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rozproszenia ku]i konfiskatą porł,inna być
nic większa część tuszy.
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cowym efekcie w znacznych stężeniach ,,v mleku i jego
przetw-orach (1).

W tcchnologii środków myjących i piorących podsta-
lvę stanowią syntetyczne detergenty, Już w 1962 r, w
USA i RFN detergenty starrowiły 90D/o zużycta środkóił,
myjących i piorących. Jak dotychczas nie ma jedno-
zllaczr'ego poglądu na temat nieszkodliwego działania
detcrgentów na przewód pokarmowy człowieka. Wchła-
nianie tłuszczów u ludzi t zwtetząt odbywa się przy
współudziale związkow powierzchniowo-czynnych. Co
prawda nie stwierdzono, aby obok kwalsów żółciowych
dodatkowe wprowadzenie emulgatorów było przyczyną
zrviększonego wchłaniania tłuszczów, ale wykazano ha-
muiący rvpływ detergcntów na aktywność enzymów
trarłliennych ssaków (3, 6). I tak detergenty hamują
aktywność diastazy i lipazy (6). Stwierdzono upośledze-
nic wchłaniania glukozy w jelicie cienkim królików po

podaniu detergentu niejonowego olbrotolu lB z glukozą.
Najprawdopodobniej wynika to z zaltamowania aktyw-
nego transportu glukozy związanego z fosforylacją (1).

Doustne podanie roztworów detergentów kationowych
i anionowych szczurom powodowało zwiększenie zawar-
tości wolnego t związanego kwasu so,lnego w treści żo-
łądkowej (5).

ł Z danych literaturowych wynika, iż podawanie prak-
tycznie nietoksycznych wysokocząsteczkowych związ-
ków, a do nich należą np. detergenty niejonowe, ma
wpływ na procesy rł,chłaniania składników pokarmo-
wych przez człowieka i zwicrzęta. Stała obecnoŚĆ de-
tergentów anionowych, kationowych i niejonowych w
,"vodzie pitnej, duże prawdopodobieństwo częstego wy-
stępowania tycl:' zwtązków w mleku i jego przetworach
stanowi zagtożcnie dla prawidłowego funkcjonowania
przewodu pokarmowego ludzi i zwierząŁ (7, 10, 11),

W niniejszej pracy przedstawiono częstość występo-
wania substancji hamujących w latach 1988-1991 w
mleku surowym dostarczanym do OSM w Olsztynie oraz
w m],cku spożywczym produkowanym przez ten zakład
na rynek olsztyński. Oznaczono także czułość testów
mikrobiologicznych na niektóre detergenty stosowane do
produkcji środków myjących i piorących,

Materiał i metody
W latach 1988-1991 w mleku surowym do skupu ozna-

czano częstość występowania substancji hairnujących. Mleko
surowe pobierano do badań w sezonie jesienno-zimowym
1988/89 i 1900/91 oraz latem 1989 I. Substancje hamujące
oz:rraczano w całodziennej dostawie m-leka, w odstępach
3-4-dniowych. Było to mleko towarowe pochodzące od
dostawców zbiorowych i indywidualnych. Próby pobierano
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olszlyno or1z czutość tesiów mikrobiologicznych no obecnoŚĆ delergeniów

Zakład Higieny żyt,ności i żywienia, Wydział Jechnologii żywności AR-T,
10-718 oIsZtyn, lrlok 30

Inhibitory substances in milk derived from the
Olsztyn di.t.i"t and the sensitivity of microbiological
tests for the presence of detergents

There was assessetl the frequency of inhibitory substances
prlsent in mi|k stlpplied to the milk plant in Olsztyn,
th".u w".e used three standard microbiolo8;ical methods
and the Penzym test. There were carried out preliminary
studies in respect to the sensitivity of microbiological tests
used in Foland for the presence of anionic and non-anionic

in fresh milk. The fin icated that the
contamination of milk tory substances
hish (up to 28.70lo in w milk produced

from such products a several times increase of frequency
of inhibitory substances was found compared with that
found in fresh milk. Of three microbiological tests used
in Poland only two, ie Polutest M and STD could be used
to discover surface-active substances in milk. The Biolacta
tcst proverl to tle of low sensitivity.

Powszechne stosowanie antybiotyków do leczenia in-
1ekcji bakteryjnych gruczołów mlekowych krów, bez
jednoczesnej ścisłe j kontroli jakości m]eka surowego
dostarczanego do skupu, w efckcie niesie ryzyko częste-
go występowania terapeutyków weterynaryjnych w
mleku ,spożywczym (1 , B). Spozywanie mleka zanie-
czyszczonego antybiotykami prowadzi do częstego wy-
stęporł,ania w diecie czynnika selekcjonującego, umożli-
.,via jąccgo r,vzrost pojawia jących się wskutek mutacji
i rekombinacji genetycznyclt form lekoopornych bak-
tcrii. Antybi.otyki obecne w mleku mogą stać się przy-
czyną wielu zaburzeń w funkcjonowaniu organizmu
człowieka, a niewątpliwie bardzo często powodują pow-
stawanie reakcji alergicznych (B, 9).

Z badań własnych prowadzonych na rynku olsztyń-
skim w latach 19BB-l9B9 wynikalo, iż około 560/o pró-
bek mleka surowego do skupu z wykrytymi substancja-
mi hamującymi zawierało antybiotyki z pierścieniem
B-laktamowym (10, 11). Pozostala część mleka mogła
być zanieczyszczona innymi substancjami hamującymi,
bądż także antybiotykami B-Iaktamowymi, ale w stęże-
niach na tyle niskich, iż nie można było ich zidentyfi-
kować za pomocą standardowego testu Penzym, wykry-
wane były natomiast przez bardziej czułe metody mi-
krobiologiczne. W badanych na obecnośó substancji ha-
mujących próbkach mleka mogą znajclować się także
pozostałości środków sanitujących. Srodki myjące i de-
zynfekujące §tosowane w procesie pozyskiwania m]eka
i jego przetwórstwie, bez ścisłego przestrzegania zasad
podanych przez producenta, mogą znajdować się w koń-
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Okres
pobierania prób

Tab. 1. Częstość występowania substancji hamujących w mleku surowylTt do skuptt

Liczba prób dodatniclr

Pen zym test sTD PoIutest M Biolacta
Zima 1988/89
Lato 1989
Zima 1990/91

23 (13,60/o)
17 ( 8,10/o)
12 ( 8,00/o)

(28,70lo)
(1 1,00/o)
(17,30/o) (16,00/o)

49
23
26

46 (26,90/o)

21
24 (Il,4'llo)
18 (12,00/o)

Tab. 2. CzęstoŚĆ występowania s,ubstancji hamujących w m]eku spożylvczym o zawartości tłuszczu 2,00lo i 3,2olo,

Liczba prób dodatnich

Penzym test STD Polutest M Biolacta

Zima 19BB/89

Zima 1990i91

2,0olo
3,20lo
2,0olo

(36,40/o)
(45,50/e)
(22.20lo)
(13,30/o)

(55,60/o)
(33,30/o)

(5 1,50/0)
(27,3o/o)
(22,2frlo)
(26,60/o)

óó
22
.Jó
30

72
10
B
4

30 (90,9D/o)
11 (50,00/o)
22 (6L,6Dlo,)

17
b
8

12 (40,00/o)
20
10

z cystern dowożących mleko ze zlewni do zakładu mleczar-
skiego. Z dziennym opóźnieniem badano częstość występo-
wania substancji hamujących w mleku spożywczyrn o za-
wartości lłuszczu 2,00lo i, 3,20/o. W okresie ]etnim prób mle-
ka spożywczego nie po,bielano ze względu na możliwość
zafałszowania wyników poptzez zakwaszenie podłoży testo-
wych mlekiem o pH niższym od zalecanego pTzez produ-
centów testów,mikrobiologicznych.

W bada,nym materiale oznaczano obeoność substancji ha-
mujących za pomocą testów rnikrobiologicznych oraz anty-
biotyki B-laktamowe przy pomocy iestu Penzym.

Stosowano ttzy metody mikrob,iologiczne ze szczepern
testowym BacźLLus steaT otheTmophźlus :

- metoCę płytkową (,,Biotacta"), opracowaną ptzez Zakład
Produkcji Biopreparatów Mleczarskich w Olsztynie;

- metodę próbówkową STD, wyprodukowaną przez Zakład
Higieny Weterynaryjnej w Gdańsku;

- metodę próbówkową Polutest M, produkowaną na li-
cencji linstytutu Mleczarstwa Oddział w O1sztynie,

Antybiotyki /-1ak,tarnowe w badanych próbach mleka
ozrlacz'ano za pomocą testtr Penzym, wyprodukowanego
przez Drwalewsk,ie Zakłady Przemysłu Bioweterynaryjnego
na licencji UCB-Bioproducts SA Brussels, Belgia.

Wykonano badania modelowe, mające na celu określenie
czułości stosowanych testów mikro,biologicznych na obec-
ność detergentów w mleku surowym do skupu. W tym
ce]u do mleka surowego, otrzymanego z fermy wzorcowej,
odtłuszczonego do zawar,tości tłuszczu poniżej 0,050/o,, doda-
wano następujące detergenty: sulfobursztynian N-5 (roz-
twór so]i dwusodowej mo,noestru kwasu sulfobursztynowe-

toksyetanol, niejonowy związek po ierzchniowo-czynny),
detero], (mieszanina alkilobenzenosul nianu sodowego -środka anionowego i oksyetylenowych alkohoIi lłuszczo-
wych - środkór,v niejonowych), malester X-12 (sóI dwuso-
dowa monoestru kwasu maleinourego i oksyetylenowanych
alkoholi tłuszczowych, aniono.wy związek powierzchniowo-
-czynny). Sporządzano okreśIone stężenia dla każdego z ba-
danych detergentów (w 0/o, wagowych, od 0,0250/o d 10/o) i po
upływie 60 minut od momentu dodania preparatu 1eko na-
noszono na podłoża. Po inkubacji zgodnej z zaleceniami

wyznaczono n enie hamujące
u testowego w mikrobiologicz-
próbę badaną pięciu powtó-

M/yniki i omówienie

Częstość występowania substancji hamujących w mle-
ku surowym skupowanym przez OSM w Olrsztynie w
latach 19B8-1991 przedstawia tab, 1, Stosując test Pen-
zyrn można stwierdzić, iż połowa z wykrytych substan-
cji hamujących w badanych próbkach mleka, to anty-
biotyki B-laktamowe w stężeniu ) 0,008 j.m./ml.

Porównując wyniki otrzymane dla mleka surowego
do skupu z wynikami uzyskanymi dla mleka spożyw-
czego wypTodukowanego w tym samym okresie czasu
można ntwierdzić, iż częstość występowania substancji

Tab. 3. Najmniejsze
hamujące wzrost

stężenie dodawanego detergentu
szczepu testowego (w 0/o wag.)

Rodzaj
detergentu

l."
I mleka | .ro 

] 

n"'if"" 
] 
eior,.t,

':ramujących w mleku trafiającym na rynek konsumenta
jest kilkakrotnie wyższa niż w mleku stanowiącym
surowiec wyjściowy do produkcji (tab. 2). W okresie
zimowym 1990/1991 za pomocą testu STD w około 1?0/o
prób badanego mleka surowego do skupu wykryto sub-
stancje hamujące, a w mleku spożywczym o zawartości
tłuszczu 2,0alo g7y"kanyrn z tego surowca sublstancje
hamujące znajdowały się już vJ, około 60'D/o bą4^rrn.n
prób. Relacje te kształtowały się podobnie w poprzed-
nich latach, aczkolwiek uzyskane wyniki świadczą
o nieznacznej poprawie jakości mieka surowego i spo-
żywczego w stosunku do lat ubiegłych.

Jeśli porównamy wyniki badań mleka z sezonu zimo-
wego (tab. 1) z wynikami dla mleka z śezonu letniego,
to widać wyraźnie spadek obecności subIstancji hamu-
jących. wykrywanych za pomocą stosowanych testów.
Niewątpliwie większa podaż mleka od tego samego po-
głowia krów powoduje rozcieńczenie substancji hamu-
jących do stężeń znacznie niższych od tych, które są
rvykrywane za pomocą testów mikrobioiogicznych i testu
Penzym. Poza tym niskie pH mleka mogło mieć wpływ
na uzyskiwanie większej iloŚci wyników Świadczących
o braku substancji hamujących.

Porównując trzy stosowane w Połsce testy mikrobio-
Iogiczne można stwicrdzić, iż dwa z :nicŁ1,. STD i Polu-
test NI mają podobną czułość, Test STD sprzedawany
jest przez producenta w formie podłoża bezpośrednio
gotowego do zastosowania w praktyce, co jest jego nie-
wątpliwą zaletą. Natomiast użycie Polutestu M wymaga
prz5lgotowania jałowej \Mody destylowanej o okreśIo-
lrym pH.

Na jmniejsze stęże nia detergentów hamujące wzrost
szczepu testowego w trzech testach mikrobiologicznych
przedstawia tab. 3. Najsilniej hamowal wzrost szczepu
testowego niejonowy detergent rokafenol N-B, bo już
w stężeniu 0,050/o wag. oraz deterol, mieszanina środka
anionowego z niejonowym, w stężeniu 0,20lo wag. Wyni-
ka z tego, że nie można jednoznacznie sądzić o słabym
działaniu detergentów niejonowych na wzrost szczepów
bakteryjnych (2). Natomiast zastosowane w doświadcze-

Okres lz^ ćl Ticzba,
pobierania prób l '' I n"Dn'rŁT'"

I o.zs I o,os-o.r I o.os l o,n
| 6.78 l 0,2 l 0,2 l 0,9tynian | 6.78 l 0.B l 0.7 l os| 6.7i l 0,5 ] 0,5 , 0,9
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niu dwa preparaty anionowe hamowały wzrost drobno-
ustrojów w stężeniach znacznte wyższycŁt. W doświad-
czeniu modeJ.owym test płytkowy ,,Biolacta" wykazał
zbyt niską czułość, aby mógł znależć zastosowanie do
oznaczania detergentów w mleku. Użyte w doświadcze-
niu środki powierzchniowo-czynne w okresie do jednej
goclziny od momentu dodania do mleka nie miały zna-
czącego wpływu na pH mleka (tab. 3),

Wnioski

1. Przyjmowanie przez zakłady mleczarskie nawet
nicwielkich partii mleka, zawierających rsubstancje ha-
mujące, powoduje narażenie konsumentów na częste
spożywanie skażonego mleka spożywczego.

2. Detcrgent niejonowy (rokaf eno1) silniej hamuje
wzrost bakterii w podłożach testor,vych niż pozostałe
badanc detergenty.

3. Najbardziej czułyrn testem mikrobiologicznym na
obecność detergentów w mleku jest test STD.
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Schemat powstawania niektórych strukturalnych
aberracji chromosomowych

ROZROD ZW|ERZĄT

Rozprzeslrzenienie oberrocii chromosomowych u zwierzql gospodorskich

Katedfa Genet],l<i i Podstaw Hodowti zwielząt wydziału Zootechniczne8o AR,
ul. Wol],ńSlra 33, ijo 637 PoZnaD

RuŁynowe badania cyŁogenetyczne zl,vierząt gospodar-
skich zostały zapoczątkowane w latach 60-tych pracami
opublikowanymi przez Gustavssona, Badania te doty-
czyły rozprzeslrzenienia i znaczenia fuzji centrycznej
1/29 (translokacji Robertsona) u bydła rasy czerrvonej
szwedzkiej (11, 14). Te niewąptliwie pionierskie publi-
kacje wywołały szeroki odzew wśród genetyków, czego
cfektem było podjęcie tego nurtu badań przez r3zereg

1aboratoriów na całym świecie. Prześledzenie ponad
20-tetniej historii tych badań pozwala na sformułowa-
nie kilku ogólnych uwag:

- do najczęściej opisyłvanych aberracji należały ia-
kie, które nie wywcłują wiclocznych zmian fenotypo-
r,vych, a ich efekt polega głol,vnie na upośledzeniu płod-
ności; nieprawidłowościami takimi są przede wszystkim
zrównoważone |ransloka.cje chromosomowe (fuzje cen-
iryczne i iransiokacje wzajemne),

- badaniami obejmcwane były przede wszystkim
rozpłodniki oraz zwierzęta rvykazujące zaburzenia w
użytkowaniu rozpłodowym,

- poszczególnym gatunkom zwierząt gospodarskich
można przypisać charakŁerystyczne aberracje chromo-
somowe) które występują u nich ze zwiększonym nasile-
nreln.

Aberracje chromosomowe typu strukturalnego należą
do na jczęście j identyfikowanych u zr,vierząt gospodar-
skich (ryc. 1). Są to |akie nieprawidłowości, jak: fuzje
centryczne (połączenie w centromerze dwóch chromoso-
mów akrccentrycznych pochodzących z różnych par ho-
mologicznych), translckacje wzajemne (wzajemna wy-
miana fragmentow chromosomów pochodzącycll z dwóch
rożnych par hcmologicznych), tandem-fuzje (połączenie
dwóch chromosomów akrocentrycznych w sposób tan-
demowy, tzn. przyłączenie jednego chromósomu akro-
centrycznego pozbawionego centrclTleru do końców telo-

mero-wych drugiego chromosomu niehomologicznego)
oTaz inwers je (odwrócenie f ragmentu chromosomu
o 1B0o). Występowanie u zrvierząt gospodarskich aber-

FUZJ^ CENTRYCZNA

TANDEM -FUZJA

TRANSLOKACJA WZAJEMNA

Ryc. 1.


