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rozproszenia kuli konfiskata powinna byé¢ objeta znacz-
nie wiecksza czes¢ tuszy. .
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Czestoé¢ wystepowania substancji hamujacych w mleku z rejonu
Olsztyna oraz czulo$¢ testéw mikrobiologicznych na obecno$é detergentow

Zaktad Higieny Zywnosei i Zywienia, Wydziat Technologii Zywnoséci AR-T,
10-718 Olsztyn, blok 30

Inhibitory substances in milk derived from the
Olsztyn district and the sensitivity of microbiological
tests for the presence of detergents

There was assessed the frequency of inhibitory substances
present in milk supplied to the milk plant in Olsztyn.
There were used three standard microbiological methods
and the Penzym test. There were carried out preliminary
studies in respect to the sensitivity of microbiological tests
used in Poland for the presence of anionic and non-anionic
detergents in fresh milk. The findings indicated that the
degree of contamination of milk by inhibitory substances
wae very high (up to 28.7% in winter). In milk produced
from such produects a several times increase of frequency
of inhibitory substances was found compared with that
found in fresh milk. Of three microbiclogical tests used
in Poland only two, ie Polutest M and STD could be used
to discover surface-active substances in milk. The Biolacta
test proved to be of low sensitivity.

Powszechne stosowanie antybiotykéw do leczenia in-
fekcji bakteryjnych gruczotéw mlekowych kréw, bez
jednoczesnej $cistej kontroli jakoSci mleka surowego
dostarczanego do skupu, w efckcie niesie ryzyko czeste-
go wystepowania terapeutykow weterynaryjnych w
mleku spozywczym (7, 8). Spozywanie mleka zanie-
czyszezonego antybiotykami prowadzi do czestego wy-
stepowania w diecie czynnika selekcjonujacego, umozli-
wiajgcego wzrost pojawiajacych sie wskutek mutacji
i rekombinacji genetycznych form lekoopornych bak-
terii. Antybiotyki obecne w mleku moga sta¢ sie przy-
czyng wielu zaburzen w funkcjonowaniu organizmu
czlowieka, a niewagtpliwie bardzo czesto powoduja pow-
stawanie reakcji alergicznych (8, 9).

7 badan wlasnych prowadzonych na rynku olsztyn-
skim w latach 1988—1989 wynikalo, iz okolo 50%¢ pro-
bek mleka surowego do skupu z wykrytymi substancja-
mi hamujgcymi zawieralo antybiotyki z pierscieniem
B-laktamowym (10, 11). Pozostala cze$¢ mleka mogla
by¢ zanieczyszczona innymi substancjami hamujgcymi,
badz takze antybiotykami f-laktamowymi, ale w steze-
niach na tyle niskich, iz nie mozna bylo ich zidentyfi-
kowat¢ za pomocg standardowego testu Penzym, wykry-
wane byly natomiast przez bardziej czule metody mi-
krobiologiczne. W badanych na obecno$¢ substancji ha-
mujacych prébkach mleka moga znajdowaé sie takze
pozostalo$ci érodkéw sanitujacych. Srodki myjgce i de-
zynfekujgce stosowane w procesie pozyskiwania mleka
i jego przetworstwie, bez Scistego przestriegania zasad
podanych przez producenta, mogg znajdowaé sie w kon-

cowym efekcie w znacznych stezeniach w mleku i jego
przetworach (1).

W technologii $rodkéw myjacych i pioracych podsta-
we stanowig syntetyczne detergenty. Juz w 1962 r. w
USA i RFN detergenty stanowily 90% zuzycia $rodkow
myjacych i pioracych. Jak dotychczas nie ma jedno-
znacznego pogladu na temat nieszkodliwego dzialania
detergentow na przewod pokarmowy czlowieka. Wchia-
nianie tluszezéw u ludzi 1 zwierzat odbywa sie przy
wspéludziale zwigzkow powierzchniowo-czynnych. Co
prawda nie stwierdzono, aby obok kwaséow zotciowych
dodatkowe wprowadzenie emulgatorow bylo przyczyna
zwiekszonego wechtaniania tluszezéw, ale wykazano ha-
mujacy wplyw detergentéow na aktywno$¢ enzymow
trawiennych ssakow (3, 6). I tak detergenty hamuja
aktywno$é diastazy i lipazy (6). Stwierdzono upo$ledze-
nic wchlaniania glukozy w jelicie cienkim krolikéw po
podaniu detergentu niejonowego olbrotolu 18 z glukoza.
Najprawdopodobniej wynika to z zahamowania aktyw-
nego transportu glukozy zwiazanego z fosforylacja (4).

Doustne podanie roztwordéw detergentéw kationowych

i anionowych szczurom powodowalo zwigkszenie zawar-
tosci wolnego i zwigzanego kwasu solnego w treSci zo-
ladkowej (3).
. 7 danych literaturowych wynika, iz podawanie prak-
tycznie nietoksyeznych wysokoczasteczkowych Zwigz-
kéw, a do nich naleza np. detergenty niejonowe, ma
wplyw na procesy wchianiania sktadnikéow pokarmo-
wych przez czlowieka i zwicrzeta. Stata obecnosé de-
tergentéw anionowych, kationowych i niejonowych w
wodzie pitnej, duze prawdopodobienstwo czestego wy-
stepowania tych zwiazkéw w mleku i jego przetworach
stanowi zagrozenie dla prawidlowego funkcjonowania
przewodu pokarmowego ludzi i zwierzat (7, 10, 11).

W niniejszej pracy przedstawiono czestoS¢ wystgpo-
wania substancji hamujacych w latach 1988—1991 w
mleku surowym dostarczanym do OSM w Olsztynie oraz
w mlcku spozywezym produkowanym przez ten zaklad
na rynek olsztynski. Oznaczono takze czulo$¢ testow
mikrobiologicznych na niektére detergenty stosowane do
produkcji $rodk6w myjacych i piorgcych.

Materiat i metody

W latach 1988—1991 w mleku surowym do skupu ozna-
czano czesto$é wystepowania substanciji hamujgcych. Mleko
surowe pobierano do badan w sezonie Jjesienno-zimowym
1988/89 i 1990/91 oraz latem 1989 r. Substancje hamujgce
oznaczano w calodzienne] dostawie mleka, w odstepach
3—4-dniowych. Bylo to mleko towarowe pochodzace od
dostawcow zbiorowych i indywidualnych. Préby pobierano
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Tab. 1. Czestos¢ wystepowania substancji hamujgcych w mleku surowym do skupu

Liczba Iﬁbjiﬂii‘mifh B

| Liezba
e B
P PP | préb |  Penzymtest |
Zima 1988/89 | 171 23 (13,6%)
Lato 1989 200 17 ( 8,1%0) ‘
Zima 1990/91 | 150 | 12 ( 8,0%)

Tab. 2. Czestos¢ wystepowania substancji hamujaeych w mleku spozywezym o zawartoéei ttuszezu 2,00 i 3,2%

Polutest M|

Biolacta

46 (26,9%)
24 (11,4%)
18 (12,0%0)

sm |
49 (28,7“/&) |
23 (11,0%0)

2 (T30 24 ey |

Okres Zawartosé Liczba T __ Liczba prob dodatnich ]
pobierania préb tluszezu pobranych | | | T -
N Stk Ay proéb ~ Penzym test ~_STD Polutest M __Biolacta
. 2,0% 33 12 (36,4%) 30 (90,9%) | 17 (51.5%)
Zima 1988/89 ‘ 3,29 ‘ 99 | 10 (45,50;0‘) ‘ 11 (50,0050‘) - i 6 (27,3%0)
q 2,00/0\ 36 8 (22.2%) 22 (61,60 ()] | 20 (55’60 o) 8 (22’20/05)
Zima 1990/91 ___;5_?_0_;“ o 30 4 (13,3%0) | 12 S?Q’OO_/O‘_) | _10_ (3_3’3010,)"_._ 8_(2_6_,60/_0)

z cystern dowozgcych mleko ze zlewni do zakladu mleczar-
skiego. Z dziennym opoéznieniem badano czesto$é wystepo-
wania substancji hamujaecych w mleku spozyweczym o za-
wartosci tluszczu 2,0% i 3,2%. W okresie letnim préb mle-
ka spoizywczego nie pobierano ze wzgledu na mozliwosé
zafalszowania wynikéw poprzez zakwaszenie podlozy testo-
wych mlekiem o pH nizszym od zalecanego przez produ-
centéw testow mikrobiologicznych.

W badanym materiale oznaczano obecnoéé substancji ha-
mujacych za pomocg testéw mikrobiologicznych oraz anty-
biotyki f-laktamowe przy pomocy testu Penzym.

Stosowano trzy metody mikrobiologiczne ze
testowym Bacillus stearothermophilus:

-— metode plytkowa (,Biolacta”), opracowana przez Zaklad

Produkcji Biopreparatow Mleczarskich w Olsztynie;

— metodg prébowkows STD, wyprodukowang przez Zaklad

Higieny Weterynaryjnej w Gdansku;

— metode¢ probéwkowsa Polutest M, produkowana na li-
cencji Instytutu Mleczarstwa Oddzial w Olsztynie.

Antybiotyki f-laktamowe w badanych probach mleka
oznaczano za pomocy testu Penzym, wyprodukowanego
przez Drwalewskie Zaklady Przemystu Bioweterynaryjnego
na licencji UCB-Bioproducts SA Brussels, Belgia.

Wykonano badania modelowe, majgce na celu okreslenie
czulcSci stosowanych testéw mikrobiologicznych na obec-
nos¢ detergentéw w mleku surowym do skupu. W tym
celu do mleka surowego, otrzymanego z fermy wzorcowej,
odtluszezonego do zawartosci tluszczu ponizej 0,05%, doda-
wano nastepujace detergenty: sulfobursztynian N-5 (roz-
twér soli dwusodowej monoestru kwasu sulfobursztynowe-
go i oksyetylenowego monofenolu, anionowy zwiazek po-
wierzchniowo-czynny), rokafenol N-8 (nonylofenoksypolie-
toksyetanol, niejonowy zwigzek powierzchniowo-czynny),
deterol (mieszanina alkilobenzenosulfonianu sodowego —
srodka anionowego 1 oksyetylenowych alkoholi tluszczo-
wych — $rodkéw niejonowych), malester X-12 (s61 dwuso-
dowa monoestru kwasu maleinowego i oksyetylenowanych
alkoholi thluszezowych, anicnowy zwigzek powierzchniowo-
-czynny). Sporzadzano okreslone stezenia dla kazdego z ba-
danych detergentow (w %o wagowych, od 0,025% do 1%) i po
uptywie 60 minut od momentu dodania preparatu mleko na-
noszono na podloza. Po inkubacji zgodnej z zaleceniami
producentéw wyznaczono najmniejsze stezenie hamujgce
wizrost szezepu testowego w trzech testach mikrobiologicz-
nych. Kazdgq prdbe badang wykonywano w pieciu powtd-
rzeniach,

szczepem

Wyniki i omowienie

Czestosé wystepowania substancji hamujacych w mle-
ku surowym skupowanym przez OSM w Olsztynie w
latach 1988—1991 przedstawia tab. 1. Stosujac test Pen-
zym mozna stwierdzié, iz polowa z wykrytych substan-
cji hamujgcych w badanych prébkach mleka, to anty-
biotyki f-laktamowe w stezeniu > 0,008 j.m./ml.

Poréwnujge wyniki otrzymane dla mleka surowego
do skupu z wynikami uzyskanymi dla mleka spozyw-
czego wyprodukowanego w tym samym okresie czasu
mozna stwierdzi¢, iz czesto$é wystepowania substancji

Tab. 3. Najmniejsze stezenie dodawanego detergentu
hamujgce wzrost szczepu testowego (w Y% wag.)

Polutest J

Rodzaj pH ’ i :
detergentu | mleka | STD | ‘ Biolacta
Rokafenol 6,75 0,05-—0,1 0,05 0,4
Deterol 6,78 0,2 0,2 > 0,9
Sulfobursztynian 6,78 0.8 0,7 0,9
Malester | 6,77 0,5 0,5 =09

hamujacych w mleku trafiajgcym na rynek konsumenta
jest kilkakrotnie wyzsza niz w mleku stanowigcym
surowiec wyjSciowy do produkecji (tab. 2). W okresie
zimowym 1990/1991 za pomoca testu STD w okolo 17%
préb badanego mleka surowego do skupu wykryto sub-
stancje hamujgce, a w mleku spozywczym o zawartosei
tluszezu 2,0% uzyskanym z tego surowca substancje
hamujace znajdowaly sie juz w okolo 60% badanych
prob. Relacje te ksztaltowaly sie podobnie w poprzed-
nich latach, aczkolwiek wuzyskane wyniki $wiadczg
0 nieznacznej poprawie jakosci mleka surowego i spo-
zywczego w stosunku do lat ubieglych.

Jesli poréwnamy wyniki badah mleka z sezonu zimo-
wego (tab. 1) z wynikami dla mlecka z sezonu letniego,
io widaé wyraznie spadek obecnosci substancji hamu-
jacych, wykrywanych za pomocg stosowanych testéw.
Niewatpliwie wieksza podaz mleka od tego samego po-
glowia kréw powoduje rozcienczenie substancji hamu-
jacych do stezen znacznie nizszych od tych, ktére sg
wykrywane za pomoca testéw mikrobiologicznych i testu
Penzym. Poza tym niskie pH mleka moglo mieé¢ wplyw
na uzyskiwanie wiekszej iloSci wynikow $wiadezgcych
o braku substancji hamujacych.

Poréwnujac trzy stosowane w Polsce testy mikrobio-
logiczne mozna stwierdzié, iz dwa z nich: STD i Polu-
test M majg podobng czuto§¢. Test STD sprzedawany
jest przez producenta w formie podloza bezposrednio
gotowego do zastosowania w praktyce, co jest jego nie-
watpliwa zaletg. Natomiast uzycie Polutestu M wymaga
przygotowania jalowej wody destylowane] o okres$lo-
nym pH. :

Najmniejsze stezenia detergentéw hamujace wzrost
szczepu testowego w trzech testach mikrobiologicznych
przedstawia tab. 3. Najsilniej hamowal wzrost szczepu
testowego niejonowy detergent rokafenol N-8, bo juz
w stezeniu 0,05"0 wag. oraz deterol, mieszanina $rodka
anionowego z niejonowym, w stezeniu 0,2% wag. Wyni-
ka z tego, ze nie mozna jednoznacznie sgdzi¢ o stabym
dziataniu detergentéw niejonowych na wzrost szczepow
bakteryjnych (2). Natomiast zastosowane w do$wiadcze-
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niu dwa preparaty anionowe hamowaly wzrost drobno-
ustrojow w stezeniach znacznie wyzszych. W do$wiad-
czeniu modelowym test plytkowy ,Biolacta” wykazat
zbyt niska czulosé, aby mogl znalezé zastosowanie do
oznaczania detergentow w mleku. Uzyte w doswiadcze-
niu $rodki powierzehniowo-czynne w okresie do jednej
godziny od momentu dodania do mleka nie mialy zna-
czacego wplywu na pH mleka (tab. 3).

Wnioski

1. Przyjmowanie przez zaklady mleczarskie nawet
niewielkich partii mleka, zawierajacych substancje ha-
mujace, powcduje narazenie konsumentow na czeste
spozywanie skazonego mleka spozywczego.

2. Detergent niejonowy (rokafenol) silniej hamuje
wzrost bakterii w podtozach testowych niz pozostale
badanc detergenty.

3. Najbardziej czulym testem mikrobiologicznym na
obecnosé detergentow w mleku jest test STD.
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ROZROD ZWIERZAT

MAREK SWITONSKI

Rozprzestrzenienie aberracji chromosomowych u zwierzat gospodarskich

Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat Wydzialu Zootechnicznego AR,
ul. Wolynska 33, 60—637 Poznan

Rutynowe badania cytogenetyczne zwierzat gospodar-
skich zostaly zapoczatkowane w latach 60-tych pracami
opublikowanymi przez Gustavssona. Badania te doty-
czyly rozprzestrzenienia 1 znaczenia fuzji centrycznej
1/29 (translokacji Rcbertsona) u bydla rasy czerwonej
szwedzkiej (11, 14). Te niewaptliwie pionierskie publi-
kacje wywolaly szeroki odzew wsréd genetykow, czego
efektem bylo podjecie tego nurtu badan przez szereg
laboratoriow na calym $wiecie. Prze$ledzenie ponad
20-letniej historii tych badan pozwala na sformutowa-
nie kilku ogdlnych uwag:

— do najczeéciej opisywanych aberracji nalezaly ta-
kie, ktére nie wywclujg widocznych zmian fenotypo-
wych, a ich efekt polega gléwnie na uposledzeniu plod-
nosci; nieprawidlowoséciami takimi sg przede wszystkim
zrownowazone translokacje chromosomowe (fuzje cen-
iryczne i iransiokacje wzajemne),

— badaniami okejmcwane kyly przede wszystkim
rozplodniki oraz zwierzeta wykazujgce zaburzenia w
uzytkowaniu rozptodowym,

— poszezegdlnym gatunkom zwierzat gospodarskich
mozna przypisaé charakterystyczne aberracje chromo-
somowe, ktére wysicpuja u nich ze zwiekszonym nasile-
niem.

Aberracje chromosomowe typu strukturalnego nalezg
do najcze$ciej identyfikowanych u zwierzat gospodar-
skich (rye. 1). Sg to takie nieprawidlowosci, jak: fuzje
centryczne (polgczenie w centromerze dwéch chromoso-
mow akrocentrycznych pochodzacych z réznych par ho-
mologicznych), iransickacje wzajemne (wzajemna wy-
miana fragmentéw chromosoméw pochodzacych z dwoch
réznych par hcmologicznych), tandem-fuzje (polaczenie
dwéch chromosoméw akrecentrycznych w sposéb tan-
demowy, tzn. przylaczenie jednego chromosomu akro-
centrycznego pozbawionego centrcmeru do koncoéw telo-

merowych drugiego chromosomu niehomologicznego)
oraz inwersje (odwrocenie fragmentu chromosomu
o 180°). Wystepowanie u zwierzat gospodarskich aber-
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Ryc. 1. Schemat powstawania niektérych
aberracji chromosomowych

strukturalnych



