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Summary

Susceptibility of pigs to myopathies assessed by the
halothane test

The purpose of the work was to establish the susceptibi-
lity of pigs to halothane on a farm situated in the Lublin
region. Two hundred and thirty five pigs of Large White
Polish breed and its cross-breeds were exposed to halotha-
ne anaesthesia. A positive reaction expressed by muscle
contraction especially of posterior legs was found in two
individuals i.e. in 0.86 per cent of animals under study.
The results indicated to the usefulness of the test in
practice. As the Hal gen did not penetrate completly and
there appeared resistance of heterozygotic carriers to ha-
lothane it seemed to be reasomnable to includ the studies
on polymorphism of proteins (Phi, Pgd, Po2) and blood
groups to the breed programme. This kind of procedure
should allow to diminish the number of halothane positive
animals breed in Poland.

Zalecenia zywieniowe oraz wynikajgce z nich tenden-
cje do spozywania chudego miesa wieprzowego sSpowo-
dowaty ukierunkowanie hodowli $win na wytworzenie
ras wybitnie miesnych. Cel ten osiggnieto na drodze
selekeji ras dotad istniejacych w poszczegélnych kra-
jach poprzez wprowadzanie nowych ras, a takze przez
krzyzowki miedzyrasowe. W pracach hodowlanych po-
stawiono sobie przede wszystkim za cel uzyskanie jak
najwiekszej ilosci i to chudego miesa. Mniejsza uwage
przywiazywano do jego cech jako$Sciowych. Nastepstwem
tego bylo pojawienic sie u uszlachetnionych ras $win
szeregu wad konstytucjonalnych. Objawiajg sie one
wiekiszymi stratami §winA w transporcie, wiekszag liczbag
zwierzat ubijanych z konieczno$ci, a przede wszystkim
wystepowaniem licznych odchylen jakosciowych tkanki
miesniowej. Wiaze sie to gléwnie ze zwiekszong po-
datno$ei: $win na stres. W jego wyniku u stresowrazli-
wych osobnikéw nierzadko pojawiajg sie objawy ostrej
martwicy mie$ni grzbietu (choroba bananowa) lub hi-
pertermii zloS§liwej (niewydolno$¢ sercowa, $mieré w
transporcie), a po uboju zmiany typu PSE lub DFD.

W postepowaniach ograniczajgcych wystepowanie tych
negatywnych objawoéw 1 zmian zwroécono szczegélng
uwage na mozliwo$¢ wezesnego wykrywania podatnodci
$win na wymienione syndromy. Okazalo sie, ze podat-
nosé na stres i wystepujace w jego nastepstwie zmiany
typu PSE i DFD u dorostych Swin moga byé stwierdzo-
ne juz u milodych, kilkutygodniowych prosigt. Metodg
rozpoznawczg jest tzw. test halotanowy. Polega on na
wprowadzaniu prosigt w narkoze halotanowa i obser-
wowaniu zachowania sie zwierzgt. Za dodatnio reagu-
jace uznaje sie prosieta wykazujgce objawy hipertermii
ztosliwej, tj. nagle przyspieszenie akcji serca i czestosci
oddechow, wzrost cieploty ciala do 42—43°C, wzrost
tonusu miesniowego, szczegélnie silnie wyrazony w
mies$niach koneczyn tylnych, wysokiego stopnia zakwa-

szenie krwi 1 sinice. U osobnikéw takich wystapia,
z duzym prawdopodobienstwem, z chwilg osiggniecia
dojrzatosci somatycznej, poubojowe zmiany typu PSE
lub DFD.

Wrazliwo$é na halotan jest cecha dziedziczna, kon-
trolowang przez geny jednego, autosomalnego locus (do-
minujacy Hal¥ — gen opornosci na halotan i recesywny
Hal* — gen wrazliwosci). W tesdcie halotanowym wy-
chwytywane sg tylko homozygoty recesywne Hal® X
X Hal® (halotanowo-dodatnie). Homozygoty dominujgce
Hal¥ X Hal¥ oraz heterozygoty Hal¥ X Hal® nie wyka-
zujg wrazliwosci na halotan. Narkoza halotanowa po-
zwala wiec identyfikowaé tylko genotyp Hal® X Hal®,
przy czym nie wszystkie homozygoty tego typu daja
reakcje dodatnig w przebiegu narkozy. Dwadziedcia do
czterdziestu procent osobnikéw Hal® X Hal® nie ujawnia
swojej wrazliwosei na halotan, co spowodowane jest
niepeina penetracjg genu halotanowrazliwosci (Hal), wy-
noszaca 60—=80%,

Nowe mozliwo$ei w identyfikacji wszystkich trzech
genotypow dato odkrycie, ze gen wrazliwosci na halotan
jest jednym z 6 gendéw sprzezonych, zlokalizowanych w
15 chromosomie. Fakt ten pozwala identyfikowaé wy-
mienione genotypy na podstawie badah grup krwi (Scisle
sprzezenie genu Hal z genami warunkujacymi uktlad
grupowy krwi — H) oraz polimorfizmu bialek (Sciste
sprzezenie Hal z genami kontrolujacymi polimorfizm
erytrocytarnej dehydrogenazy 6-fosfoglukonianowej —
Pgd, izomerazy 6-fosfohcksozy — Phi oraz postalbuminy
Po2 osocza krwi — Po2).

Z badan wynika, ze procentowy udzial zwierzat halo-
tanowo-pozytywnych w badanych populacjach wynosi:
0% u pélnocnoamerykanskiej rasy duroc, 1—2% u sio-
dlatej $wini amerykanskiej (hampshire), 3,4—7,7% u
niemieckiej bialej $§wini szlachetnej (deutsches weisses
Edelschwein), 13—35% u holenderskiej rasy krajowe}
(landrace) oraz 31—100% u rasy pietrain (1, 2).

W Polsce zaawansowanie prac nad okres$leniem po-
datnosci stresowej swin przy pomocy testu halotancwe-
go jest o wicele mniejsze niz w innych krajach. Z badan
Kuryl i wsp. (4), Kamyczka 1 wsp. oraz Bormana i wso.
(cyt. 4) wynika, ze udzial halotanowo-pozytywnych zwie-
rzat w badanych populacjach polskich §win wynosi: 0%
u rasy duroc i wielkiej biatej polskiej, 4,6—10,7% u mie-
szancow rasy wielkicj biale] polskiej z polskg bialg
zwistouchg i 35—37% u rasy belgijskiej bialej uszla-
chetnionej.

Celem niniejszej pracy byto rozpoznanic wrazliwosci
halotanowej u $win hodowlanych z okolic Lublina

Materiat | metody

Jako materiatu do badan uzyto 235 prosigt (27 miotéw:
rasy wielkiej biatej polskiej, polskiej biatej zwistouchej
oraz krzyzéwek obu tych ras, pochodzgcych z gospodarstwa
hodowlanego CLPP w Snopkowie k. Lublina, Test byl prze-
prowadzany na klinicznie zdrowych w wiekszosci osmioty-
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godnicwych prosietach o §redniej masie ciala 154 kg (waha-
nia od 45 do 33 kg). Wirdd 235 przebadanych prosigt bylo
113 osobnikow zenskich i 122 osobniki meskie (do ktarveh
zaliczono rowniez kastraty).

Narkozg, wg metodyki opisanej przez Baumgartnera i Wsp.
(1), przezrowadzono w systemie polotwartym, przy uzyciu
aparatu Rotameter Model RC (Serial No 47.01; The Forreger
Corp.) i Narkotanu (numer fahryezny 3280989 produlkeji

— Zjednoczone Zaklady Farmaceutyezne Praha).

~Spofa”
Aplikowano 4% haltotanu w czystym tlenie (4—8& 1/min.)
przy uzyeiu maski twarzowej.

Rozroznieniu zwierzgt halotanowo-pozytywnyeh od halo-
tenowo-nezatywnych siuzyla ocena reakcji skurczowej {wg
kryteriéw opisznych przez 1, 3. 5). przy czyvm jako kKryterium
szezegolnie silnie wyrazone oceniono skureze korezvn tvl-
nych. U swin reagzujgcych negatywnie podezas 5 min. trwa-
nia testu nie stwierdzono skurczéw miesniowych, oddech
ich byl gieboki i rezularny, a juz w kilka minut Do za-
konerzeniu narkozy zwierzeta budzily sie i byly w swoim
zachgwaniu nie do odréznienia wzgledem rodzenstwa. W
przeciwienstwie do tego prosieia halotanowo-pozytywne re-
zgowaly wizrostem napiecia miesni uda i podudzia z naste-
powym usztywnieniem dolnych odeinkow konezyn i przyv-
suleszeniem oddychania. W momencie pojawienia sie reakceii
skurczowyvceh test przerywano, aby nie dopusci¢c do pogle-
bienia sie objawow hipertermii zlosliwe] 1 ewentualnej
smierel zwierzecia.

Wyniki i oméwienie

Na 235 przebadanvch prosiat u 2 (knurek whbp 1 losz-
ka wbp - phbz) stwierdzono reakcje pozyvtywna. Stano-
wi to 0.86% badanej populacii. Liczby te dowodza istnic-
nia w stadzie rodzicielskim halotanowo-pozytywnyeh
homozygot ewentualnie heterozygotyeznyeh, halotano-
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wo-negatywnych nosicieli genu wrazliwosci stresowej.
Wyniki te zdajg sie wskazywaé na przydatnosé testu
halotanowego w praktyce hodowlanej, jako kryterium
pozwalajacego na eliminacje osobnikéow bedgcych no-
sicielami genéw warunkujacych wadliwg jakosé miesa.
Program hodowlany, przeprowadzony w latach 1979—
—1988 w Styrii (Austria), oparty o test halotanowy
i odpowiednio dobrane krzyzéwki miedzyrasowe, po-
zwolll na oczyszezenie stada rodzicielskiego niemieckiej
biste] $wini szlachetnej ze zwierzat-ncsicieli genu halo-
tanowrazliwosei (3).

Uwzgledniajae fakt niepelnej penetracji genu Hal
oraz niewrazliwoé¢ na halotan heterozygotycznych no-
sicieli stuszne wydaje sie réowniez wilaczenie do pro-
gramu hodowlanego badan polimorfizmu bialek (Phi,
Pgd, Po2) i grup krwi. Tego typu praktyka hodowlana
pozwolita w znacznym stopniu zmnicjszyé liczbe halota-
nowo-pozytywnych zwierzat ras krajowych w Szwecji
(z 74% w 1983 r. do 34% w 1988 r.), Szwajcarii (z 18%
w 1978 r. do 0,7 w 1982 r.) i Holandii (z 22% w 1980 r.
do 8% w 1985 r.) (wszystkie dane wg 2).
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Summary

Metal concentrations in wild pig, roe and deer tissues
of the Wielkopolska region

The concentrations of lead. cadmium, zine, copper, iron
and manganese in the muscle, kidney and liver of wild
and domestie pigs, roes, deer and catile (120 animals of
cach species) were delermined. Tissue samples were col-
lected of the Wielkopolska region in fall and spring
seasons between 1987 and 1990. The levels of lead and
cadmium in wild animal lissues were relatively low, Mean
levels of Pb were 0.08—0.10 mg in the musele, 0.11—
—0.14 mg in the liver, 0.14—0.18 in the kidneys per 1 kg
of body weight, and mean Cd levels were 0.013—0.018 mg
in the muscle, 0.229—0.240 mg in the liver and 1.029—
—1L.422 mg in the kidney per 1 kg. These levels of Pb and
Cd were significantly higher than those in corresponding
tissues of pigs and catile. The contents of Zn, Cu, Fe and
Mn in wild animal tissues were within physiological va-
lues of domestic animals,

Badania pozostalosci chemicznych w tkankach zwie-
rzat lownych prowadzone sg w mniejszym zakresie niz
u zwierzat hodowlanych. Swiadezy o tym’ do$é skromna
dokumentacja naukowa (1, 2, 5, 6, 9, 15). W Polsce
zwierzeta lowne, takie jak: dziki, sarny i jelenie majg

znaczgey udzial w globalnej produkeji zywnosci, We-
dlug,{dany’c’h z Rocznika Statystycznego (1989) w roku
1988 ”Odgt“rzelono lub odlowiono lacznie przeszlo 360 tys.
zwierzat,

Zwierzeta dzikie mogg byé¢ dobrym modelem do$wiad-
czalnym w badaniach $rodowiskowych. Ich pelna inte-
gracja ze Srodowiskiem przez caly okres zycia pozwala
na traktowanie zwierzat dzikich jako dobrego wskazni-
ka stopnia skazenia $rodowiska. Przyjecie tej koncepcji
ulega pewnemu znieksztalceniu w przypadku badan za-
wartosci metali, a zwlaszcza olowiu w tkankach tych
zwierzat. Wtérne skazenia metalami, wynikajace z za-
nieczyszczen z ran postrzalowych, czesto zacierajg praw-
dziwy obraz skazen srodowiskowych i stwarzajg powaz-
ny problem higieniczno-toksykologiczny (9, 15). Dlatego
w badaniach monitorowych nad zawartosciag metali w
tkankach zwierzat dzikich istotnym jest zwrécenie szeze-
gélnej uwagi na sposéb i miejsce pobrania probek mies-
ni, a takze konieczno$é réwnolegltych oznaczen w ner-
kach i watrobie (15).

W kraju szersze badania monitorowe zawarto$ci me-
tali w tkankach zwierzat lownych przeprowadzono w
regionie Polski péinocno-wschodniej i regionie legnicko-
-lubinskim (2, 8, 9). Prezentowane badania przeprowa-



