
\\ro-negatywnych irosicieli genu wrażliwości strersowej.
Wyniki te zdają się wskazywać na przydatność testu
halotanowego w praktyce hodolvlanej, jako kryterium
pozwal.ającego na eliminację osobników będących no-
sicielami genów warunkujących wadliwą jakość mięsa.
Program hodowlany, przeprowadzony w latach 19?9-
-19BB w Styrii (Austria), opart;r o test halotanowy
i odpowiednio dobrane krzyżówki międzyrasowe, po-
zwoltł na oczyszczcnie stada rodzicielskiego niemieckiej
białej świni szlachetncj ze zu,ierząt-ncIsicie]i genu halo-
tanowrażliwości (3).

Uwzględnia jąc f akt niepełnej penetracji genu Hal
oraz niewrażIiwość na halotan heterozygotycznych no-
sicieli słuszne wydaje się również włączenie do pro-
gramu hodowlanego badań polimorfizmu biaiek (Phi,
Pgd, Po2) i grup krwi. Tego typu praktyka hodowiana
pozwoliła w znaczllyrn stopniu zmnicjszyć liczbę halota-
nowo-pozytywnych z,,vl,erząt ras krajowych w Szwecji
(z 740lo w 1983 r. do 340/o w 19BB r.), Szwaicarii (z 1B07o
w 1978 do 0,7Dlo w 1982 r.) i Holandii (z 22olo w 1980 r.
do Bc/c 1985 r.) (wszystkie dane wg 2),
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zowor|ość meloli w dzików, soren i ie|enilkonkoch

Badania pozostałości chemicznych w tkankach zwie-
rząt łownych prowadzone są w mniejszym zakresie niż
u zwierząt hodowlanych, Swiadczy o tym,dość skromna
dokumentacja naukowa (I, 2, 5, 6, g ). W Polsce
zwierzęta łowne, takie jak: dziki, sarn jelenie mają

znaczący tlrlziaŁ w globalnej produkcji żywrrości. We-
dług,.danyćh z Rocznika Statystycznego (19S9) w roku
19BB oĘrzelono lub odłowiono łącznie przeszło 360 tys.
zwierząt.

Zwierzęta dzikie mogą być dobr;lm modelem doświad-
czalnym w badaniach środowiskorvych. Ich pełna inte-
gracja ze środowiskiem przez cały okres życia pozwala
na traktowanie zwierząt dzikich jako dobrego wskaźni-
ka stopnia skażenia środowiska. Frzyjęcie tej koncepcji
ulega pewnemu zniekształceniu w przypadku badań za-
wartości metali, a zwłaszcza ołowiu w tkankach tych
zwierząt. Wtórne skażenia metalami, wynikające z za-
nieczyszczeń z ran postl:załowych, często zacierają praw-
dziwy obraz skażeń środowiskowych i stwarzają poważ-
ny problem higieniczno-toksykologiczny (9, 15). Dlatego
w badaniach monito,rowych nad zawartością metali w
tkankach zwierząt dzikich istotnym jest zwrócenie szcze-
gÓlnej u\^/agi na sposób i miejsce pobrania próbek mięś_
ni, a także konieczność równoiegłycll oznaczeń w ner-
kach i wątrobie (15).

W kraju szersze badania monitorowe zawartości me-
tali w tkankach zwierząt łownych przeprowadzono w
regionie Polski północno-wschodniej i regionie legnicko-
-iubińskim (2, 8, 9). Prezentowane badania przepro.wa-

w regionie wielkopolskim
zakład Higien], weteryrlaryjnej, u1. Grunwaldzka 250'. 60-166 Poznań* zakład Farmako],o8ij, i Toksykologii Instytutu w-etefynaliiAl. Partyzantó\\, 5?, 24-100 Pułau,},

Summary
Metal concentrations in wild pig, roe and deer tissues
of the Wielkopolska region
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Tab. 1. Zawartość ołowiu w tkankach zwterząt łownych z
w latach 198?-1990

regionu wielkopolskiego lv sezonach jesień wiosna
(mg/kg); n: 60

Parametry
statystyczne

x
S

mIn.
maks.

S
mln.

maks.

Mięśnie Wątro,ba
--__łe:Ę,_jesień l .^rr".^"

Gatunek
JeSren jesień

Dziki

Sarny

0,10
o,\L
0,02
0,56

0,08
0,03
0,02
0,16

0,0B
0,0,i
0,01

0,14
0,0?
0,05

0,11
0,04
0,02
n .),

0,13
0.04
0,06
0,25

0,23*
0,16
0,09
0,97

0,20*
0,13
0,0 6
0,920

0,13
0,l2
0,02
0,92

0,08
0,04
0,02
0,20

0,13x
0,06
0,06
0,35

0,14
0,05
0,07
0,40

Jelenie
x
S

mln-
maks.

0,10
0,72
0,01
0,8?

0,10
0,05
0,03
0,29

0,11
U,13
0,01
1,01

0,11
0,04
0,02
0,23

0,14
0,22
0,04
1,80

0,13
0,06
0,05
0,50

ob jaśnienie: * - istotność lóżnic niędzy średnirni Stężeniami Pb jesienią i wiosną (p < 0,c5).

Tab. 2. Zawańość kadmu w tkankach zwierząt łownych z regionu wielkopolskiego w sezonach jesień wiosna
r,v iatach 1987-1990 (me/kg); n: 60

Mięśnie
Gatunek Parametry

statystyczne wiosna l wloSna

1,165 *

o,469
0,550

JeSlen Jesren

Dziki
x
S

mln,
maks.

0,018
0,020
0,003
0,145

0,227
0,156
0,057
0,825

0,231
0,113
0,070
0,607

0,01B
0,016
0,003 i0,08? 

|

0,892
0,391
0,0B0
I,744

Sarny
x
S

mln.
maks.

0,013
0,013
0,003
0,075

0,0 14
0,007
0,0 05
0,0Ą4

0,229
0,133
0,027
0,766

0,251
0,103
0,088
0,533

I,172
0,447
0,580
2,I00

Jelenie
x
e

mln.
maks.

0,016
0,020
0,003
0,125

0,01B
0,014
0,003
0,090

0,2B4*
0,25ż
0,010
1,0 00

0,190
0,120
0,040
0,607

0,9B2
0,431
0,280
2,043

1,334*
0,692
0,135
3,2I4

objaśnienie: * 
- istotność Ióżnic między średni.mi stężeniami cd jesienią i Wiosną (p < 0,05).

Tab. 3. Srednie stężenia ołowiu i kadmu w tkankach zwierząt łownych i hodowlanych z regionu wielkopolskiego
w ]atach 1987 1,990 (mg/kg); n: 120

pierwiastek I

Tkanka Dziki świnie l S"..ry Bydło l ;"l".ri"

Ołów
mięśnie
wątroba
nerki

0,09, 0,07 0.08 * 0,07 0.10 *

0.14+ / o,oz l 0,12 | o.tt 0.11
0,16+ l 0,08 | 0,18+ | 0,14 0,14
0,018* l 0,008 | 0,013* i 0,00? l 0,01?xmlęSnle 0,018* l 0.008 | 0.013* , 0,007 l 0.017*
0,229* | 0,074 | 0,240* | 0,169 | 0,237+
1,029 * 0,268 1,422 * ' 0,521 1.158 *

Kadm wątroba
nerki

objaśnienie: * 
- istotność Ióżnic między średnimi Stężeniami ołowiu i kadmu w tkankach dzikóu, i świń oraz SaTen, jeleni

i bydła (p < 0,05).

Tab 4. Srednia zawartość cynku, miedzi, żelaza i manganu w tkankach zwierząt łownych z legionu wielkopolskiego
w sezonach jesień-r,viosna w latach 1987-1990 (mg/kg); n: 60

IGatunek I Pierwiastek
I

___Uięśll" | ____Yulr"lzli i

:"*r- ł *io.rl" l :".* |- *"rr* "*^ wiosna

Dziki
cynk
miedź
żeIazo
mangan

34,7 *

1,92 *

48,6 *

0,4B x

27,6
1,46

22,9
0,29

47,|* i sz,s | ,r,,47,14 | 37,B I er,z
7,85* i 3,49 + 3.97

8?.0* l 71.6 1 l 84,3
3,16+ 2,37 / - l 1,91

Sarny

Jelenie

cynk
miedź
że\azo
ma

cynk
miedź
żelazo
mangan

31,8 +

2,57 *

41,8 *

0,46 *

,l,
1,9B

28,6
0,27

38,1 *

16,65 *

79,6 *

3,2B *

42,2
1,8 7

36,8 *

0,39 *

49,1 *

1,B 1

0,32

2o 9

1 1,70 *

59,4 *

3,11 *

9,73
64,5
2,2B

4gJ * L ,u,,
9,15 * | l,s+67,2 | 54,4
2,91 * l 1,15

47,7 *

B,16
29,3
2,2I

36,0
5,86 *

95,1 *

2,00 *

39,7 *

4,18
42,9

1,38

objaśnienie: * 
- istotność Tóżnic między średnirni Stężeniami poSZcZególnych pierwiastków jesieni.ą i Wiosną (p < 0.c5)



dzono w regionie wieikopolskim. Ulł,zgtędniają one rów-
noległe oznaczenia zawartości metali w tkankach świń
i bydła.

Materiał i metody
Materiał do badań stano iły próbki rrrięśni, nerek i wą-

trób pobra,nych o,d dzików sanen i jeleni odstr,zelonych w
reg,iołlie wielkopols,kim w sezoinach jesień i wiosna w la-
tach 198?-1990, W kol1ejnych tlzech latach w kaźdym sezo-
nie pobierano prób,ki tkanek o,d 20 dzików, 20 saren i 20 je-
]eni (łącznLie old 1,20 zwierząt J<aźdego gaiu.nku). Próbki
mięśni no,bieralno z miejsc maiksymalnrie oddalonych od ran
postrzałowych (pornard 30 om). W ciągu 3 la,t po,brano próbki
tkanek ord 360 zwierząt łow,nych.

Równolegle w czasie pobiera również próbki mięśni,
nerek i wątrób oC 120 świń i 120 tuk bydła.

zawair ka,dmu,
]a nu lprz metodą
tr mowej zystkiepi po,dan świeżej

Wyniki i omórł,ienie
Przeprolvadzone badania nie wykazały istnienia wy-

rażnych różnic w stężeniach oznaczanych pierwiastków
w poszczególnych latach (198?-1990), dlatcgo wyniki
uzyskane w tym okresie przedstawiono łącznie. W ba-
danej grupie metali szczególnego omó\\,ienia wymagają
ołów i kadm ze względu na ich znaczną toksyczność,
W tab. 1 zestawiono wyniki oznaczeń zawartości oło-
tł,iu w mięśniach, nerkach i wątrobie dzików, saren i je-
leni. Stężenia tego pierwiastka we wszystkich analizo-
wanych tkankach były względnie niskie. Tylko kiika
wyników jednostkowych przekraczało dopuszczalne w
naszym kraju stężenia ołowiu w tkankach zwierząt ho-
dowlanych, które wynoszą odpor,viednio: 0,3 mg/kg w
mięśniach i 1 mgikg w nerkaclr i wątrobach (10). Mak-
symalne stężenia Pb, jakie ozI\aczano w mięśniach dzi-
kórv 

- 0,56 mg/kg i jeleni 
- 0,B7 mg/kg, były prawdo-

podobnie wynikiem skażeń wtórn5rch, a nie środowisko-
wych (9, 15). Potwierdzeniem tego lvniosku były kitka-
krotnie niższe w porównaniu do mięśni - stężenia Pb
jakic stwierdzano w nerkach i wątrobie tyclt zwierząt.

Badania Llwzględniające sezonowość (jesicń, wiosna)
pobieranych próbek nie wykazały istnienia wyraźnych
różnic w stężeniach ołowiu, Średnia zawarlość Pb rł,
mięśniach zwterząt łownych jesienią i wiosną była nie-
ma1 identyczna. Natomialst w nerkach i wątrobach sa-
ren stwierdzono istotnie wyższe stężenia tego pier-
wiastka jesienią w porównaniu do wiosny (p { 0,05),
W nerkach dzików zależność ta była odwrotna.

Interesu jące wyda jc się porównanie zawartości oło-
wiu rł, tkankach zwierząt łownych i hodow]anych w
regionie wielkopolskim, Porównaniem objęto świnie
dzikie z hodowlanyrni oraz saTny z bydłem i jelcnie
z bydłem (tab. 3). W większości badanych tkanek zwie-
rząt łownych wykazano występowanie istotnie wyższych
stężeń ołowiu \\I poró-wnaniu do zawartości Pb w tych
samych tkankach u świń i bydła (p < 0.05), Wyraźnie
wyższe stężenia ołowiu w tkankach dzików, saren i je-
]eni świadczą, że są one bardziej narażone na bezpo-
średnie oddziaływanie środowiska niż zwierzęta hodo-
w]anC.

Stężenia Pb w tkankach zwterząt hodowlanych, jak
i łownych w regionie wielkopolskim nie budzą jednakże
poważnie jszy ch zastrzeżeń higieniczno-toksykologicznych
i są zblizone do wartości stwierdzanych przez innych
autorów (2,3,5,6, 7, B, 9).

Podobnie jak w przypadku ołowiu również stężenia
kadmu w tkankach dzików, saren i jeleni układały się
na wzg]ędnie niskim poziomie (tab. 2). Badania nie wv-

kazały istnienia jednoznacznycb, różnte sezonowych w
stwierdzanych stężeniach kadmu. I tak w wątrobie je-
lcni stwierdzono wyżrsze średnie stężenia Cd w jesieni,
podczas gdy w nerkach tych samych zwierząt było od-
rvrotnic.

Uwzględniając obowiązujące w kra ju dopuszczalne
stężenia kadmu w tkankach świń i bydła, a wynoszące
0,1 mg/kg w mięśniach,2 mglkg w wątrobie i 4 mg/kg
r,r, nerkach należy podkreślić, że tylko w 2 próbkach
mięśni (dzik i sarna) stwierdzono przekroczenia tej war-
tości.

Srednie stężenia kadmu w tkankach zwierząt łownych
były jednocześnie wyraźnie wyższe od zawartości tego
pierwiastka w tkankach świń i bydła, osiągając różnicę
2-3-krotną (tab. 3). Srednia zawartość kadmu w ner-
kach dzików, saren i jeleni, przektaczają wartość 1 mg/
/kg w regionie raczej rolniczym, brrdzi pewne zaniepo-
kojenie w ocenie toksykologicznej stl.vierdzanych stężeń,
Tym bardziej, u że u zwierząt horlor,r,lanych stężenia tej
wielkości lstwierdza się rł, regionach przemysłowych
(3,12,14).

Zestawienie śrcdnich stężeń cynku, miedzi, żelaza
i manganu w tkankach dzików, saren i jeleni przedsta-
wiono w tab. 4, Grupa tych pierwiastków zaliczana do
typowych mikroelementów, w odróżnieniu od ołowiu
i kadrnu, wykazywała wyrażną sezonowość w zakresie
stwierdzanych stężeń. Dla większości badanych tkanek
-łykazano występow-anie istotnie wyższycl:r stężeń anali-
zorvanych pierwiastków jesienią w porównaniu do wios-
ny. Taka zależność wydaje |się z,roztrmiała mając na
uwadze fakt, że w okresie jesieni zwierzęta są po kilku
miesiącach odżyu,iania pełnowartościowymi paszami,
Wyjątek w tych porównaniach stanowił cynk, którcgo
stężenia w tkankach jeleni wykazywały zależność od-
rvrotną.

Srednie stężenia cynku, miedzi, żelaza i manganu w
tkankach dzików, saren i jeleni nie rożniły się w spo-
sób istotny qd zawartości tych pierwiastków i,ł, tkankach
zrł,ierząt hodowlanych (2,3, 5, 7,8, 12, 14).

Wnioski

1. Stężenia ołowiu i kadmu w tkankach dzików, oa-
ren i jeleni w regionie wielkopolskim są względnie
niskie, ale jednocześnie istotnie wyższe w porównaniu
do poziomów stwierdzanych u świń i bydła,

2, Poziomy cynku, micdzi. żelaza i manganu w tkan-
kach zwierząt łownych i hodowlanych są do sicbie zbli-
żone i rnieszczą się w zakresie stężeń określanych jako
fizjologiczne.
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