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godnicwych prosietach o §redniej masie ciala 154 kg (waha-
nia od 45 do 33 kg). Wirdd 235 przebadanych prosigt bylo
113 osobnikow zenskich i 122 osobniki meskie (do ktarveh
zaliczono rowniez kastraty).

Narkozg, wg metodyki opisanej przez Baumgartnera i Wsp.
(1), przezrowadzono w systemie polotwartym, przy uzyciu
aparatu Rotameter Model RC (Serial No 47.01; The Forreger
Corp.) i Narkotanu (numer fahryezny 3280989 produlkeji

— Zjednoczone Zaklady Farmaceutyezne Praha).

~Spofa”
Aplikowano 4% haltotanu w czystym tlenie (4—8& 1/min.)
przy uzyeiu maski twarzowej.

Rozroznieniu zwierzgt halotanowo-pozytywnyeh od halo-
tenowo-nezatywnych siuzyla ocena reakcji skurczowej {wg
kryteriéw opisznych przez 1, 3. 5). przy czyvm jako kKryterium
szezegolnie silnie wyrazone oceniono skureze korezvn tvl-
nych. U swin reagzujgcych negatywnie podezas 5 min. trwa-
nia testu nie stwierdzono skurczéw miesniowych, oddech
ich byl gieboki i rezularny, a juz w kilka minut Do za-
konerzeniu narkozy zwierzeta budzily sie i byly w swoim
zachgwaniu nie do odréznienia wzgledem rodzenstwa. W
przeciwienstwie do tego prosieia halotanowo-pozytywne re-
zgowaly wizrostem napiecia miesni uda i podudzia z naste-
powym usztywnieniem dolnych odeinkow konezyn i przyv-
suleszeniem oddychania. W momencie pojawienia sie reakceii
skurczowyvceh test przerywano, aby nie dopusci¢c do pogle-
bienia sie objawow hipertermii zlosliwe] 1 ewentualnej
smierel zwierzecia.

Wyniki i oméwienie

Na 235 przebadanvch prosiat u 2 (knurek whbp 1 losz-
ka wbp - phbz) stwierdzono reakcje pozyvtywna. Stano-
wi to 0.86% badanej populacii. Liczby te dowodza istnic-
nia w stadzie rodzicielskim halotanowo-pozytywnyeh
homozygot ewentualnie heterozygotyeznyeh, halotano-
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wo-negatywnych nosicieli genu wrazliwosci stresowej.
Wyniki te zdajg sie wskazywaé na przydatnosé testu
halotanowego w praktyce hodowlanej, jako kryterium
pozwalajacego na eliminacje osobnikéow bedgcych no-
sicielami genéw warunkujacych wadliwg jakosé miesa.
Program hodowlany, przeprowadzony w latach 1979—
—1988 w Styrii (Austria), oparty o test halotanowy
i odpowiednio dobrane krzyzéwki miedzyrasowe, po-
zwolll na oczyszezenie stada rodzicielskiego niemieckiej
biste] $wini szlachetnej ze zwierzat-ncsicieli genu halo-
tanowrazliwosei (3).

Uwzgledniajae fakt niepelnej penetracji genu Hal
oraz niewrazliwoé¢ na halotan heterozygotycznych no-
sicieli stuszne wydaje sie réowniez wilaczenie do pro-
gramu hodowlanego badan polimorfizmu bialek (Phi,
Pgd, Po2) i grup krwi. Tego typu praktyka hodowlana
pozwolita w znacznym stopniu zmnicjszyé liczbe halota-
nowo-pozytywnych zwierzat ras krajowych w Szwecji
(z 74% w 1983 r. do 34% w 1988 r.), Szwajcarii (z 18%
w 1978 r. do 0,7 w 1982 r.) i Holandii (z 22% w 1980 r.
do 8% w 1985 r.) (wszystkie dane wg 2).
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Summary

Metal concentrations in wild pig, roe and deer tissues
of the Wielkopolska region

The concentrations of lead. cadmium, zine, copper, iron
and manganese in the muscle, kidney and liver of wild
and domestie pigs, roes, deer and catile (120 animals of
cach species) were delermined. Tissue samples were col-
lected of the Wielkopolska region in fall and spring
seasons between 1987 and 1990. The levels of lead and
cadmium in wild animal lissues were relatively low, Mean
levels of Pb were 0.08—0.10 mg in the musele, 0.11—
—0.14 mg in the liver, 0.14—0.18 in the kidneys per 1 kg
of body weight, and mean Cd levels were 0.013—0.018 mg
in the muscle, 0.229—0.240 mg in the liver and 1.029—
—1L.422 mg in the kidney per 1 kg. These levels of Pb and
Cd were significantly higher than those in corresponding
tissues of pigs and catile. The contents of Zn, Cu, Fe and
Mn in wild animal tissues were within physiological va-
lues of domestic animals,

Badania pozostalosci chemicznych w tkankach zwie-
rzat lownych prowadzone sg w mniejszym zakresie niz
u zwierzat hodowlanych. Swiadezy o tym’ do$é skromna
dokumentacja naukowa (1, 2, 5, 6, 9, 15). W Polsce
zwierzeta lowne, takie jak: dziki, sarny i jelenie majg

znaczgey udzial w globalnej produkeji zywnosci, We-
dlug,{dany’c’h z Rocznika Statystycznego (1989) w roku
1988 ”Odgt“rzelono lub odlowiono lacznie przeszlo 360 tys.
zwierzat,

Zwierzeta dzikie mogg byé¢ dobrym modelem do$wiad-
czalnym w badaniach $rodowiskowych. Ich pelna inte-
gracja ze Srodowiskiem przez caly okres zycia pozwala
na traktowanie zwierzat dzikich jako dobrego wskazni-
ka stopnia skazenia $rodowiska. Przyjecie tej koncepcji
ulega pewnemu znieksztalceniu w przypadku badan za-
wartosci metali, a zwlaszcza olowiu w tkankach tych
zwierzat. Wtérne skazenia metalami, wynikajace z za-
nieczyszczen z ran postrzalowych, czesto zacierajg praw-
dziwy obraz skazen srodowiskowych i stwarzajg powaz-
ny problem higieniczno-toksykologiczny (9, 15). Dlatego
w badaniach monitorowych nad zawartosciag metali w
tkankach zwierzat dzikich istotnym jest zwrécenie szeze-
gélnej uwagi na sposéb i miejsce pobrania probek mies-
ni, a takze konieczno$é réwnolegltych oznaczen w ner-
kach i watrobie (15).

W kraju szersze badania monitorowe zawarto$ci me-
tali w tkankach zwierzat lownych przeprowadzono w
regionie Polski péinocno-wschodniej i regionie legnicko-
-lubinskim (2, 8, 9). Prezentowane badania przeprowa-
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Tab. 1. Zawarto$é olowiu w tkankach zwierzgt lownych z regionu wielkopolskiego w sezonach jesien — wiosna
w latach 1987—1990 (mg/kg); n = 60
Parametry Miesnie Watroba Nerki
Gatunek statystyczne . ' : ' o 1 ; _ [
| = jesien | wiosna | jesien wiosna jesien | wiosna
| % 0,10 | 0,08 5,13 0,14 Lo 013 , 0,20%
Daik | S 02| 0,04 0,12 0,07 004 L 013
‘ min. 0,02 0,01 0,02 0,05 ' 0,06 [ 0,06
maks. | 0,56 0,20 | 0,92 0.45 | 025 ' 0,92
' % l 0,08 ‘ 0,08 ‘ 0,13% 0,11 I 0,23* | 0,14
S ‘ S | 0,03 0,04 0,06 0,04 0,16 0,05
army ! min. | 0,02 ‘ 0,02 0,06 | 0,02 0,09 0,07
| maks. | 0,16 0,20 | 0,35 | 0,22 0,97 0,40
= = ! = | = R4
. X 0,10 0,10 | 0,11 0,11 0,14 | 0,13
Jelenie S | 0,12 0,05 ‘ u,13 0,04 0,22 | 0,06
‘ min. . 0,01 0,03 0,01 | 0,02 0,04 0,05
maks. | 0,87 | 0,29 1,01 I 0,23 1,80 | 0,50
Objasnienie: * — istolnosé¢ réznic migdzy Srednimi stezeniami Pb Jesienig 1 wiosng (p < 0,05).
Tab. 2. Zawartos¢ kadmu w tkankach zwierzat lownych z regionu wielkopolskiego w sezonach jesien — wiosna
w latach 1987—1990 (mg/kg); n = 60
| . r —W N o 3 Py
| Mieénie | Watroba Nerki
Gatune | FPogameny | Mieile . Watoa | Nel ___
jesien wiosna ‘ jesien | wiosna jesien | wiosna
| X | 0,018 0,018 0,227 0,231 0,892 1,165*
Dziki S 0,020 | 0,016 0,156 ; 0,113 0,391 0,469
min. 0,003 0,003 0,057 | 0,070 0,080 0,550
| maks. 0,145 0,087 0,825 g 0,607 | 1,744 2.530
| X 0,013 | 0,014 0,229 | 0,251 | 1.672* 1,172
Sarny | S 0,013 | 0,007 0,133 0,103 0,710 0,447
min. 0,003 0,005 0,027 0,088 ‘ 0,125 0,580
maks. 0,075 0,044 0,766 0,533 3.196 2,100
| X ! 0,016 0,018 l 0,284* | 0,190 5,982 ; 1,334*
Jelenie S _ 0,020 | 0,014 0,252 0,120 0,431 L 0,692
min. | 0,003 | 0,003 4,010 ' 0,040 | 0,280 | 0,135
o | maks. | 0,125 | 0,090 1,000 | 0,607 I 2,043 i 3,214
Objag¢nienie: # -— istotno$é roéznic miedzy $rednimi stezeniami Cd jesieniag i wiosng (p < 0,05).

Tab. 3. Srednie

stezenia olowiu i kadmu w tkankach zwierzat lownych i hodowlanych z regionu wielkopolskiego
w latach 1987—1990 (mg/kg); n = 120

Pierwiastek |

Tkanka ." ﬁD;_i}Ei o \ __ Sarny _‘ ___ Bydio_

mie$nie 0,09 * | 0,07 0,08 * 0,07

Olow watroba 0,14 * ’ 0,07 0,12 0,11

. | nerki 0,16 = 0,08 | 018* L 014
miesnie 0,018 * 0,008 0,013 * i

Kadm watroba 0,229 * 0,074 0,240 * ' 0,169
nerki | 1,029 * J 0,268 N e ‘ 0,521

Objasnienie: * — istotno$¢ roéznic miedzy $rednimi stezeniami olowiu i kadmu w tkankach dzikow 1 $win oraz

i bydta (p < 0,05).

I
| Swinie

|
R STS
0,007 }

’ Jelenie
0,10 *
0.11
0,14
0,017 *
0,237 *
_Liss*

saren, jeleni

Tab. 4. Srednia zawartos$¢ cynku, miedzi, zelaza i manganu w tkankach zwierzat townych 2z regionu wielkopolskiego
w sezonach jesien — wiosna w latach 1987—1990 (mg/kg); n = 60

Mieénie Watroba [ Nerki
Gatunek Pierwiastek RS ‘ 9 LO0%E ’ T
- jesien wiosna jesien l ] _vlio_sna_ jesi_er'l_ e N _wiosna
cynk 347 % 27,6 | 47,1 % ‘ 37,8 ’ 29,9 31,2
Dziki miedz 1,92 * 1,46 [ 7,85 * I 3,49 ‘ 6,04 * 3,97
zelazo 48,6 * 22,9 87,0 * 71,6 1125 % 84,3
mangan O,@_*_ 029 3816 = 237 | 234¢ o'l 191 r
| cynk 31,8* | 24,2 38,1* ' 32,8 43,7 % 36,2
Sarny miedz 251 * 1,98 1665% | 9.73 9,15 * 7,54
zelazo 41,8 * 28,6 79,6 * 64,5 67,2 54,4
mangan ! 0,46 * 0,27 3,28 * | 2,28 2,91 1,15
cynk 42,2 49,1 * ! 38,2 | 477 * 36,0 39,7 *
Jelenie miedzZ 1,87 1,81 | 11,70 * 8,16 5,86 * | 418
zelazo 36,8 * 28,7 [ 59,4 * 29,3 95,1 * 42,9
mangan | 0,39 * 0,32 3,11* 2,21 | 2,00 * 1,38
Objasnienie: * - istotnos¢ réznic miedzy Srednimi stezeniami poszczegdlnych pierwiastkow jesienig 1 wiosna (p < 0,05).
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dzono w regionie wielkopolskim. Uwzgledniaja one row-
nolegle oznaczenia zawartosci metali w tkankach §win
1 bydla.

Materiat i metody

Material do badan stanowily probki miesni, nerek i wa-
tréb pobranych od dzikéw. saren i jeleni odstrzelonych w
regionie wielkopolskim w sezonach jesien i wiosna w la-
tach 1987—1990. W kolejnych trzech latach w kazdym sezo-
nie pobierano probki tkanek od 20 dzikéw, 20 saren i 20 je-
leni (tgcznie od 120 zwierzat kazdego gatunku). Probki
migsni pobierano z miejsc maksymalnie oddalonych od ran
postrzalowych (ponad 30 cm). W ciggu 3 lat pobrano proébki
tkanek od 360 zwierzat fownych.

Rownolegle w czasie pobierano réwniez probki miesni,
nerek 1 watréb od 120 $win i 120 sztuk bydtia.

Oznaczenia zawartosci otowiu, kadmu, cynku, miedzi, ze-
laza i manganu przeprowadzono metoda absorpeyinej spek-
trometrii atomowej (11, 13). Wszystkie stezenia badanych
pierwiastkow podane sa w mg ke $wiezej tkanki.

Wyniki i omowienie

Przeprowadzone badania nie wykazaly istnienia wy-
raznych réznic w stezeniach oznaczanych pierwiastkéw
w poszczegolnych latach (1987—1990), dlatego wyniki
uzyskane w tym okresie przedstawiono lacznie. W ba-
danej grupie metali szczegolnego omoéwienia wymagaja
olow 1 kadm ze wzgledu na ich znaczng toksyczno$eé.
W tab. 1 zestawiono wyniki oznaczen zawartosci olo-
win w migéniach, nerkach i watrobie dzikéw, saren i je-
leni. Stezenia tego pierwiastka we wszystkich analizo-
wanych tkankach byly wzglednie niskie. Tylko kilka
wynikéw jednostkowych przekraczalo dopuszezalne w
naszym kraju stezenia olowiu w tkankach zwierzat ho-
dowlanych, ktore wynoszg odpowiednio: 0,3 mg/kg w
migsniach i 1 mg/kg w nerkach i watrobach (10). Mak-
symalne stezenia Pb, jakie oznaczano w mies$niach dzi-
kow — 0,56 mg/kg i jeleni — 0,87 mg/kg, byly prawdo-
podobnie wynikiem skazen wtérnych, a nie $rodowisko-
wych (9, 15). Potwierdzeniem tego wniosku byly kilka-
krotnie nizsze w poréwnaniu do mieéni — stezenia Pb
Jakic stwierdzano w nerkach i watrobie tych zwierzat.

Badania uwzgledniajgce sezonowosé (jesien, wiosna)
pobieranych prébek nie wykazaly istnienia wyraznych
réznic w stezeniach olowiu. Srednia zawartosé Pb w
mig$niach zwierzat lownych jesienig i wiosng bytla nie-
mal identyczna. Natomiast w nerkach i watrobach sa-
ren stwierdzono istotnie wyzsze stezenia tego pier-
wiastka jesienia w poréwnaniu do wiosny (p < 0,05).
W nerkach dzikéw zaleznos$é ta byla odwrotna.

Interesujace wydaje sie pordwnanie zawartosci oto-
wiu w tkankach zwierzat townych i hodowlanych w
regionie wielkopolskim. Poréwnaniem objeto $winie
dzikie z hodowlanymi oraz sarny z bydlem i jelenie
z bydlem (tab. 3). W wiekszosci badanych tkanek zwie-
rzat fownych wykazano wystepowanie istotnie wyzszych
stezen olowiu w pordéwnaniu do zawartosci Pb w tych
samych tkankach u $win i bydla (p < 0.05). Wyraznie
wyzsze stezenia olowiu w tkankach dzikéw, saren i je-
leni swiadeza, ze s3a one bardziej narazone na bezpo-
srednie oddzialywanie Srodowiska niz zwierzeta hodo-
wlanc.

Stezenia Pb w tkankach zwierzat hodowlanych, jak
i fownych w regionie wielkopolskim nie budza jednakze
powazniejszych zastrzezen higieniczno-toksykologicznych
1 sg zblizone do wartosci stwierdzanych przez innych
autorow (2, 3, 5, 6, 7, 8, 9).

Podobnie jak w przypadku olowiu réwniez stezenia
kadmu w tkankach dzikéw, saren i jeleni ukladaly sie
na wzglednie niskim poziomie (tab. 2). Badania nie wy-

kazaly istnienia jednoznacznych réznic sezonowych w
stwierdzanych stezeniach kadmu. I tak w watrobie je-
leni stwierdzono wyzsze $rednie stezenia Cd w jesieni,
podezas gdy w nerkach tych samych zwierzat bylo od-
wrotnie.

Uwzgledniajac obowigzujace w kraju . dopuszczalne
stezenia kadmu w tkankach $win i bydila, a wynoszace
0,1 mg/kg w mieéniach, 2 mg/kg w watrobie i 4 mg/kg
w nerkach nalezy podkreslié, ze tylko w 2 prébkach
miegéni (dzik i sarna) stwierdzono przekroczenia tej war-
toscl.

Srednie stezenia kadmu w tkankach zwierzat townych
byly jednocze$nie wyraznie wyzsze od zawarto$ci tego
pierwiastka w tkankach swin i bydla, osiggajgc réznice
2—3-krotng (tab. 3). Srednia zawarto$é kadmu w ner-
kach dzikéw, saren i jeleni, przekraczajg wartosé¢ 1 mg/
J/kg w regionie raczej rolniczym, budzi pewne zaniepo-
kojenie w ocenie toksykologicznej stwierdzanych stezen.
Tym bardziej, u ze u zwierzat hodowlanych stezenia tej
wielkosci stwierdza sie w regionach przemyslowych
(3, 12, 14).

Zestawienie $rednich stezen cynku, miedzi, zelaza
i manganu w tkankach dzikéw, saren i jeleni przedsta-
wiono w tab. 4. Grupa tych pierwiastkéw zaliczana do
typowych mikroelementéw, w odroéznieniu od olowiu
i kadmu, wykazywala wyrazna sezonowo$¢ w zakresie
stwierdzanych stezen. Dla wiekszosci badanych tkanek
wykazano wystepowanie istotnie wyzszych stezen anali-
zowanych pierwiastkéw jesienig w poréwnaniu do wios-
ny. Taka zalezno$¢ wydaje sie zrozumiala majac na
uwadze fakt, ze w okresie jesieni zwierzeta sg po kilku
miesigcach odzywiania pelnowarto$ciowymi paszami.
Wyjatek w tych pordéwnaniach stanowil cynk, ktorcgo
stezenia w tkankach jeleni wykazywaly zalezno$é od-
wrotng.

Srednie stezenia cynku, miedzi, zelaza i manganu w
tkankach dzikéw, saren i jeleni nie réznily sie w spo-
séb istotny od zawartosci tych pierwiastkéw w tkankach
zwierzat hodowlanych (2, 3, 5, 7, 8, 12, 14).

Wnioski

1. Stezenia olowiu i kadmu w tkankach dzikow, sa-
ren i jeleni w regionie wielkopolskim sg wzglednie
niskie, ale jednoczesnie istotnie wyzsze w poréwnaniu
do poziomoéw stwierdzanych u $win i bydla.

2. Poziomy cynku, miedzi, zelaza i manganu w tkan-
kach zwierzat lownych i hodowlanych sg do sicbie zbli-
zone i mieszczg sie w zakresie stezen okreslanych jako
fizjologiczne.
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