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Summary

Chemical pollutlon of the material taken from cattle
and in milk and eggs of the Zgorzelec—Rogatynia
district

There was assessed the degree of animal samples con-
tamination with chlorinated hydrocarbons and toxic ele-
ments of the Zgorzelec—Bogatynia district, There was ta-
ken into account 76 bovine tissue samples, 146 milk
samples and 23 eggs collected beiween 1988 and 1996. The
results of the study showed that in that heavy polluted
industrial area the level of toxic elements and organo-
chlorine compounds were in general low. However, the
concentration of Pb and PCB in milk samples taken di-
rectly from cows was several times higher than that in
other regions of Poland. Such differences were not obser-
ved in milk samples taken from a creamery.

Region zgorzelecko-bogatynski, okreslony nazwa Wor-
ka Zytawskiego, jest obszarem o znaczne] degradacji
naturalnego $rodowiska. W regionic tym glownymi Zro-
dlami skazen sg, oprécz polskiej elektrowni i kopalni
Turow, dwie elektrownie niemieckie Fricndgrenze (2 km
od granicy) i Vilkerfreundschaft (12 km od granicy)
oraz od strony poludniowo-wschodnie] czeski okreg
przemyslowy.

Tnspiracja do podjecia badan $rodowiskowych w tym
regionie bylo zaniepokojenie miejscowej stuzby wetery-
naryjnej, wywolanc wynikami badan Wydzialu Ochrony
Srodowiska w Jeleniej Gorze, wskazujacymi na znacz-
ne skazenic toksycznymi metalami zwierzat hodowla-
nych. U bydla z tych okolic stwierdzono kilkadziesiat
razy wyzsze stezenia kadmu, rteci i olowiu niz u zwie-

rzat w innych regionach Polski (4). Wiclkosci tych ste-
zen (np. rteei w kosciach bydia 870 mg/kg, czy kadmu
w miesniu sercowym 550 mg/kg) nesuwaly przypusz-
czenia, ze wyniki te moga byé obarczone bledem anali-
tycznym. Stalo sie to przyczyna podjecia odrebnych
badan, majacych na cclu okres$lenie stopnia skazenia
tkanek bydlecych, mleka krowiego i jaj kurzych pier-
wiastkami toksycznymi i weglowodorami chlorowany-
mi.

Material i metody

W latach 19881989 pobrano w gospodarstwach rolnikéw
indywidualnych 32 préobki mleka i 23 jaja kurze oraz probki
tkanek bydlecych od 28 sztuk bydia. Probki do badan po-
chodzily z miejscowosci: Wigancice, Dzialoszyn i Wyszkow.
W 1990 r. pobraro dwukrotnie w kwietniu i wrzesniu zbicr-
cze probki mleka w 8 zlewniach i mleczarmach zlckalizo-

wanych na terenie gminy Bogatynia W kazdej
zlewni lub mleczarni pobrens w kolejnych
dni po 3 probki zhiercze mleka. Na Zgcrze-
lec badamiami gbjeto nastesujace zlewnie i rhie: PGR
Jedrzychowice, PGR Jerzmeank:, OSM Sizwni ;. OSM

lie Bozatynia: PGR

Lagow i OSM Osiek Euzycki, zas w gmir
I OSM Dzialoszyn i O3M Krze-

kocice, OSM Sieniawka
wirnia.

Zawarteic¢ Pb, Cd. Hz, As, Zn, Fe, ClU szns
abscrpeyine] spekirometrii atomowej (8, 9.
metoda potencjometryczng z z f
selektywne] (7). Ogznaczenia
bifenyli 1 pestycydéw polict
chromatozrafii gazowe] (6).

ng metoda
107, mmanmstI
“er;!rn dv jono-
hlerowanych
1ano metoda

Wyniki i omoéwicnie

Wyniki oznaczen zawartosci badanych pierwiastkow
w probkach tkanek bydlecych, w mleku krowim i ja-
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Tab. 1. Stezenia pierwiastkéw

éladowych w tkankach i produktach zwierzecych w regionie zgorzelecko-bogatynskim

(mg/kg $wiezej masy) w latach 1988—389

Prébki | | ca | me |

Zn I Fe |

Ph As F | Cu
Nerki X 0,404 0,583 0,015 0,046 | 0,53 19,40 101,55 2,65
(n = 28) s 0,307 0,496 0,007 0,023 0,39 24,20 110,68 0,81
maks. 1,450 2,754 0,032 0,092 2,05 2,21 503,48 3,80
Watroba X 0,190 0,114 0,005 0,007 30,10 26,71 5,32
(n = 10) s 0,181 0,063 0,003 0,002 n. o. 6,31 14,76 3,86
maks. 0,640 0,270 0,010 0,009 41,18 55,26 14,43
Miesnie X 0,022 0,023 0,002 0,012 | 30,66 25,75 1.00
(n = 18) [ 4,029 0,013 0,001 0,005 n. o. 8,50 6,78 0,53
maks 0,075 0,048 0,004 0,024 42,84 36,10 1,91
Serce X 0,050 0,005 0,002 0,004 22,01 49,63 2,08
(n = 10) S 0,035 0,007 0,001 0,001 n. o 1,80 4,08 0,27
maks. 0,i16 0,021 0,003 0,005 ' 23,43 55,26 2,36
Pluca X 0,060 0,017 0,009 0,006 | 19,52 71,53 1,08
(n =10) S 0,027 9,008 0,005 0,001 n. o. [ 3,16 12,03 0,41
maks. 0,116 0,035 0,017 0,007 26,27 95,17 1,92
Mleko X 0,065 0,001 0,002 0,002 0,23 4,59 0,62 0,04
(n = 32) S 0,054 0,001 0,002 0,001 0,13 1,84 0,23 0,01
maks.: 0,252 0,004 0,008 0,003 0,40 12,54 1,45 0,07
Jaja X 0,050 0,003 0.003 0,020 0,20 12,45 20,55 0,55
(n = 23) s 0,115 0,003 0,001 | 0,011 0,10 2,76 5,20 0,09
maks. 0,532 0,024 0,005 | 0,048 0,35 20,02 36,00 | 0,74
Obja¢nienie: n.o. — nle oznaczano.
Tab. 2. Srednie stezenia pierwiastkow sladowych w mleku krowim (mg/kg) w 1990 r.
Miejsce pobrania | Ph ! Cd | Hg As | P | 7zn I Fe Cu
Bogatynia (n = 48) ' |
PGR Markocice < 0,01 0,005 < 0,001 0,002 0,117 421 0,55 0,052
OSM Sieniawka < 0,01 0,002 < 0,001 0,002 0,132 3,62 0,56 0,047
OSM Dzialoszyn 0,01 0,007 < 0,001 0,002 0,131 | 3,75 0,54 0,040
OSM Krzewina < 0,01 0,002 0,001 0,002 0,132 | 411 0,73 0,035
Zgorzelec (n = 60) | |
PGR Jedrzychowice < 0,01 0,003 < 0,001 0,002 0,110 4,57 0,73 0,056
PGR Jerzmanki < 0,01 0,003 < 0,001 0,002 | 0,125 3,63 ‘ 0,81 0,033
OSM Slawnikowice < 0,01 0,004 < 0,001 0,002 0,117 2,65 0,98 0,047
OSM Lagoéw < 0,01 0,004 < 0,001 0,001 | 0,121 | 3,54 ‘ 0,69 0,042
OSM Osiek Luz. 0,01 0,003 < 0,001 0,002 | 0,113 | 3,68 0,83 0,041

jach kurzych pobranych w regionie zgorzeleckim w la-
tach 19881989 zestawiono w tab. 1. Srednie stezenia
Pb, Cd, Hg, Zn, Fe, Cu, As i F w tkankach bydla i ja-
jach nie budzity powazniejszych zastrzezen i byly zbli-
zone do wartosci otrzymanych w innych regionach (1,
5, 12).

Wyjatkowo wysokie stezenia olowiu stwierdzono w
probkach mleka z miescowo$ci Wigancice. Miejscowosé
ta znajduje sie w odleglosei kilku kilometréw od elek-
trocieptowni. Srednia arytmetyczna dla 10 probek mle-
ka z tych okolic w 1988 r. wynosita 0,088 mg/kg, a za-
kres wynikéw indywidualnych od 0,008 do 0,252 mg/kg.
Stezenie otowiu w mleku krowim z Wigancic byto prze-
szto 10-krotnie wyzsze od spotykanych w kraju zawar-
tosei tego pierwiastka (11). Przeprowadzone powtornie
w 1989 r. oznaczenia zawarto$ci olowiu w 22 proébkach
mleka krowiego z miejscowos$ci Wigancice potwierdzity
wystepowanie wysokich stezen tego pierwiastka. Sred-
nie stezenie olowiu w mleku wynosito 0,054 mg/kg,
a zakres wynikow indywidualnych od 0,027 do 0,189
mg/kg. Stwierdzenie w mleku stezen olowiu na pozio-
mie dziesigtych czesci mg/kg $wiadeczy o powaznym
skazeniu $rodowiska tego regionu i niebezpieczenstwie
oddzialywania na zdrowie ludzi, a zwlaszcza dziecl.

Stezenia fluoru w mleku na poziomie dziesigtych
czeSci mg/kg, aczkolwiek wyzsze od sredniej krajowe]
wynoszacej 0,05 mg/kg, nie stanowia zagrozenia dla
zdrowia konsumenta (7). Pozostale badane pierwiastki
(Cd, Hg, As, Zn, Cu, Fe) miescity sie w zakresie stgzen
stwierdzanych w innych regionach kraju (11).

W 1990 r. przeprowadzono oznaczenia zawartosci ba-
danych pierwiastkéw w probkach zbiorczych mleka po-
branych w zlewniach i mleczarniach z tych samych
okolic (tab. 2). W odréznieniu od badan wezesniejszych,
przeprowadzonych w latach 1988/89, stezenia olowiu w
mleku ze zlewni i mleczarni okazaly sie niskie, nie
stwarzajace powazniejszego zagrozenia toksykologiczne-
go. Przeszlo 50% zbiorczych prébek mleka zawicralo
stezenia Pb ponizej granicy wykrywalnosci stosowane]
metody, tj. 0,01 mg/kg. Badania nie wykazaly istotnych
réznic w stezeniach Pb w mleku pobranym w zlewniach
zlokalizowanych na terenie gminy Zgorzelec, czy gminy
Bogatynia. Ponadto nie wykazano istetnych réznic se-
zonowych w zawartosci Pb w mleku.

Wyniki oznaczen pozostalosci pestycydéw polichloro-
wych i polichlorowanych bifenyli (PCB) w tiuszczu wo-
towym, mleku krowim i jajach kurzych zestawiono w
tab. 3. We wszystkich badanych probkach stwierdzono
obecno$¢ PCB i p,p’—DDE, a w wigkszoéci probek
p,p’— DDT (92%) i HCB (81%). Izomery HCH wyste-
powaly w 64% a p,p’— DDD tylko w 19% prébek. Po-
zostaloéei S-DDT w badanym materiale ksztaltowaly
sie na poziomie okolo 0,1 mg/kg. Stezenia te nalezy
okreéli¢ jako niskie i poréwnywalne z wynikami z in-
nych regiondéw kraju. Rowniez na niskim poziomie rze-
du setnych czesci mg/kg ksztaltowaly sig stezenia izo-
merow HCH { HCB.

Porownanie wynikéw z odpowiednimi wartoSciami
obliczonymi dla calego kraju umozliwiajag badania mo-
nitorowe pozostalo$ci chemicznych w tkankach i pro-
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Tab. 3. Pozostalosci pestycydow polichlorowych i polichlo-
rowanych bifenyli (PCB) w tkankach i produktach zwie-
rzecych w regionie zgorzelecko-bogatynskim (mg/kg)

. s- | s |
Materiatl badany DDT] HCHI HCB | PCB
Tluszcz wolowy (n = 18) X 0,079 | 0,014 | 0,015 | 0,097
s | 0,040 | 0,023 0,008 | 0,046
maks.| 0,181 | 0,074 | 0,036 | 0,218
Ttuszcz mleka krowiego X 0,081 | 0,036 | 0,013 | 0,088
(n = 22) s | 0,025 0,014 0,004 | 0,033
maks.| 0,133 | 0,061 | 0,022 | 0,155
Zo6ltka jaj kurzych b 0,117 0 006 | 0,002 | 0,071
(n=13) S 0 048 0,012 | 0,004 I 0,100
ma’ks, 0,199 | 0,035 | 0, 009 \ 0,393

Objasnienia: S-DDT == p,p’-DDT + p,p’-DDD + p,p’-DDE
S-HCH = alfa-HCH -} gamma-HCH.

duktach zwicrzecych przeprowadzone przez Zaklad Far-
makologii 1 Toksykologii Instytutu Weterynarii (2, 3).
W 1990 r. analizowano w ramach tych badan 470 jed-
nostkowych préobek tkanek bydlecych pobranych ze
wszystkich wojewddztw kraju. Srednie stezenia S-DDT
w tluszczu bydia z calego kraju wynosilo 0,086 mg/kg.
Najwyzsze stezenia S-DDT wystepowaly w tluszezu
zwierzat z wojewodztw: jeleniogérskiego, zielonogérskie-
go 1 gorzowskiego. W woj. jeleniogorskim w tluszczu
bydtla z regionéw Bogatyni i Bolestawca stezenie S-DDT
wynosilo srednio 0,155 mg/kg (od 0,051 do 0,371 mg/kg).

U krow z okolic Bogatyni i Zgorzelca srednic steze-
nia PCB w tkankach 1 produktach zwicrzecych nie
przekraczaty poziomu 0,1 mg/kg. Stezenia te, chociaz nie
budza zastrzezen toksykologicznych, sa jednak kilka-
krotnie wy#zsze niz w innych regionach kraju. Srednie
stezenia PCB w tkankach bydla i produktach zwierze-
cych dla kraju ksztattujg sie na poziomie 0,02—0,04 mg/
J/kg. We wspomnianym monitoringu tkanek bydlecych
z terenu catego kraju grednie stezenie PCB w tluszczu
wolowym wynosito 0,032 mg/kg. Najwyzsze stezenia
PCB wystepowaly u bydia z wojewddztwa jeleniogdr-
skiego, bielskiego i katowickiego. W tluszczu bydia
z woj. jeleniogdrskiego wykryto pozostatosci PCB na
Srednim poziomie 0,064 mg/kg. Wyniki badan zwierzat
z regionu zgorzeleckiego potwierdzajg spostrzezenie
0 wystepowaniu wyzszych stezenn PCB w materiale zwie-
rzecym pochodzgcym 2z regionéw uprzemystowionych
kraju.

Wyniki oznaczen pozostaloéci pestycydéw polichloro-
wych 1 PCB w zbiorczych prébkach mleka krowiego ze
zlewni i mileczarni przedstawiono w tab. 4. We wszyst-
kich badanych prébkach mlcka wykryto pozostatosci
p,p’—DDE, HCB i PCB. Stwierdzono powszechne wy-
stepowanie izomerdow gamma-HCH (93,5%), alfa-HCH
(87°¢) i p,p’— DDT (89,8%). Metabolit p,p’— DDD wy-
stepowal w 26,8%0 prébek mleka. Srednie stezenia
S-DDT w tluszczu mleka z regionu Bogatyni i Zgorzel-
ca wynosity 0,063 mg/kg, S-HCH 0,019 mg/kg, IHCB
0,008 mg/kg, a PCB 0,044 mg/kg. Wyniki te nie réznily
sie od warto$ci stwierdzonych w prébkach z innych re-
giondw kraju (2, 3). Pozostalosci PCB w tluszezu mleka
z regicnu zgorzeleckiego byly wyzsze od $redniej kra-
jowej. Roéznica ta byla wyrazniejsza przy poréwnaniu
wynikéow mleka z indywidualnych gospodarstw (PCB —
0,088 mg/kg) a srednia dla kraju (PCB — 0,032 mg/kg).

Przedstawione wyniki badaf trzyletnich pozwalaja
sadzi¢, ze wbrew wczedniejszym przypuszezeniom i roz-
powszechnionym pogladom, lokalne skazenia $rodowiska
w rejonach oddzialywania réznego typu zakladéw prze-

Tab. 4. Srednie stezenia pestycyddéw polichlorowych i poli-

chlorowanych bifenyli (PCB) w mleku krow (mg/kg
ttuszczu mieka)
Miejsce pobrania | S-DDT | S-HCH l HCB ] PCB
I
Bogatynia (n = 48) |
PGR Markocice 0,104 0,018 | 0,006 0,029
OSM Sieniawka 0,079 0,021 0,008 | 0,066
OSM Dzialoszyn 0,048 0,020 ‘ 0,009 0,051
OSM Krzewina | 0058 | 0018 | 0,009 ‘ 0,047
Zgorzelee (n = 60) | _
PGR Jedrzychowice 0,058 0,017 0,006 | 0,036
PGR Jerzmanki 0,038 0,018 0 ,008 0,034
OSM Slawnikowice 0,067 | 0,024 0,010 0,040
OSM Lagow 0,059 | 0,018 0,010 0,035
_ OSM Osiek Luz | 0065 | 0021 | 0010 | 9,057
Objasnienia: jak w tab. 3.

mystowych nie wszedzie znajdujag proporcjonalne od-
zwierciedlenie w stopniu skazenia tkanek zwierzgt i pro-
duktow zwierzecych (mieso, mleko, jaja) pochodzacych
z tych regionéow.

Wydaje sie, ze relacje miedzy stanem skazenia S$ro-
dowiska a poziomem toksycznym zwigzkéw 1 pier-
wiastkéw w tkankach ludzi i zwierzat stanowia problem
bardziej skomplikowany niz w przypadku roélin, gleby,
wody 1 powietrza, ktérych stopien skazenia zwykle
szybko zmienia sie i odzwierciedla tylko aktualny stan
$rodowiska. Badania te potwierdzajg fakt, ze zwierzeta
stanowia powazny filtr ograniczajgcy bezposrednig tran-
smisje zanieczyszczen S$rodowiska w lancuchu pokarmo-
wym czlowieka. Jednakze, jak wynika z przeprowadzo-
nych badan, szczegdlna uwaga badan monitorowych po-
winna skupia¢ sie na wystepowaniu wysokich incyden-
talnych stezen toksycznych zwigzkow w probkach po-
bieranych od zwierzat z terenow skazonych. Zagadnie-
nie powyzsze wymaga niewgtpliwie dalszych szerokich
badan nie tylko ze wzgledu na aspekty ekonomiczne za-
warte w powodzeniu hodowli zwierzagt w chemizowanym
Srodowisku, ale przede wszystkim ze wzgledu na ochro-
ne zdrowia ludzi zamieszkujacych regiony o szczegél-
nym skazeniu srodowiska.
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