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W pływ biołyny (witominy H) no synłezę wiłominy C,
kwosu D_glukuronowego orc.z okływność L-gulono-P-oksydozy u kurczqt
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zapalne skóry, perozę, deformację kości, zmniejsza srę
6,15).
lnych biotyna występuje zarów-
, jak i wolnej, Prawdopodobnie

jednak część witaminy związanej b nie-
dostępna dla zwierząt (21), Pewna jest

rozkładana lub wykorzystywana p rze-
wodu pokarmowego, ale również witamina ta jest syn-
tetyzowana przez mikroflorę zasiedlającą jelita, szcze-
góInie jeti,to ślepe (4, 1l, I7, 2B). Istnieje szereg czyn-
,rit O* powodujących brak wchłaniania biotyny z jelit,
Należą do nich np. awidyna, wydzielana przez jajo-

jący z połączenia kom-
tozłączeniu, więc bio-
niedostępna dla orga-

pochodne biotyny, któ-
re działają jako antywitaminy. Nal,ezą tu detiobiotyna,
sulfon biotyny, jak również irnidazolidan kwasu kapro-

nie stwierdzono (1, 7, 29).

Celem pracy było wykazanie, czy biotyna ma wpływ
na wchłanianie witaminy C z przewodu pokarmowego
oraz czy wywiera ona wpływ na syntezę kwasu askor-
bowego w ścianach jelit u kurcząt.

Materiał i metody

ciągu godziny).

S ummary

The influence of biotin (Vitamin [I) on synthesis of
vitamin C, D-glucuronic acid and activity of L-
-gulono-gamma-oxydase in chickens

The effect of biotin on synthesis of vitamin C in inte-
stinal wall was examinetl on rneat chickens. The birds
w€re injected intraperitoneally 1 mg of biotin/tlay for
30 days and after sacrification the content of vitamin C
was determined in the wall of ileum and coecum by the
rnethoil of Roe-kuenthner, the level of an intermediate
protluct of synthesis-I)-glucuronic acid by the method of
Bitter anct the activity of L-gulono-gamma-oxydase acti_
ve in a terminal phase of vitamin C synthesis by the
method of Chatterjee.

It was found a significant increase of vitamin C in the
experimental group of chickens comparing to controls
from 274.7 mg/ks to 302.9 ms/kg in ileum and from
141.3 mslks to 158,8 ms/kg in coecum. The level of
D-glucuronic acid increased in ileum by |370lo and in
coecum by 160lo, The activity of L-gulono-gamma-oxydase
increasećl by about 500/o. Biotin increased also absorption
of vitamin C from intestines determined by the methotl of
perfused intestinal loop in vivo. This observation is valid
for the animals and man that can not synthesize ascorbic
acid or synthesize the acid only in a small degree, and
ascorbic acid is sup,plied with food only. Acceleration of
ascorbic acid synthesis by biotin in animals that are able
to synthesize ascorbic acid can protect these animals
against deficiency of vitamin C in footl.

Poziom witamin w organizmie uzależniony jest od
ich wchłaniania z przewodu pokarmoweEo oraz od ich
syntezy przez sarn organizm lub florę bakteryjną jelit.
Witamina C (kwas askorbowy) u kurcząt wchłania się
zarówno z jelita czczego, jak i ślepego, w niższych stę-
żeniach na zasadzie transportu czynnego, w wyższych
zaś na zasadzie biernej dyfuzji (20). Jak wykazano,
wiele witamin rozpuszczalnych w wodzie przyspiesza
lu_b zwalnia ten proces (2I, 22, 23). Witamina jeot syn-
tetyzorvana w różnyclr ilościach przez zwierzęta i ptaki,
a zdolności tej nie posiadają owady, ryby i świnki mor-
skie, co jest związane z brakiem enzymów biorą.cych
udział w przemianie glukozy w tę witaminę (10, 12,
13, 14, 16, 24). Pośrednim produktem powstawania wi-
taminy C z glukozy jest kwas D-glukuronowy, zaś en-
zym L-gulono-y-oksydaza bietze udziaŁ w końcowej fa-
zie przekształcenia L-gulono-r7-Iaktonu w kwas L-
-askorbowy (3, 1B).

Biotyna (witamina H) bierze ezy:n:ny udział w prze-
mianie węglowodanów, wchodząc w skład wielu enzy-
mów katalizujących reakcję karboksylacji i dekarbok-
sylacji tj. wiązania lub uwalniania dwutlenku węgla.
Biotyna bierze również udział w metabolizmie amino-
kwasów. Jak wykazano niedobór biotyny zaburza
przekształcenie leucyny w szczawiooctan, zmniejsza też
zdolność syntetyzowania cytruliny z ornityny w wątro-
bie (29). Niedobór biotyny u kurcząt powodował zmiany
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Wyniki i omówienie
Witamina C powstaje w tkankach z glukozy, a jed-

jest kwas D-
ł wiele enzy
występująca

mach, która uczestniczy w powstawaniu o for-
my kwasu L-askorbowego (10, 13, 14, 16). , jak
rvykazały badania, pasza kurcząt nie zaw ami-
ny C, więc całość witaminy występująca w tkankach
pochodziła z lganizm. Aby wy-
kazać, czy b na proces syntezy
witaminy c, jej dootrzewnowo,
oznaczano w ścianie jelita czczego i ślepego poziom
kwasu askorbowego, kwasu glukuronowego olaz aktyw-
ność enzymu L-gulono-1,-oksydazy.

go nie tylko kwas L-askorbowy,
ale (1S). Aktyw.ność enzymu L-gu-
lon z 0,337 U do 0,189 U (1000ń-

-1

Tab. 1. Poziom witaminy C, kwasu D-glukuronowego orazaktywność enzymu L-gulon( -z-oksydał w ścianń :"iiikurcząt otrzymujących dootrzewnowó 1 -g biotyny azie"nle(-+s)

Je]ito czcze 
| ',

Jelito slepe 
| ',

141,3 + 4,60

158,8 + 7,31

1060

1230

+ 41,96 a

+60,34 nl rro

100

L-gu1o-
no,y-
-oksy-
daza
U
n:10

0,337 + 0,011 a

0,489 + 0,011 b

I

I

100 l 0,312

l45 , 0.527

l

]

]

0,00B a l

I

0,015 b l

100

169

ob jaśnienia: K - glupa kontlolna, D - El.upa doświ.aclCZalna,
a, b - średnie oznacZone Ióżnytni literami różnią się istotnie
pIZy p < 0,05,

Tab. 2, Wchłanianie witaminy C z jeli,t kutcząt w zależności
od stężenia biotyny (x + s; n - 27)

Stężenie ] W.tłonięty kwas askorbowywitamin l mg'i/cmz/60 min.
tv płynie

witamina c
200 2,60+0,14a 100 | +,oo*o,so,

I42 l 5,24 + 0,09 b
I

3,70 + 0,18 b

6,70 - 0,39 c 8,66 + 0,24 c

Objaśnienie: a, b, c - średnie oznaczone lóżnymi literami Ióżnią
Się istotnie pIZy p < 0,c5.
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T"P. 3. 
. 
Wartość odzyskanego kwasu askorbowego z płynu

fizjologicznego przed i po dodaniu biotyny w doświadóze-
ntach źn Ditro (n: 10) - pH roztworu 3,56

Dodana
biotyna
melI

Dodany
kwas

askorbowy

Odzyskany kwas
askorbowy

mg/I
olo

100 ]

] rool
-l00

] 99,85

| 99,25
l 98,52

objaśnienie: jak e. tab, .1.

z:lrnll u wchłanianie ny C,np. otynowy, panto wap-
nia, Q0, 21, 2ż, 23). ..ry.h
wita wodzie jedynie folio-
wy zwiększał wchłanianie kwasu askorbowego (22). Bio-

200
50 200

100 200

i99,70 + 1,43 a
198,50 + 0,46 a
19?,05 + 0,68 a
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Medycyna Wet 48 (5) 1992 22I

tyna rvięc należy do niewielu witamin, ,które podnoszą
poziom w.itaminy C w ustroju poptzez lepsze wchła-
nianie. Mechanizm ten jest batclzo istotny szczególnie
u zwterząt, u których synteza witaminy C nie zachodzi
z powodu braku odpowiednich enzymów lub też istnie-
je w bardzo niewielkim stopniu jak u człowieka (10,
12, 13, 14, 16, IB, 24). Żrod],em biotyny dLa zwierząt
jest pokarm oraz bakterie jeiita grubego, które wy-
twarzają ją w duzych ilości,ach. Jednakże ilość biotyny
rvchłonięta do organizmu jest trudna do określcnia, po-
nier,vaz w matcriałach naturalnych biotyna może wy-
stępować w formie zrviązanej, niedostępnej dla zwierząt
oraz w formie lvolnej, która może być wchłonięta z
prze,wodu pokarmowego (27). Żródłern biotyny dla zwie-
rząt jest również koprofagia 

- zjadanie własnego kału
bogatego w witaminy. W przewodzie pokarmowym bio-
tyna jest produkowana pt:zez florę bakteryjną jelit i to
nie tylko u kur, ale również u świń, królików i bydła.
Wykazano, że wycięcie jelita ślepego powodowało znacz-
ne znrnicjszenie produkcji witamin w przewodzie po-
karmowym, między innymi i biotyny (4, 11, l7, 2B).
Nicmniej jednak należy pamiętać, że część witamin
produkowana przez bakterie jelitorve 1ub z pokarmu
jest wykorzystywana konkurencyjnte przez samą florę
bakteryjną. Istnieje również wiele substancji działają-
cych jako antywitaminy w stosunku do biotyny, jak
np. detiobiotyna (9). Tak więc ilość biotyny wykorzy-
stywana pIzez sarn organizm jest trudna do określenia.

Biot5rna u kurcząt zapobiega zmianom zapalnym skó-
ry, pei:ozic, zapobiega rór,vnież spadkowi wylęgowości
(5, 6, 15). Według niniejszych badat'l, powoduje wzrost
wchłaniania witaminy C oraz wzrost jej syntezy w
ścianie jelit, Intensywna synteza witaminy C przez
ściany jelita cienkiego i grubego u kur została wyka-
zana już uprzednio (24). Tak więc biotyna podnosząc
poziom kwasu askorbowego wpływa pośrednio na syn-
tezę kolagenu w organizmie, Stąd więc jej wpływ na
tworzenie chrząstek i proces kostnienia (5).

Wnioski

1. Blot;zna powoduje ,wzrost syntezy witaminy C w
ścianie jelit, co u zwierząt, które tę zdo]ność posiadają

może w pewnym stopniu zapobiegać niedoborom wita-
miny C w pożywieniu.

2. Biotyna wzmaga wchłanianie witaminy C, co jest
bardzo istotne dla tych zwietząt i człowieka, u których
nie zachodzi ,synteza kwasu askorbolvego w organizmie
Iub w bardzo niewielkim stopniu, a jest on dostarczany
tylko z pożyrł,ieniem.
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STUEN §., FRIDRIKDOTTIR V.: Daświadcza|ne zakażenie
owiec Borrelia burgdorferi, (Experimental incculation of
sheep with Borrelia lburgdorferi). Vet. Rec. 129, 315, 1991 (i4)

Przeciwciała dla Borrelia burgdorferi stwierdzono u owiec
rv Szwecji. Owce przebywały na pastwiskach, na których
był obecny lxodes ricinus. Celem wykazania ewentualnego
działania patogennego B. burgdorferi jagnięta w wieku
3 mies. - 1 rok zakażono dożylnie, śródskórnie lub pod-
skórnie mieszaniną dwóch żywych szczepów B. burgdorferi.
Cztery jagnięta zakażono ponownie po roku tym samym
Szczepem Borrelia. Ponadto 4 jednoroczne jagnięta zakażo-
no Whrlichia phagocytophila, a 3 z nlch po 5 dniach zaka-
żono dodatkowo B. burgdorferi dożylnie, śródskórnie lub
podskórnie. U zakażonych zwierząt nie wystąpiły objawy
chorobowe. Jedynie w miejscu zakażenia dochodziło do 1o-
kalnego przekrwienia. Nie występowały też zmiany we krwi
i nie wykazano obecności Borrelia we krwi heparynizowa-
nej i w preparatach mazanych sporządzonych z krwi. Sero-
konwersja ,"vystąpiła po tygodniu po zakażeniu ponownym.

LYSONS R. J.: Aglutynacja mikroskopowa szybkim testem
rvykrywania Treponema hyodysenteriae. (Microscopic agglu-
tination: a rapid test for identification of Treponema hyoćly-
senteriae). Vet. Rec. 129, 31 315, 199,1 (14)

Rozpoznanie 1aboratoryjne dyzenterii świń opiera się
o wykazanie ob3cności Treponema hyodysenteriae w bez-
pośrednim badaniu mikroskopowym oIaz w odczynie im-
munofluorescencji. Jednakże bardzo często uzyskuj: się wy-
niki fałszywie dodatnie i fałszywie ujemne. Bardzo zachę-
cające rezultaty uzyskano w odczynie aglutynacji mikrosko-
p,owej w mikroskopie fazowo-kontrastowym lub w ciem-
rrym polu widzenia. Aglutynację od 10-500/o krętków uzna-
no za wynik pozytywny, 50-1000/o bardzo silnie dodatni.
W przypadku wyniku ujemnego do 100/o krętków jest aglu-
tynowane. Badania porównawcze odczynu aglutynacji szkieł-
kowej i mikroskopowej przeprowadzone z 12 szczepami T,
hyodysenteriae i 9 szczepami krętków wysobnionych z je-
lit wykazały bardzo dużą przydatność odczynu agluty-
nacji mikroskopowej.

c. G.


