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przechowywane przez jeden miesige. Jest ono tansze niz
MK, uzywa sie go w mniejszej ilo$ci i tym samym zaj-
muje ono mniej miejsca w cicplarce. Z tych powodow
podloze RV powinno zastgpié podloze MK w metodzie
wykrywania salmoneli podanej w normach obowigzuja-
c¢ych w Polsce.
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Summary

The influence of soya oil and vitamin E addition at
doses for fattening pigs on the content of fatty acids
i heart muscle

The percent of soya oil instead of corn meal and 0.35%
of DL-alpha-tocopherol was added to food mixtures used
for gilts weighing 30 kg fattened for 40 days. The best
weight gains were noted in pigs fed food enriched with
seya oil and vitamin E. Soya oil significantly increased the
content of linoleic acid and decreased the level of oleic
and palmitinic acids in heart muscle, It does not affected
ihre content of wunsaturated fatty acids in the heart. Vita-
min E protected fats against oxidative processes and it
does not influenced the proportions between fatty acids in
thie heart.

Badania, m.in. Johna 1 wsp. (5), Marchello i wsp. (10)
oraz Sehera 1 wsp. (13), wykazaly korzystny wplyw
dodatku olejéw rosdlinnych w pozywieniu dla sSwin na
wartosé dictetyczng tluszczu wieprzowego. Tluszez ten
cochuje wowezas zwiekszona zawartosé, niezbednych
7icnasyconych kwaséw ttuszezowych (NNKT), glownie
vza$ linolowecgo. NNKT stymuluja m.in. synteze hormo-
now tkankowych, tzw. prostaglandyn oraz przyczyniajg
iz do zmniejszenia poziomu cholesterolu w organizmie
wierzat (6). Zdaniem Keysa (7) kwas palmitynowy
rzyczynia sie do zwiekszenia poziomu cholesterolu we
krwi, kwas stearynowy jest neutralny, za$ kwas linolo-
Wy obniza zawartos¢ cholesterolu poprzez udziat w jego
transporcie 1 metabolizmie., Natomiast zwiekszona kon-
centracja cholesterolu w organizmie moze prowadzic
do powstawania m.in. arteriosklerozy (6). Zagadnicnic
10 jest szezegolnie wazne w przypadku serca.

Naturalnym antyutleniaczem tluszczu, zwiaszcza o wy-
sokiej liczbie wigzan podwadjnych, sa tokoferole. Ich
dodatek do pasz pozwala na stabilizacje antyoksyda-
cying thluszezu stosowanego w zvwieniu $win (14).

Celem badan bylo okreSlenie zawartoSci poszezegdl-
nych kwasow tluszczowych w lipidach serca swin zy-
wionych pasza z udziatem oleju Sojowogé z dadatkiem
witaminy E.

Materiat i metody

Badania wykonano na loszkach rasy dunskiej krajowe]
o masie poczatkowej 25 T2 kg, W dwu doswiadczeniach,
oznaczonych jako A 1 B, zwierzeta byly zywione przez
40 dni, po czym dokonano uboju i pobrano préby do ana-
liz. Do do$wiadeczenia A wzieto 12 loszek i podzielono na
3 grupy, za$ w dodwiadczeniu B 16 loszek rozdzielono na
4 grupy, przy czym w kazdej grupie znajdowalo sie po
1 sztuce pochodzgce] z jednego miotu. Czynnikiem roézni-
cujacym grupy byl dodatek oleju sojowego i witaminy E
w postaci DL-¢-aceto-tokoferolu.

Doswiadczenie A:

Grupa I — kontrolna, otrzymywala mieszanke standardo-
wa zawierajacg Jjeczmien, skrobie kukury-
dzang, $rute sojowa poekstrakeyjng i maczke
rybng oraz pasze mineralno-witaminowe.

Grupa II — otrzymywala mieszanke standardowa, z ktore]j

wyeliminowano skrobie kukurydzang 1 za-
stosowano 10% oleju sojowego.
Grupa IIT — zywiona byla mieszankg jak w grupie II,

a wiec z 10% udzialem oleju sojowego oraz
0,05%%¢ witaminy E.
Doswiadczenie B:

Grupa I — kontrolna, otrzymywala mieszanke standardo-
wa o skladzie jak w do$wiadczeniu A.

Grupa II — mieszanke standardowsg z 0,05%0 udzialem wi-
taminy &. :

Grupa III — mieszanke z 10% udzialem oleju sojowego.

Grupa IV — mieszanke z 10% udzialem oleju sojowego

i 0,05%0 witaminy E.
Zastosowany olej zawieral nastepujgce kwasy ttuszczo-
we: palmitynowy — 17,3%, stearynowy — 4,3%, oleino-
wy — 14,6%, linolowy — 53,3% i linolenowy — 7,9%s.
Granulowane mieszanki byly skarmiane w dwoch odpa-
sach przy swobodnym dostepie do wody pitnej. Zwierzeta
byty trzymane w pojedynczych klatkach o podtozu ruszto-
wym, wyscielanym w polowie powierzchni Kklatki gumo-
wymi matami. Po zakonczeniu testu pobrano i zwazono
serce. Proby przechowywano przez 8 miesiecy w tempera-
turze 0°C, po czym dokonano ekstrakeji lipidow wedtug
postepowania podanego przez Folcha 1 wsp. (4). W uzy-
skanym ekstrakcie lipidowym serca oznaczono liczbe nad-
tlenkowa wg metody Lea (8) oraz okreslono zawartosé
kwasow tluszczowych metodg chromatogratfii gazowej przy
nastepujacych warunkach rozdziatu: kolumna szklana
2 m X 25 mm wypelniona 15% EGS w chromosorbie W,
80—100 mesh, temperatura poczgtkowa Kkolumny 125°C,
temperatura dozownika 250°C i detektora 300°C, detektor
plomieniowo-jonizacyjny FID, gaz nosny azot, przeplyw
20 ml/minute. Przy pomocy standardéw firmy Applied
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Science Laboratories zidentyfikowano nastepujace kwasy
ttuszczowe (w nawiasach podano ich nazwy zwyczajowe):

Cys:0 — kwas n-dodekanowy (laurynowy), Cis0 — kwas
n-tetradekanowy (mirystynowy), Ciy — kwas cis-9-tetra-
dekaenowy (mirystoleinowy), Ci5:0 — kwas n-pentadekano-
wy, Cig:0 — kwas n-heksadekanowy (palmitynowy), Cieyq —
kwas cis-9-heksadekaenowy (palmitoleinowy), C,;.0 — kwas
n-heptadekanowy (margarynowy), Ci;; — kwas cis-9-hepta-
dekaenowy, Cigo kwas n-oktadekanowy (stearynowy),
Cys:1 — kwas cis-9-oktadekaenowy (oleinowy), Ci4.o — kwas
cis-cis-9,12-oktadekadienowy (linolowy), Ciz — kwas cis,
sie dziatania, W badaniach poréwnano skutecznos$é silmico-
n-ejkozanowy (arachinowy), Cy.; -— kwas cis-5-ejkozaeno-
wy, Cuna — kwas 5,8,11,14-ejkozatetraenowy (arachidono-
wy), Cayy — kwas cis-13-dokozaenowy (erukowy), Ceey —
kwas 4,7,10,13-dokozatetraenowy, Caus kwas 4.7,10,13,
16-dokozapentaenowy, Csy.s — kwas 4,7,10,13,16,19-dokoza-
heksaenowy.

Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej, wy-
znaczajac wartosei $rednie, odchylenie standardowe i istot-
no$¢ réznic miedzy srednimi z zastosowaniem testu t-Stu-
denta (11).

Wyniki i omowienie

Przedstawione w tab. 1. wyniki pozwalaja odnotowaé
korzystny wptyw dodatku oleju sojowego na wzrost
masy clala zwierzat, przy czym najlepsze efekty stwier-

dzono w grupie loszek zywionych paszg z udzialem
oleju sojowego i witaminy E, Réznice miedzy wartoscia-
mi $rednimi dla zwierzat z grup otrzymujacych olej
sojowy i karmionych mieszankg bez oleju zostaly sta-
tystycznie potwierdzone.

Masa serca loszek wahala sie od 171—176 g w grupie
kontrolnej obu doswiadeczen do 198—200 g w grupach
otrzymujacych w dawce 10% oleju i 203—210 g w gru-
pach zywionych paszg z dodatkiem oleju i witaminy E.
Réznice miedzy s$rednia masa serca zwierzat z grupy
IiIIl w doSwiadczeniu A oraz z I i IV w do$wiadcze-
niu B okazalty sie statystycznie istotne. Warto$é skory-
gowanej masy serca na 100 kg masy ciala zwierzat nie
wykazywata juz znaczgcych réznic miedzy grupami, choé
utrzymywala sie tendencja do wzrostu masy serca u
zwierzat zywionych pasza z olejem sojowym i witami-
ng E. Na brak istotnego wplywu dodatku tluszezow
roslinnych oraz kwasu linolowego w pozywieniu dla
$win na mase serca zwracajg tez uwage Christensen (2)
oraz Oslage 1 wsp. (12). Dodatek do paszy witaminy E
(grupa II w doswiadczeniu B) nie wykazal praktycznie
zadnego wplywu na mase tego narzadu.

Zawarto$¢ ekstraktu lipidowego w miesniu serca lo-

Tab. 1. Masa zwierzat, serca oraz zawartos$é lipidéw w sercu loszek n=4)

B Doswiadezenie
A |
Oznaczane parametry
e Grupa zywieniowa y |
.| I 0} | 1 1t 111 v
Poczatkowa masa zwierzat, kg 24,1 24,6 25,1 25,3 25,8 25,6 25,4
Masa zwierzat po 40 dniach, kg 432 43 47,9p 48,5p 43,62 4392 48,2b 48,70
Masa serca, g ‘ 1712 198zp 203b 1762 11782 200aP 210P
Masa serca, % masy ciala 0,403 0,413 0,449 0,404 0,406 0,414 0,431
Ekstrakt lipidowy w sercu, % 2,86 3,15 3,03 2,49 2,36 2,71 2,61
Kwasy tluszczowe w lipidach, % 4770 49,68 49,00 48,45 48,20 51,85 49,20
Liczba nadtlenkowa, pmol/g 734 968 18¢ 764 118 98¢ 18D
Objasnienia: a, b; A, B, C, D — $rednie oznaczone réznymi matymi literami réznia sie istotnie przy P < 0,05, oznaczone duzymi
literami przy p <L 0,08,
Tab. 2. Zawartosé kwaséw tluszczowych (%) w lipidach serca loszek (n = 4)
Doswiadczenie
. A |
Kwasy tluszczowe = e == — =
| Grupa zywieniowa
| I II 111 | I 1I 11T v N
Nasycone | 34,99 33,74 32,97 32,13 32,54 31,69 31,33
Cia:0 | 0,10 0,10 0,13 0,20 0,10 0,10 0,15
Cia:0 | 0,35 0,30 0,33 0,20 0,20 0,10 0,20
Cis0 0,93 0,70 0,63 0,85 0,87 0,72 0,65
Cig:0 | 17,78 17,18 16,73 15,90 15,45 15,10 14,85
Ciz0 1,802 1,38ab 1,170 1,482 1,372b 1,12ab 1,030
Cigno 13,50 13.40 13,23 13,20 13,25 13,30 13,20
20:0 0,53 0,68 0,75 0,30 0,30 0,25 0,25
Jednonienasycone 21,114 12,488 13,238 21,454 21,464 14,908 14,488
Ciazy 0,30 0,35 0,40 0,25 0.27 0,35 0,40
Cie1 1,634 0,778 0,978~ 1,562 1,592 0,80° 0,87v
17:1 1,182 0,803p 0,600 1,092 1,002 0,780 0,650
18:1 16,684 9,138 9,838 16,904 16,854 10.808 10,458
20:1 0,85 0,80 0,80 0,25 0,25 0,20 0,15
2211 0,47 0,63 0,63 1,402 1,502 1,90 1,96°
Wielonienasycone 42,064 52,068 52,388 44 954 45,354 54,358 54,158
Cig:s 30,054 39,238 39,978 30,054 30,204 37,808 38,008
183 0,632 0,95P 0,902> 0,802 0,752 1,20 1,150
Co 7,98 8,45 3,16 10,65 10,35 11,90 11.70
Cos:a 0,75 0,48 0,46 ! 0,70 0,65 0,50 0,45
Cao:s 1,352 2,030 1,96P 1,402 1,552 2,050 1,900
Eoe 1,30 0,92 0,93 | 1,35 1,35 0,90 0,95
Pozostale kwasy 1.84 172 1,42 | 147 1,65 1,06 1,04
ttuszczowe . !

Objasnienia: jak w tab. 1.
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szek wahala sig¢ od 2,86 do 3,03% w do$wiadczeniu A
iod 249 do 2,61% w do$wiadczeniu B i nie byla zna-
czgco zalezna od stosowanych warunkéw zywienia, W
badaniach Arensa i wsp. (1) zawarto$é lipidéow w sercu

wyniosta 2,3—2,8% i réwniez nie zalezala od skladu

chemicznego tluszczu paszy. Zawartosé kwasow ttusz-
czowych w lipidach serca zwierzat z grup kontrolnych
okre$lono na 47,7—48,4% i nie byla ona znaczaco uwa-
runkowana dodatkiem oleju sojowego oraz witaminy E
w pozywieniu dla $win. Liczha Lea (nadtlenkowa) w
lipidach serca zwierzat grup kontrolnych wyniosta od
73 do 76 umol/g. Liczba ta uleglta wyrazZnemu zwieksze-
niu w lipidach serca loszek otrzymujacych w mieszance
10% oleju sojowego, w ktérego skladzie znaczacy udzial
majg kwasy tluszczowe nienasycone. Dodatek witaminy
E do paszy bez oleju jak i =z olejem sojowym zmniej-
szyl istotnie warto$¢ nadtlenkowsg w lipidach serca.
Uzyskane wyniki podkreslaja, ze dodatek g-tokoferolu
do pozywienia dla §win pozwala zabiezpieczyé tluszez
niektérych tkanek i narzadéw przed nadmiernym pow-
stawaniem nadtlenkéw i wodoronadtlenkow, czynigc go
mniej podatnym na procesy oksydacyjne. Podobne efck-
ty uzyskal Leat (9) w tluszezu watroby i stoniny.

Sktad kwaséow ttuszczowych w lipidach serca loszek
zestawiono w tab. 2. Ogodlna zawartosé kwaséw tlusz-
czowych nasyconych w grupie kontrolnej w do$wiad-
czeniu A wyniosta 35%, za§ w doswiadczeniu B — 32%,
kwasoéw jednonienasyconych bylo po okolo 21% za$
wiclonienasyconych 42% i 45%, Podobne wartosci po-
daja Arens i wsp. (1). Badania tych autoréw wykazatly
tez, ze wérod lipidéw serca najwiecej jest fosfolipidow
— 80, cholesterolu stwierdzono 9%, zas trojglicerydy
i wolne kwasy tluszczowe stanowity 11%, Farnworth
1 Kramer (3) wykazali, ze w lipidach serca najwiecej
kwasoéw tluszcczowych nasyconych jest zwigzanych
z trojglicerydami, zas kwaséw jedno- i wielonienasyco-
nych z fosfolipidami. Zawartos¢ poszczegbélnych kwasow
tluszczowych w sercu loszek z grup kontrolnych w
doswiadczeniu A 1 B byla zblizona. Wyjatkiem jest za-
warto$é kwasu palmitynowego i 5-ejkozaenowego, kto-
rego wigcej bylo w grupie I w do$wiadezeniu A, oraz
kwasu arachidonowego i erukowego, ktérych wyzsze
ilosci stwierdzono w mieéniu serca loszek grupy I z dos-
wiadczenia B.

10% udzial oleju sojowego w mieszankach dla $win
przyczynit sie do istotnego zmniejszenia ogdlnego po-
ziomu kwaséw tluszczowych jednonienasyconych z oko-
to 21% w grupie I do 12,5% w grupie II doswiadczenia
A1 14,9% w grupie IIT w do$wiadczeniu B. Najbardziej
znaczacy byl spadek zawartosei kwasu oleinowego i pal-
mitynooleinowego. Takze w badaniach Arensa i wsp.
(1) uzyskano wyrazne zmniejszenie zawartosei kwasu
oleinowego po zastosowaniu w paszy 10% dodatku oleju
roSlinnego ze znaczacym udzialem kwasu linolowego.
Zawarto$¢ kwasu erukowego C,,., wywolala tendencje
odwrotne do tej zalezno$ci, a w do$wiadezeniu B wy-
kazano nawet statystycznie istotne réznice miedzy war-
toSciami Srednimi tego kwasu dla grup Ii II (bez oleju)
a III i IV (z olejem). W mieéniu serca zwierzat kar-
mionych paszg z olejem stwierdzono wyraznie zwiek-
szong zawartos¢ kwaséw tluszczowych wielonienasyco-
nych niz u loszek Zywionych paszg bez udzialu oleju.
Dotyczylo to zwlaszcza poziomu kwasu linolowego, kto-
rego w oleju sojowym bylo az 53,3%0, Spostrzezenie to
potwierdza zatem wczesniejsze opinie na temat wpiywu
niezbgdnych nienasyconych kwaséw tluszezowych na
sklad lipidowy w organizmie zwierzat (1, 6, 10, 13).

Zawartos$¢ sumy kwaséw tluszezowych nasyconych w
sercu loszek byla najmniej podatna na warunki zywie-
niowe. Zawarto$¢ kwasu stearynowego w grupach kon-
trolnych okreslono na 13,2—13,5%, za§ w grupach zy-
wionych paszg z dodatkiem oleju sojowego na 13,3—
—13,4%,. Zawarto$¢ kwasu palmitynowego byla nie-
znacznie mniejsza u zwierzat zywionych paszg z olejem.

Dodatek 0,05%0 witaminy E w postaci DL-g-aceto-to-
koferolu, zaréwno do mieszanek bez oleju jak i z 10%
dodatkiem oleju sojowego, nie wnidst znaczacych zmian
w skladzie kwasow thuszczowych miesnia sercowego lo-
szek,

Wnioski

1. Udzial oleju sojowego w dawkach pokarmowych
dla loszek przyczynia sie do istotnego zwiekszenia za-
wartosci kwasu linolowego i1 zmniejszenia poziomu kwa-
su oleinowego i palmitynoleinowego, nie nastepuja zas
znaczace zmiany w zawartosei kwasow tluszczowych
nasyconych w sercu.

2. 0,05% dodatek witaminy E do paszy zmniejsza
podatno$é ttuszczu na procesy oksydacyjne, natomiast
nie wpliywa réznicujaco na zawartosé¢ kwaséw tluszezo-
wych w mie$niu sercowym loszek.
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PIEAVET T., MUYLLE E., DEVRIESE L. A, GERYL J.
Skutecznosé silmicosin w leczeniu zakazen ukladu odde-
chowego cielat. (Efficacy of silmicosin in treatment of
pulmonary infections in calves). Vet. Rec. 129, 400—403,
1991 (18)

Choroby uktadu oddechowego powodujg znaczace straty
w chowie cielgt. Nasilenie zmian chorobowych jest uzalez-
nione od czynnika etiologicznego choroby, szybkosci i nasi-
lenia procesu zakaznego. Profilaktyka obejmuje wakcyno-
terapig, zas$ leczenie opiera sie ma antybiotykoterapii, stoso-
waniu lekow rozszerzajgcych oskrzela i podawaniu nieste-
rydowych preparatéw przeciwzapalnych., W przypadku za-
grozenia zycia sg stosowane kortykosterydy o krotkim okre-
sie dziatania, W badaniach poréwnano skuteczno$é silmico-
sin, nowego antybiotyku z grupy makrolidow w odniesie-
niu do linkomycyny i spektynomycyny. Cieleta w wieku od
2 tyg. do 10 mies. otrzymaly podskérnie silmicosin w dawce
10 mg/kg, badZ codzienne iniekcje linkomycyny (5,0 mg/kg)
ze spektynomycyna (10 mg/kg). Te dwa antybiotyki stoso-
wano przez c¢o najmniej 3 dni. Wszystkie cieleta reagowaty
pozytywnie na leczenie, przy czym szybsza poprawa wy-
stapita po stosowaniu silmicosin.
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