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pr"zcchowywaI\e plzez jedcn miesiąc Jest ono tańsze niż
it,Ik, lrżywa się go w mniejszei iiości i tym samym zaj-
rr-iujc ono mńiej miejsca w cicplarce. Z'tych powodów
podłożc RV powinno zastąpić podłoże MK w metodzie
rvvkrywania salmoneli podanej rł, normach obowiązują-
c;,i-ch rv Polscc.
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ELTGENIUSZ GRtrLA

Summłry

Tlre influence of soya oil and vitanrin E addition at
tloses for fattening pigs on the content of fatty acids
in heart muscle

The percent of soya oil instead of corn meal and 0.C5d/o

of DL-alplra-tocopherol lvas aćlded to food mixtures used
for gilts weighing 30 kg fattened for 40 days. The best
ileight gains were noted in pigs fed foołi enriched with
scya oii and vitamin E. §oya oil sigrrificantly increased the
content of }inoleic acid arrd decreased the level of oleic
all d palmitinic acids in lreart rrruscle. It does not aff ected
iil e content of rrnsaturatecl fatty acids in the heart. Vita-
min F] protected fats against oxidative processes and it
cJoes not influenced the p,roportions lretu,een fatty acids itl
tłle lreart.

Badania, nr,in. Johna i wsp. (5), Nlarchcllo i wsp. (10)

o,,az Sehera i r.vsp. (13), wykazały korzystny rłlp1lly-
llodatku olcjów roślinnych w poży-,.vieniu dla śrviń na
,,,.,artość dictetyczną tłttszczu \ł,ieprzo\^/cgo. TIuszcz ten
i::,chu jc ,wówczas zwiększona zawartoŚć niezbędnvch
; icnasyconych kwa,sór,v tłuszczor,vycl-I (NNKT), głóll,nic
.,-llś linolorvcgo NNKT rstymulują m.in. syntezę hormo-
llow tkankowych, tz prostaglandyn oTaz prz5lczyniają
5:ię clo zmniejszcnia ziomu cholcstcrolu lv organizmic
l:,r,ierząt (6).Zdaniem Keysa (?) kwas palmitynou,y
1;l-zyczynia się do zwiększcnia poziomlr cholesterolu rł,c
i.l,rvi, kwas stearynowy jest neutralny, zaś kwas linolo-
l,-v obniża zawar.iość cholcstcrolu poprzez udział w jcgo
l.ansporcie i mctabolizmie. Natomiast zwiększona kon-
::i:ntracja cholestcroiu łv organizmie możc pror,vadzić
llc powstar,v,ania m.in. arteriosklerozy (6). Zagadnic,nic
,,; jcst szczcgólnie wazne rv przypadklr serca.

N atrłr aln5rm antylttlen ia c zem tlttsz,czt\ zwła sz cza o rvy-
''...;kie j liczbic wiązań podwó jnych, są tokof crole. Ich
Codatek do pasz pozrł,aIa na stabilizację antyoksyda-
r:,,,jną tłuszczlr lstosowanego w żl-rvieniu świń (14).

Ce].em badań było określenie zar,vartości poszczegól-
nych kwasów tłuszczołvych w lipidach serca śrł,iń ż;r-
,,;iony.:h paszą z, llc]ziałcm olcjlr sojor,r,cgó z ciadatkiem
.,vitaminy E.

Materiał i rnetody

Badania wykonano na loszkach rasy duńskiej krajowej
o masie początkowej ż5 1 2 kE. W dwu doświadczeniach,
oznaczonych jako A i B, zwierzęta były żywione przez
40 dni, po czym dokonano uboju i pobrano próby do ana-
Iiz. Do dośwladczenia A wzięto 1ż loszek i podzielono na
3 grupy, zaś w doświadczeniu B 16 loszek rozdzielono na
4 grupy, przy czym w każdej grupie znajdowało się po
1 sztuce pochodzącej z jednego miotu. Czynnikienr różni-
cującym grupy był dodatek oleju sojowego i witaminy E
w postaci DL-a-aceto-tokoferolu.

Dośqziadczenie _Ą:

Grupa T - kontrolna, otrzymywała mieszankę standarcio-
wą zawiera jącą jęczmieri, skrobię kukury-
dzaną, śrutę sojową poekstrakcyjną i mączkę
rybną oraz pasze mineralno-witaminowe.

Grupa II - otrzymywała mieszankę standardową, z której
wyeliminowano skrobię kukurydzaną i za-
stosowano 10J/o oleju sojowego.

Grupa III - 
żywiona była mieszanką jak w grupie II,
a więc z l0)lo udziałem oleju sojowego oraz
0,05D/o witaminy E.

Doświadczenie B:
Grupa I - kontro]na, otrzymywała mieszankę standarclo-

wą o składzie jak ę, doświadczeniu A.
mieszankę stanCardo\Ązą z 0,05llo udziałem rvi-
taminy 0.
mieszankę z l00lo udziałem oteju sojowego"
mieszankę z 1,00ltl udziałem oleju sojowego
i 0,05)Ą w,itaminy E.

Zastosowany o1e j zawierał następu jące kwasy tłuszczo-
we: palmitynowy 

- 1?,3'D/o, stearynowy - 4.3clo, o]eino-
wy - 14,60/o, linolowy - 53,3J/o i linolenówy - 7,90lo.

Granu]owane mieszanki były skarmiane w dwóch odpa-
sach przy swobodnym dostępie do wody pitnej. Zwterzęta
były trzymane w pojedynczych klatkach o podłożu ruszto-
wym, wyścielanym w połowie powierzchni klatki guno-
w;rmi matarni. po zakończeniu testu pobrano i zważono
serce. Próby przechowywato ptzez B miesięcy lv tempera-
turze 0oC, po czym dokonano ekstrakcji lipidóvr wedłLlg
postępowania podanego przez Folcha i wsp. (4). W uz:,-
skanym ekstrakcie lipidowym sel:ca oznaczono iiczbę naci-
tlenkową wg metody ]-ea (B) oraz określono zawartość
kwasów tłuszczowych metodą chromatografji gazowej przy
następujących warunkach rozdziału: kolumna szklana
2 m X 25 mm wypełniona 150/o EGS w chromosorbie \,Y,
B0-100 mesh, temperatura początkowa kolumny 125cC,
temperatura dozownika 250"C i detektora 300cC, detektor
płomieniowo-jonizacyjny FID. gaz nośny azot, przepływ
20 m1./minutę. Przy pomocy standardów firmy Applied

Fl4oLoGlA zwlERZĄT

Wpływ oleiu soiowego iwilominy E w żywieniu łuczników
no zowortość kwosów lłvszczowych w sercu

Inst],tut Zy\\rienia i HiBieny Zwie\Ząt 1vydziału Zooteclrnicznego AR
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Grupa II -
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Science Laboratories zidentyfikowano następujące kwasy
tłuszczowe (w nawiasach podano ich nazwy zwyczajowe),.

Crr,o - kwas n-dodekanowy (Iaurynowy), Cla.6 - kwas
n-tetradekanowy (mirystynowy), Crł,r - kwas cis-9-tetra-
dekaenowy (mirystoleinowy), Crs,o - kwas n-pentadekano-
wy, Cro,o - kwas n-heksadekanowy (palmitynowy), Cro,r--
kwas cis-9-heksadekaenowy (palmitoleinowy), Crr.6 - kwas
n-heptadekanowy (margarynowy), Crr,r - kwas cis-9-hepta-
dekaenowy, Clg;g - kwas n-oktadekanowy (stearynowy),
Crs,r - kwas cis-9-oktadekaenowy (oleinowy), C16,, - kwas
cis-cis-9,12-oktadekadienolwy (lńrlorlowy), Cl6,, - kwas cis,
sie działania. W badaniach porównarro skuteczrrość silmico-
n-ejkozanowy (arachinowy), Czo,r - kwas cis-5-ejkozaeno-
wy, Czo:ł - kwas 5,B,1l,14-ejkozatetraenowy (araclhido ro-

l6-dokozapentaenołwy, Czz,u - as 4,7,10,13,16,19-d,okoza-
he,ksaenowy.

Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej, wy-
znaczając wartości średnie, odchylenie standardowe i istot-
ność różnic między średnimi z zastosowaniem testu t-Stu-
denta (11).

Wyniki i omówienie

Przedstawione w tab. 1. wyniki pozwalają odnotować
korzystny wpływ dodatku oleju sojowego na wzrorst
masy ciała zwierząt, przy czyrn najlepsze efekty stwier-

dzono w grupie loszek żywionych paszą z udziałem
oleju sojowego i witaminy E. Różnice między wartościa-
mi średnimi dla zwierząt z grup otrzymujących olej
sojowy i karmionych mieszanką bez oleju zostały sta-
tystycznie potwierdzone.

Masa serca ]oszek wahała się od 17I-176 g w grupie
kontrolnej obu doświadczeń do 198-200 g w grupach
otrzymujących w dawce 100/0, oleju i 203-2L0 g w gru-
pach żywionych paszą z dodatkiem oleju i witaminy E.
Różnice między średnią ma6ą serca zwierząt z grupy
I i III w doświadczeniu A oraz z I i IV w doświadcze-
niu B okazały się statystycznie istotne. Wartość skory-
gowanej masy serca na 100 kg masy ciała zwietząt nie
wykazywała już znaczących różnic między grupa.mi, choĆ
utrzymywała się tendencja do wzrostu masy serca u
zwierząt żywionych paszą z olejem sojowym i witami-
ną E, Na brak istotnego wpływu dodatku tłwszczów
roślinnych oraz kwasu linolowego w pożywieniu dla
świń na masę serca zwracają też uwagę Christensen (2)
oraz Oslage i wsp. (12). Dodatek do paszy witaminy E
(grupa II w doświadczeniu B) nie wykazał praktycznie
żadnego wpływu na masę tego narządu.

Zawartość ekstraktu lipidowego w mięśniu serca lo-

Tab. 1. Masa zwierząt, serca oraz zawarlość lipidów w sercu loszek (n : 4)

Początkowa masa zwierąt, kg
Masa zwierąt po 40 dniach, kg
Masa serca, g
Masa serca, 0ńi masy ciała
Ekstrakt lipidowy w sercu, 0ńi

Kwasy tłuszczowe w lipidach, 0/o

zba nadtlenkowa, pmol/g

24,1
42,4a

I7Ia
0,403
2,86

47,70
73A

24,6
4:7,9b

1 98.b
0,413
3,15

49,68
96B

25,I
48,5b

2,03b
0,449
3,03

49,00,
18c

25,3
43,6a

176a
0,40+
2,49

48,45
76A

25,B
,43Ba

1|78a
0,406
2,36

48,20
11B

2,5,6
48,2b

200ab
0,4I4
2,7I

51,85
98c

25,4
48,7b

2,10b
0,431
2,6l

49,20
18D

obJaŚnienia: a, b; A| B, c, D - Średnie oznaczone różnymi małymi literami różnią się istotnie przy p < 0,05, oznaczone dużymi
literami przy p<0,01.

Tab. 2. Zawartość kwasów tłuszczowych (0/o) w lipidach serca loszek (n: 4)

Doświadczenie

Kwasy tłuszczowe
Grupa żywieniowa

IvilIIIIIIII
Nasycone

C",o
C",o
C,s,o
C,u,o
C",o
C",o
C'o,o

Jednonienasycone
Crł,t
Cru,l
Crr,r
Crs,r
Czo,t
Crr,

Wielonienasycone
Cre,z
Crs,g
C2O:4
C",n
Crr,
Cr"ra

Pozostałe kwasy
tłuszczowe

34,99
0,10
0,35
0,93

,1,7,7B

1,86a
13,r0
0,53.

2,7,1I^
0,30
1,63A
1,1Ba

16,6BA
0,B5
0,47

42,06^
30,05A

0,63a
7,98
0,?5
1,35a
,1,30

1,84

33,74
0,10
0,30
0,70

I,1 ,|8
'1,38ab

13.40
0,68

L2,48B
0,35
0,77B
0,B6at
9,138
0,80
0,63

52,06B
39,23B

0,95b
8,45
0,4B
2,03b
0,92

l,72

32,97
0,13
0,33
0,63

,16,73
1,17b

13,23
0,?5

13,23B
0,40
0,97B -

0,60b
9,B3B
0,80
0,63

52,38B
39,97B
0,96"u
E,16
0,46
1,96b
0,9.3

\1,42

32,I3
0,20
0,20
0,85

15,90
i,48a

i13,20
0,30

21,45^
0,25
1,56a
1,09a

16,90A
0,25
I,40a

44,95^
30,05A

0,80a
10,65
0,70
1,40a
1,35

7,47

32,5,4
0,10
0,20
0,87

15,45
1,3?ab

13,2,5
0,30

2|,46^
0.27
1,59a
'1,06a

16,85A
0,25
1,50a

45,35A
30,20Ą

0,75a
10,85
0,65
1,55a
1,35

,1,65

31,69
0,10
0,10
0,72

15,10
1,12"l

13,30
0,25

1ł1,90B
0,35
0,80b
0,78b

l0.BOB
0,20
i,97b

54,35B
3?,80E

1,20b
11,90

0,50
2,05b
0,90

1,06

31,33
0,1,5
0,20
0,65

14,B5
1,03b

73,20
0,25

1,4,48B
0,40
0,87b
0.65b

10,45B
0,15
1,96b

54,1 58
38,O0B

1,15b
1i],.70
0,45
1,90b
0,95

7,04

objaśnienia: jak w tab. 1.
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szek wahała się od 2,86 do 3,030/o ly doświadczeniu A Zawartość sumy kwasów tłuszczowych nasyconych w
i od 2,49 do 2,6IDlo w doświadczeniu B i nie była zna- sercu loszek była najmniej podatna na warunki żywie-
cząco zależna od storsowanych warunków żywienia. W niowe" Zawartość kwasu stearynowego w grupach kon-
badaniach Arensa i wsp, (1) zawartość lipidól,v w sercu trolnych określono na 13,2-13,5nlu, zaś w grupach ży-
rvyniosła 2,3-2,8olo i również nie zależala od składu wionych paszą z dodatkiem oleju sojowego na 13,3-
chemiczncgo tłuszczu paszy. Zawartość kwasów tłusz- 

-13,40/o,. 
Zawattość kwasu palmitynowego była nie-

czowych w lipidach serca zwierząt z gtup kontrolnych znacznie mniejsza u zwierząt żyrvionych paszą z olejem.
okreŚlono na 47,7.-.48,40/o i ni" była ona znacząco u\Na- Dodatek 0,050/o, ,"yiląryliny E w postaci Dl-cr-aceto-to_
runkowana dodatkiem oleju sojowego oraz witaminy E koferolu, zarówno do miełszanek bez oleju jak i z 100/o
rv pożywieniu dla świń. Liczba Lea (nadtlenkowa) w dodatkiem oleju sojowego, nie wniósł znaczących zrnia.rL
lipidach serca zwierząt grup kontrolnych wyniosła od w składzie kwasów tłuszczowych mięśnia sercowego lo-
?3 do 76 pmol/g. Liczba ta uległa wyraźnemu zwiększe- szek.
niu w lipidach rserca loszek otrzymujących w mieszance
100/o 61ęlr.r sojowego, w którcgo składzie znaczący udział Wn i o s k imają kwasy tłuszczowe nienasycone. Dodatek witaminy
E do PaszY bez oleju jak i z olejem'oj9Y{-,zmniej- 1, Udział oleju sojowego w dawkach pokarmowychszył istotnie wartość nadtlenkową w lipidach serca. dla loszek przyczynia się do istotnego zwiększenia za_Uzyskane wyniki podkreślają, że dodatek o,łokoferolu wartości kwasu linolowego i zmniejszenia poziomu kw-a_do pożywienia d]a świń pozwala zabiezpieczyć tluszcz rsu oleinowego i patmitynoleinowego, nie następują zaśniektórvch tkanek i narządów przed nadmiernym, pow- znaczące zmiany w zawartości kwasów tłuszczowychstawaniem nadtlenków i wodoronadtlenków,_czyniąc go nasyconych w sercu.mniej podatnym na procesy oksydacyjne. Podobne efek- z. o,o."oto dodatek witaminy E do paszy zmniejszatv uzvskał Leat (9) w tłuszczu wątrobY i słoninY, podatność tłuszczu na procesy oksydaóyjne, natomiast

Skład kwasów tłusz,czowych w J.ipidach serca loszek nie wpływa różnicująco na zawartość kwasów tłllszczo-
zestawiono w tab. 2. Ogólna zawartość kwasów tłusz- wych w mięśniu sercowym loszek,
czowych nasyconych w grupie kontrolnej w doświad-
czcniu A wyniosła 350lo, zaś w doświadczeniu B - 32olo, r,iśmiennictwo
kwasów jednonienasyconych było po około 21olol, zaś
wiclonienasyconych 42Bla i 450io, P94o5ne wartości po- ' #l";i: ł{r:i.no'u"' s,, werner G, petersen u,j Fette seifen

dają Arens i wsP. (1). Badania tYch autorór,r' wykazały 2. chrżstensen K.; z. Tierphysiol. Tierelnahr Futtermittelk. 33, i2,
też, że wśród lipidów serca najwięcej jest fosfolipidów _ t_9T4,

- B0,/0, cholesterolu stwierdzono órtr, ź"s trójglicerydy '' {łń:-"" E' R ' Krdmer J' R G': can' J' Anim' sci' 69' łł1'

i wolne kwasy tłuszczowe stanowiły 110/o. pąarr*or'h 4, F^oLch J., Lees M., Sloane-sto,nleu G. H; J. Biol. chem. 226,

i Kramer (3) wykazali, że w lipidaóh serca najwięcej ,.:U;'T'. c. Et., young c. R,, ,.ndbe D. A., Thompson L. D.,kwasów tłuszcczowych nasyconych jest związanvch Ę9.ryeL]!T.s G. T.', GrunÓE s. Ń., smżtn S. a.: r. łnlm, sci, eł,
z trójglicerydami, zaś kwasów jełno- i wlelonienasyco- u.ł!r';"ł.uł;"rrk J., MLg(ldł w... post, Nauk loln. 32, 6?J 1985,
nych z fosfolipidami, Zawartość poszczególnych kwasów 7. Ke|Js A : NutI. Rev. 26, t59, 1986.

tłuszczowych w sercu loszek z grup kontrolnych w B. Led c" H.: J. Soc. chem. Ind,, London, 65, 286, 1946.

doŚwiadczeniu A i B była zbliżona. Wyjątkiem jest za- _n^, ::* W, M, F,: Brit, J, Nutr, 15, 259, 1961,

rł,artość kwasu palmitynowego i 5-ejkór"".row"jo, któ- ', yrui\?"i E.,'"i"S!"'ł #. f ,, 
j'itgs,.*n;,"rlrrl"r'Jłrlon v K,

rego więcej było w grupie I w doświadczeniu .L, oraz 11. Mikos H.; opisy programów statystycznyctr. AR Lublin, 1976.

kwasu arachidonowego i erukowego, których wyższe ::, ?:'"r" H. J,, Petersell U , Seher A: Fette Seifen 35, 1?7, 1983.

i]ości stwierdzono w ńięś.ri., serca ]ószek g.,rpy I z"doś- łi'"1:::"i,r".:TT;-:,.j."'r1l"rrfi, irrr.'""" 
seifen 35' 215' 1983'

r.",,iadczenia B.

100lo q4"1ui oleju sojowego w mieszankach dla świń
przyczyniŁ się do istotncgo zmniejszenia ogólnego po-
ziomu kwasów t}uszczowych jednonienas;zconych z oko-
ło 2l0lo w grupie I do 12,50/o, w grupie II doświadczenia
A i 14,90/o w grupie III w doświadczenitr B. Najbardziej
znaczący był spadek zawartości kwasu oleinowego i pal-
mitynooleinowego. Także w badaniach Arensa i wsp.
(1) uzyskano wyraźne zmniejszenie zawartości kwasu
oleinowego po zastosowaniu w paszy 1Oc/o dodatku oleju
roślinnego ze znaczącym udziałem kwasu linolowego.
Zawartość kwasu erukowego Crr., wywołała tendencje
odwrotne do tej zależnośct, a w doświadczeniu B wy-
kazano nawet rstatystycznie istotne różnice między war-
tościami średnimi tego kwasu dla grup I i II (bez oleju)
a III i IV (z olejem), W mięśniu serca zwierząt kar-
mionych paszą z oIejem stwierdzono wyraźnie zwięk-
szoną zawartość kwasów tłuszczowych wielonienasyco-
nych niż u loszek żywionych paszą bez udziału oleju,
Dotyczyło to zwłaszcza poziomu kwasu linolowego, któ-
rego w oleju sojowym było aż 53,30ld. Spostrzeżenie to
potwierdza zatem wcześniejsze opinie na temat wpływu
niezbędnych nienarsyconych kwasów tłuszczowych na
skład lipidowy w organizmie zwierząt (I,6, 10, 13).
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Choroby układu oddechowego powodują znaczące straty
w chowie cieląt. Nasilenie zmian chorobowych jest uzależ-
nione od czynnika etiologicznego choroby, szybkości i nasi-
Ienia procesu zakaźnego. Profilaktyka obejmuje wakcyno-
terapię, zaŚ leczeńe op,ielra się na antybio,tykoterapii, s,toso-
waniu 1eków rozszerzających oskrzela i podawaniu nieste-
rydowych preparatów przeciwzapalnych. W przypadku za-
grożenia życia są stosowane kortykosterydy o krótkim okre-
sie działania. W badaniach porównano skuteczność silmico-
sin, nowego antybiotyku z gIlfpy makrolidów w odniesie-
niu do linkomycyny i spektynomycyny. Cielęta w wieku od
2 tyg. do 10 mies. otrzymały podskórnie silmicosin w dawce
10 mg/kg, bądź codzienne iniekcje linkomycyny (5,0 mg/kg)
ze spektynomycyną (10 mg/kg). Te dwa antybiotyki stoso-
warLo pIzez co najmniej 3 dni. 'Wszystkie cielęta reagowały
pozytywnie na leczenie, ptzy czym szybsza poprawa wy-
stąpiła po stosowaniu silmicosin"

G.


