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Wykorzystanie kodéw kreskowych do znakowania towaréw
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Termin ,kodowanie” wywodzi sie z francuskiego ,la
code”, co oznacza w zasadzie zbior praw (stad pojecie
kodeks”), ale oznacza réwniez szyfr sygnalizacyjny.
Kodowanie wiaze sie z szyfrowaniem, a wiec podawa-
niem informacji w sposob nie bezposrednio jawny, leez
za pomocg umownych znakéw lub cyfr. W przypadku to-
warow kazda cyfra wzglednie znak (np. kreskowy kodu)
jest nosénikiem okreslonej informacji, a rozszyfrowany
kod stanowi wystarczajgco doktadny (dla okreslonego
celu) opis przedmiotu, jakim jest towar.

W Polsce byl 1 jest jeszeze w dalszym ciagu stosowany
kod cyfrowy KTM (Kod Towarowo-Materialowy), ktory
tworzony jest na podstawie SWW (Systematycznego
Wykazu Wyrohéw). Jego znaczenie zmalalo w ostatnim
czasle, poniewaz SWW opracowano glownie w celu ewi-
dencji wyrobow dla potrzeb gospodarki planistycznej.
Obecnie w Polsce coraz wiekszym zainteresowaniem
cieszg sie kody kreskowce, ktore stosowane sg juz od
dawna w krajach zachodnich. Do stosowania kodéow
kreskowych sklaniaja pewne czynniki rynkowe oraz
czynniki tkwigce w samych przedsiebiorstwach. Kod
kreskowy pozwala na zautomatyzowanie rejestracji wie-
lu zdarzen zachodzgeych w réznych sferach dzialalnoSci
przedsiebiorstwa. Moze on spelnia¢ funkcje sterowania
procesami produkcyjnymi, kiecrowania ruchem towarow
w magazynach, moze identyfikowa¢ pracownikéw oraz
kontrolowaé 1 rozliczaé prace poszczegdlnych stanowisk
pracy, moze automatyzowaé prace biurowe, a w szcze-
gblnosei operacje finansowo-ksiegowe 1 wiele innych.

Dla przecietnego konsumenta kod kreskowy to rysu-
nek zupelnie niezrozumialy w swej tresci. W rzeczywis-
tosci stanowi on odwzorowanie symbolu kodowego ujete-
go w formie graficznej w postaci ciemnych i jasnych
kresck, pozwalajacych na odczyt mechaniczny, transfor-
mujacy go w kod cyfrowy. Ten sposob zapisu wyko-
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rzystywany jest do automatycznej identyfikacji danych
(AI). Technika AI pozwala na gromadzenie ,u zroédet”
informacji niezbednych dla komputerowych systemow
zarzgdzania, umozliwiajgc osiagniecie poziomu dosko-
natego w zakresie dokladnodci i szczegdlowosci danych
oraz predkosci dostepu do nich. Rosnace na calym swie-
cle zainteresowanie automatyczng identyfikacja danych
potwierdza duzg efektywno$é rozwiazan wykorzystuja-
cych te technike w roéznorodnych dziedzinach dzialal-
nosci czlowicka. Technika AI zostala zainspirowana w
krajach wysoko rozwinietych potrzebg usprawnienia
ogromu prac cwidencyjnych w dzialalno$ci handlowej.

Kody kreskowe to jeden z wielu systemoéow Al Nale-
zy tu wymicni¢é moze nawet szerzej stosowany system
MS — Magnctic Stripe (Sciczka Magnetyczna wzglednie
Pasek Magnetyczny). Wykorzystywany do identyfikacji
w kartach kredytowych, w kartach identyfikacyjnych
0s6b, w telckomunikacji w postaci kart telefonicznych
zamiast zetondw, do zapisu informacji na biletach lot-
niczych, czy tez na zwyklych biletach do metra itp.

Na pasku magnetycznym, ktory jest standaryzowany
przez ISO (Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyj-~
na), znajdujag sie trzy $ciezki:

I — stuzy do zapisu informacji dla potrzeb lotnictwa,
II — stuzy do zapisu informacji dla ABA (American
Bankcrs Association) dla potrzcb handlu i teleko-
munikacji,
IIT — jest zarezerwowana dla wojska.

Chronologicznie rzecz biorac, kody kreskowe pojawily
sie weczesnie] niz inne systemy AI, co zwiazane bylo
z Owczesnym poziomem techniki. Obecnie uzywa sig
kilkunastu rodzajéow kodéw kreskowych rézniacych sie
gruboscig i sekwencja kresek, rodzajem mozliwych do
wykorzystania znakoéw 1 diugoscig odwzorowywanych
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Ryc. 1. Schemat odczytywania kodu kreskowego
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Do najezesciej stosowanych nalezg kody UPC, EAN,
ITF, kod 39, Codabar. Kody te moga by¢ automatycznie
odezytywane przez czytniki optyczne (skanery), w kto-
rych najezesciej stosowany jest laser helowo-neonowy,
o dlugosci fali 633 nm.

Istnicje wiele typow skanerdw, ktéore podzielié mozna
na urzadzenia przenosne 1 stacjonarne. Sg to piora
S$wietlne, czytniki pistoletowe i czytniki laserowe. Dzia-
lanic czytnikéw kodu kreskowego opiera sie na tej
samej glownej zasadzie, chociaz sposéb, w jaki ta za-
sada jest realizowana, zmienia sie w zaleznosci od typu
czytnika. Zasada ta mowi, ze ciemne kreski absorbuja
wiekszo$¢ padajacego na nig $wiatta, podczas gdy miej-
sca biate odbijaja wiekszosé $wiatla. Wobcece tego czytnik
kodu kreskowego musi sklada¢ sie ze zrodla Swiatla oraz
z fotodetektora stuzgcego do pomiaru $wiatta odbitego
od kolejnych kresek i wolnych miejsc. Detektor wy-
woluje elektryczny sygnal proporcjonalny do ilosci
Swiatta odbitego przez kreski i odstepy miedzy nimi.
Falowy sygnal jest przetwarzany przez cyfrowy odpo-
wiednik kresek 1 spacji (jasnych przestrzeni miedzy
ciemnymi kreskami kodu). Rozszyfrowany w ten sposéb
kod kreskowy, juz jako symbol cyfrowy wprowadzany
jest do komputera zarzadzajacego, gdzie odbywa sie za-
sadnicza praca przetwarzania i wykorzystania zakodo-
wanych w nim informacji (1) (ryc. 1).

Jako pierwszy opracowany zostat kod kreskowy UPC
(Universal Product Code) — rezultat wspdlpracy USA
i Kanady. Podobno pierwowzor tego systemu zostal opra-
cowany przez studentéw na Uniwersytecie Harwardzkim
na zamowienie wilascicieli sklepéw spozywezych w USA.
Opis systemu kodowania w ramach UPC opublikowano
po raz pierwszy w kwietniu 1973 r. Stal sie on w pew-
nym sensie publiczng wilasnoscig, gdyz jego wprowadze-
nia nie uzalezniono od zadnej licencji na wytwarzanie
i odezytywanie symbolu kodu (2).

Na kodzie UPC wzorowany jest EAN (European Arti-
cle Numbering). Rosngca w handlu ilo$¢ systeméw zna-
kowania towarow spowodowala, ze w 1973 r. zorgani-
zowano w Europie zespdl dla przeanalizowania auto-
matyzacji inkasa w handlu detalicznym oraz standary-
zac)l stosowanych kodow.

Wyniki analizy doprowadzity do utworzenia w 1977 r.
Europejskiego Stowarzyszenia Kodowania Towarow (Eu-
ropean Article Numbering Association) — EANA, do
ktorego przystapito 12 krajow Europy Zachodniej.
W miare wzrostu liczby uczestnikéw i przylgczenia sie
krajow pozaeuropejskich, takich jak: Japonia, Australia,
Nowa Zelandia, nastapito przeksztalcenie EAN w Mie-
dzynarodowe Stowarzyszenie Kodowania Towaréw (In-
ternational Article Numbering Association) — IANA
z siedzibg w Brukseli. Organizacja ta stowarzysza kraje
stosujace do znakowania towaréw kody kreskowe EAN
(wzorowane na UPC) i nazywana jest w uproszczeniu
Migdzynarodowa Organizacjg EAN. W 1990 r. czlonka-
mi tej organizacji bylo 47 krajéow ze wszystkich konty-
nentow, w tym wszystkie kraje wysokouprzemystowio-
ne. Rzeczpospolita Polska, reprezentowana przez Polska
Izbe Handlu Zagranicznego, uzyskata czlonkostwo Mie-
dzynarodowej Organizacji EAN w marcu 1990 r. i otrzy-
malta numer kodowy 590. PIHZ przekazala swoje upraw-
nienia wynikajace z czlonkostwa w EAN Instytutowi
Gespodarki Magazynowej w Poznaniu, ktory zgodnie
z decyzjg Ministerstwa Rynku Wewnetrznego zorgani-
zowal Centrum Kodéw Kreskowych (CKK), ktére peini
role krajowe] organizacji EAN. Przynalezno$é do 47
panstw jest gwarancjg spojnosci zastosowanych roz-
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Ryec. 2. Przykitady kodow

wiazan w skali miedzynarodowej. Znakowanie wyro-
béw kodem kreskowym jest niejednokrotnie warunkiem
uczestnictwa w handlu Swiatowym.

EAN jest kodem towarowym przygotowanym gléwnie
do oznaczania artykulow spozywczych, przemystowych,
lekarstw, ksiazek i czasopism. EAN pozwala na odwzo-
rowanie symboli numerycznych nie zawierajgcych zna-
kéw specjalnych, ani alfabetycznych. NajczeScie] sto-
sowane sg dwie wersje kodu towarowego EAN: EAN-13
1 EAN-8. EAN-13 stanowi wersje podstawowa, trzy-
nastocyfrows. Rzadziej stosowana jest wersja skrdcona,
okre$lana jako EAN-8, stuzgca do odwzorowania o$mio-
znakowych numerow identyfikacyjnych (rye: 2).

Symbolika wykorzystywana do potrzeb identyfikacji
przedmiotéw, np. towardéw, musi odznaczaé sie niepow-
tarzalno$cig kodéw dla réznych przedmioctow. W celu
spetnienia tego wymogu okreslono zalecang strukture
symboli EAN oraz zasady nadawania wartosci kodo-
wych.

Struktura logiczna symboli kodowych jest nastepu-
jaca:

#*%  — oznaczenie kraju pochodzenia towaru, tzw. fla-
ga lub prefiks,

— ujednolicony numer wytworcy rozdzielany cen-
tralnie,

— numer artykulu ustalany wewnetrznie przez
producenta,

— cyfra kontrolna.
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Pierwsze trzy znaki zawierajag informacje o kraju, w
ktérym symbol kodowy zostal wyemitowany. Symbole
kodowe ustalane w Polsce powinny byé zapoczatkowa-
ne numerem 590.

Numer producenta jest nadawany przez organizacje
krajows, zobowigzang do ustalenia i zabczpieczenia sy-
stemu organizacyjno-prawnego oraz technicznego dla
rozpowszechnienia kodu EAN w gospodarce. Kazde
przedsiebiorstwo upowaznionc przez organizacje krajo-
wa do zakodowania towarow kodem EAN musi otrzy-
ma¢ numer niepowtarzalny w catym kraju.

Numer kodu ustalany jest przez przedsiebiorstwo dla
kazdego rodzaju produkcji asortymentowej. Konieczna
jest absolutna pewno$é, ze nie pojawig sie (np. w han-
dlu) dwa rézne typy wyrobdéw o tym samym kodzie.
Jezeli produkt ulega zmianie, to nalezy to powiazaé
z nadaniem nowego 5-cyfrowego kodu produktu.

Ostatni znak — cyfra kontrolna — stanowi wynik od-
powiednio zaprogramowanych obliczen arytmetycznych
przeprowadzonych na wszystkich poprzedzajgcych jg
znakach symbolu numerycznego, dla potrzeb sprawdze-
nia poprawnosci odczytu kodu.

Kody EAN-13 i EAN-8 mogg by¢ uzywane takze w
odmiennym ukladzie, z pominieciem struktury przed-
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Ryc. 3. Graficzny sposdb przedstawienia cyfr (4)

stawione] powyzej dla potrzeb wewnetrznych przedsie-
biorstwa. Ma to miejsce wowczas, gdy znakowanie
przedmiotéw, a nastepnie odczyt tej symboliki bedzie
realizowany na terenie i w ramach tego samego przed-
siebiorstwa.

Kody EAN sg modularne, co oznacza, ze istnieje taki
najwezszy element kreski, ktéry moze byé powtérzony
w kazdej kresce symbolu kodowego catkowitg liczbe
razy. Kazda cyfra jest odwzorowana przez siedem mo-
duléw, ale tworzacych lacznie tylko dwie kreski ciemne
i dwie jasne. Oznacza to, ze kreski jasne i ciemne mu-
szg mie¢ zroznicowane szerokosci. Modut w kresce ciem-
nej odpowiada elementarnej informacji ,,1”, a w kresce
jasnej — informacji ,,0”. EAN obejmuje trzy zbiory po
10 znakéw dla odwzorowania poszezegélnych cyfr sym-
bolu numerycznego (ryc. 3).

Informacje szezegdlowe dotyczace kodéw EAN-13
i EAN-8 oraz sposobu obliczania cyfry kontrolnej za-
warte sg juz w Polskich Normach (4, 5). Normy te po-
dajg zalecenia zwigzane z nanoszeniem kodu kresko-
wego.

Symbol EAN ma okreslony wymiar nominalny 31,
35 mm, co daje szeroko§¢ modulu réwng 0,33 mm. Do-
puszcza sie tu bardzo malg tolerancje druku % 1,01 mm.
Wazne jest zastosowanie odpowiedniej kombinacji barw
ciemnych kresek i jasnych przestrzeni, czyli spacji w
celu zapewnienia kontrastu. Zalecana jest barwa czarna
i biala dla spacji. Innymi odpowiednimi barwami dla
kresek s3: granatowy, ciemnozielony, ciemnobrazowy,
a dla spacji zo6lty, pomaraniczowy i jasnoczerwony. Nor-
my podaja takze zasady umieszczania symbolu EAN.
Kazde opakowanie jednostkowe powinno byé oznakowa-
ne tylko jednym symbolem EAN, ktory powinien byé
umieszezony w miejscu latwo dostepnym.

Po minimalnym zmodyfikowaniu system EAN moze
by¢ zastosowany do oznaczania ksigzek i wydawnictw
ciggltych. Konieczno$é zmodyfikowania kodu EAN wy-
nika z faktu weczesniejszego juz funkcjonowania dwéch
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miedzynarodowych systeméw kodowania. Dla ksigzek
jest to kod ISBN (International Standard Book Number),
a dla wydawnictw ciggltych ISSN (International Stan-
dard Serial Number). Kody te zostaly wlgczone do EAN;
sygnalizujg to pierwsze trzy cyfry znajdujgce sie po
lewej stronie kodu. W przypadku ksiazek cyfry te ma-
ja warto$é 978. Po nich nastepuje dziewie¢ cyfr kodu
ISBN bez jego cyfry kontrolnej. Na koncu podaje sie
cyfre kontrolng kodu EAN-13 obliczong z poprzedzaja-
cych ja 12 cyfr.

W odniesieniu do wydawnictw cigglych w przypadku
wlaczenia kodu ISSN do kodu EAN-13 umieszcza sie na
poczatku kodu 3-cyfrowy numer 977. Z prawej strony
kodu umieszcza sie 2-cyfrowy kod tzw. ,add-on”, ktory
stuzy do oznaczania kolejno$ci okreséw czasu (numer
tygodnia, miesigca, roku itp.). (1).

Na $wiecie oprécz kodu EAN, ktéry znalazl zastoso-
wanie przede wszystkim w obrocie narodowym, stosuje
sie wiele jeszcze innych rodzajéw kodéw kreskowych.
Najpopularniejsze z nich to Codabar, Kod 39 oraz ITF.

Codabar pozwala odwzorowaé¢ graficznie znaki nu-
meryczne i znaki specjalne np. %, symbol dolara itp.
Jest stosowany w przemystach zwigzanych z medycyng,
w szpitalach, a szczegélnie w bankach krwi, gdzie zna-
kuje sie krwiodawecow, zuzycie krwi, $rodki krwiopo-
chodne itp. Ma to bardzo istotne znaczenie ze wzgledu
na zagrozenie chorobg AIDS. Znakowanie kodem kres-
kowym probek, testéw laboratoryjnych itp. praktycznie
eliminuje mozliwo$é pomylki przy identyfikacji (czto-
wiek przecietnie myli sie raz na 300 razy, a komputer
raz na 300 mln). Ponadto Codabar jest czesto wykorzy-
stywany w bibliotckach dla ewidencji ksigzek i czytel-
nikéw, a takze w systemach rezerwacji miejsc w komu-
nikacji np. lotniczej.

Kod 39 pozwala na odwzorowanie nie tylko cyfr, ale
takze duzych liter alfabetu i znakéw specjalnych. Kaz-
dy znak jest reprezentowany przez 5 kresek ciemnych
i 4 jasne, przy czym 3 z tych elementéw sa szerokie
i 6 waskich (stad nazwa kodu 39 lub 3 z 9). Stuzy do
znakowania palet oraz do znakowania dokumentow wy-
stepujgcych w przemysle zbrejeniowym i samochodo-
wym. Stosujg go prawie wszyscy kooperanci wiekszych
firm, takich jak: Ford, Volkswagen, American Motors,
General Motors itp.

ITF odwzorowuje jak EAN tylko symbole numerycz-
ne. Kod ITF stosuje tylko dwie szeroko$ci jasnej i ciem-
nej kreski: szeroksg i waska (to samo dotyczy Codabaru
i Kodu 39). Kazdy znak numeryczny odwzorowany jest
za pomocg 5 kresek, z ktorych 2 sa szerokie, a 3 waskie
(stad nazwa 2 z ).
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