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Termin ,,kodowanie" wywocizi się z francuskiego ,,la
code", co ozllacza w zasadzie zbiór praw (stąd pojęcie
,,kodeks"), ale ozr\acza również szyfr rsygnalizacyjny.
Kodowanie wiążc się z szyfrowaniem, a więc podawa-
nicm informacji rv sposób nie bczpośrednio jawny, lccz
za pomocą umownych znaków 1ub cyfr. W przypadku to-
rvarórv każda cyfra względnie znak (np, kreskowy kodu)
jest nośnikiern określonej informacli, a rozszyfrowany
kod stanowi wystarczająco dokładny (dla określonego
cc.lu) opis przedmiotu, jakim jcst towar,

W Polsce był i jest jeszcze w dalszym ciągu stosowany
kod cyfrowy KTM (Kod Towarowo-Materiałowy), który
trvorzony jest na podstawie SWW (Systematycznego
\\Iykazu Wyrobów). Jcgo znaczenie zmalało w ostatnim
czasie, poniewaz SWW opracowano głórvnie w celu ewi-
dencji wyrobów dla potrzeb gospodarki planistycznej.
Obecnie w Polscc coraz większym zainteresowanicm
cieszą się kody kreskowc, które stosowane są już od
dawna w kra jach zachodnich. Do stosor,vania kodów
kreskowych skłania ją pewne czynniki rynkowe oraz
czynniki tkwiące vr samych przedsiębiorstwach. Kod
kreskowy pozwala na zautomatyzowanie rejcstracji wie-
Iu zdarzcń zachodzących w różnych sfcrach działalności
przedsiębiorstwa. Może on lspełniać funkcję sterowania
procesami produkcyjnymi, kicrowania ruchem towarólv
w magazynach, może identyfikować pracowników oraz
kontrololvać i roz|iczać placę poszczególnych stanorł,isk
pracy, moze automatyzować prace biurowe, a w szcze-
gólnośoi operacje finansowo-księgowe i rviele innych.

Dla przeciętnego konsumcnta kod kreskowy to rysu-
nek zupełnie niezrozumiały r,v swej treści. W rzeczyrvis-
tości stanowi on odwzorowanie symbolu kodowcgo ujęte-
go w formie graficznej w postaci ciemnych i jasnych
kresck, pozwalających na odczlrt mechaniczny, transfor-
mując1, go w kod cyfrolvy. Ten sposób zapisu rł,yko-

rzystywany jest do automatycznej identyfikacji danych
(AI). Technika AI pozwala na gromadzenie ,,u żródeł"
informacji niezbędn5rch dla komputerowych systemór,v
zarządzania, umożliwia jąc osiągnięcie poziomu dosko-
nałego w zakresie dokładności i szczegółowości danych
oraz prędkości dostępu do nich. Rosnące na całym świe-
cie zainteresowanie automatyczną identyfikacją danych
pot-"vierdza dużą efektywność rozwiązań wykorzystują-
cych tę technikę w różnorodnych dziedzinach działal-
ności człowicka, Technika AI została zainspirowana rł,
}<ra jach wysoko rozwiniętych potrzebą usprawnienia
oglomLr prac cwidencyjnych w działalności handlowej,

Kody kreskowe to jeden z wielu systemów AL Nalc-
ży tu wymicnić może nawet szerzcj stosowany system
MS - Magnctic Stripe (Scicżka Magnetyczna względnie
Pasek Magnetyczny). Wykorzystywany do identyfikacji
w kartach kredytowych, w kartach identyfikacyjnych
osób, w telckomunikacji w postaci kart telefonicznych
zamiast zetonów, do zapisu informacji na biletach lot-
niczych, czy też na zwykłych biletach do metra itp.

Na pasku magnetycznym, ktory jest standaryzo\ĄIany
przez ISO (Międzynarodowa Organizacja Normalizacyj-
na), znajdują się trzy ścieżki:

I - słuzy do zapisr-r informacji dla potrzeb lotnictwa,
II - służy do zapisu informacji dla ABA (American

Bankcrs Association) dla potrzcb handlu i teleko-
munikacji,

III - 
jest zarezerwow-ana dla wojska.

Chronologicznie rzecz biorąc, kody kreskowe pojawiły
się wcześniej niż inne systcmy AI, co związane było
z ówczesnym poziomem techniki. Obecnie uzywa się
kilkunastu rodzajów kodów krerskorvych różniących się
grubością i sekwencją kresek, rodzajem możliwych do
wykorzystania znaków i długością 641y291614,yrvanych
symboIi.
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Ryc. 1. Sche;nat odczytywania kodu kreskowego
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Do najczęściej stosowanych należą kody UPC, EAN,
ITF, kod 39, Codabar. Kody te mogą być automatycznie
odczytywane pTzcz czytniki optyczne (skanery), w któ-
r_vch najczęściej stosowany jest 1aser helowo-neonowy,
o dlugości fali 633 nm.

Istnicjc wiele typów skanerów, które podzielió można
na utządzenia przcnośne i stacjonarne. Są to pióra
śivietlne, czytniki pistoletowe i czytniki laserowe. Dzia-
łanic czytników kodu kreskowego opiera się na tej
samej głównej zasadzie, chociaż sposób, w jaki ta za-
sada jest realizowana, zmienia się w zależności od typu
czvtnika. Zasada ta mówi, że cicmne kreski absorbują
rvi.ększość padającego na nią światła, podczas gdy miej-
sca białe odbijają więkrszość śrł,iatła. Wobcc tego czytnik
kodu kreskowego musi składać się ze zródła światła oraz
z fotodetektora słuzącego do pomiaru światła odbitego
od kolejnych kresek i wolnych miejsc. Detektor wy-
r,r,ołu je elektryczny sygnał proporc jonalny do ilości
światła odbitego przez kreski i odstępy między nimi,
F-alowy sygnał jest przetwarzany przez cyfroq,y odpo-
rviednik krcsek i spacji (jarsnych przcstrzeni między
ciemnymi kreskami kodu). Rozszyfrorvany w ten sposób
kod kreskowy, juz jako symbcl cyfrowy wprowadzany
jest do komputera zarządzająccgo, gdzie odbywa się za-
sadnicza praca przetwarzania i wykorzystania zakodo-
rvanych w nim informacji (1) (ryc. 1).

Jako pierwszy opracowany został kod kreskowy UPC
(Univerrsal Product Code) - rczultat współpracy USA
i Kanady. Podobno pierwowzór tego systemu został opra-
cowany przcz studentów na Uniwersytccie Harwardzkim
na zamówienie właścicieli sklepórł, spożywczych w USA,
Opis systemu kodowania w ramach UPC opublikowano
po raz pierwszy w k,,vietniu 19?3 r. Stał się on w pew-
nym sensie publiczną własnością, gdyż jego wprowadze-
nia nie uzależniono od żadnej licencji na wytwarzanie
i odczytywanie symbolu kodu (2).

Na kodzie UPC wzorowany jest trAN (European Arti-
cle Numbering). Rosnąca w handlu ilość systemów zna-
kowania towarów spowodowała, że w 1973 r. zorgani-
zowano w Europi,e zespół dla przeanalizowania auto-
matyzacji inkasa w handlu detalicznym oraz standary-
zacji stosowanych kodów.

Wyniki analizy doprowadziły do utworzenia w 1977 r.
Europejskiego Stowarzyszenia Kodowania Towarów (Eu-
ropean Article Numbering Association) - EANA, do
którego przystąpiło 12 krajów Europy Zachodniej.
W miarę wzrorstu liczby uczestników i przyłączenia się
krajów pozaeuropejskich, takich jak: Japonia, Australia,
Nowa Zelandia, nastąpiło przekształcenie EAN w Mię-
dzynarodowe Stowarzyszenie Kodowania Towarów (In-
ternationa1 ArticIe Numbering Association) 

- IANA
z sicdzibą w Brukseli, Organizacja ta stowarzysza kraje
stosującc do znakowania towarów kody kreskowe EAN
(,nvzorowane na UPC) i nazyrł,ana jest w uproszczeniu
Międzynarodową Organizacją EAN. W 1990 r, członka-
mi tej organizacj,i było 47 krajólv ze wszystkich konty-
nentów, w tym wszystkie kraje wysokouprzemysłowio-
nc. Rzeczpospolita Po].ska, reprezentowana pIzez Polską
Izbę Handlu Zagrantcznego, uzyskała członkostwo Mię-
dzynarodorvej Organizacji EAN w marcu 1990 r. i otrzy-
mała numer kodowy 590. PIHZ przekazała swoje upraw-
nienia wynikające z członkostwa w EAN Instytutowi
Gcrspodarki Magazynowcj w Poznaniu, który zgodnie
z d,ecyzją Ministerstwa Rynku Wervnętrznego zorgani-
zował Centrum Kodów Kreskowych (CKK),, które pełni
rolę kra jowej organizacji EAN, Przynależność do 4?
państw jcst gwarancją spójności zastosowanych roz-

Ryc, 2. Przykłady kodów

u,iązań w skali międzynarodowej. Znakowanie wyro-
bólv kodem kreskowym jest niejednokrotnie warunkiem
uczestn,ictwa w handlu światowym.

EAN jest kodem towaro\\,ym przygotor,vanym głównie
do oznaczartia artykułów spożywczych, przemysłowych,
1ekarstw, książek i czasopism. EAN pozwala na odwzo-
rowanie symboli numerycznych nie za,"vierających zna-
ków spccjalnych, ani aIfabetycznych. Najczęściej sto-
sowane są dwie wersje kodu torł,arowego EAN: EAN-13
i EAN-B. EAN-13 stanowi wersję podstawową, Łrzy-
nastocyfrową. Rzadziej stosowana jest wersja skrócona,
określana jako EAN-8, ,służąca do odwzorowania ośmio-
znakowych numerów identyfikacyjnych (ryc: 2).

SymboJ.ika wykorzystywana do potrzeb idcntyfikacji
przcdmiotów, np, towarów, musi odznaczać się niepow-
tarzalnością kodów dla różnych przedmiotów. W celu
spełnienia tego wymogu określono zalecaną strukturę
symboli EAN oraz zasady nadawania wartości kodo-
wych.

Struktura logiczna symboli kodowych jest następu-
JąCa:ł'+* 

- 
oznaczellie kraju pochodzenia towaru, tzw. fla-
ga lub prcfiks,

**8* 
- ujednolicony numer wytl,vórcy rozdzielany cen-

tralnic,
***** 

- numer artykułu ustalany wcwnętrznie pIzez
producenta,

:t 
- cyfra kontrolna.

Pierwsze trzy znaki zawierają informacje o kraju, w
którym symbol kodowy został ,wyemitowany. Symbole
kodowe ustalane w Po]scc powinny być zapoczątkowa-
ne numerem 590.

Numer producenta jcst nadawany ptzez organizację
krajową, zobowl,ązaną do usta]enia i zabczpieczenia sy-
stemu organizacyjno-prawnego oIaz technicznego dla
rozpowszechnienia kodu EAN lv gospodarce. Każde
przedsiębiorstwo upoważnionc pTzez organizację krajo-
wą do zakodowania towarów kodcm EAN musi otTzy-
mać numer niepowtarzalny w całym kraju,

Numer kodu ustalany jest przez ptzedsiębiorstwo dla
każdego rodzaju produkcji asort)Imentowej, Konieczna
jest absolutna pewność, że nie pojawią się (np. w han-
dlu) dwa różne typy wyrobów o tym samym kodzie.
Jeżeli produkt ulega zmianie, to należy to powiązać
z nadaniem nowego 5-cyfrowego kodu produktu,

Ostatn,i zrrak - cyfra kontrolna 
- stanowi wynik od-

powiednio zaprogramowanych obliczeń arytmetycznych
przeprowadzonych na wszystkich poprzedzających ją
znakach symbolu numerycznego, dla potrzeb sprawdze-
nia poprawności odczytu kodu.

Kody EAN-13 i EAN-B mogą b;lć używane także w
odmiennym lrkładzie, z pominięciem struktury przed-

EAN-t
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Ryc. 3, Graficzny sposób przedstawienia cyfr (4)

stawionej powyżej dla potrzeb wewnętrznych przedsię-
biorstwa. Ma to m,iejsce wówczas, gdy znakowanie
przedmiotów, a następnie odczyt tej rsymboliki będzie
realizowany na terenie i w ramach tego samego przed-
siębiorstwa.

Kody EAN są modularne, co oznacza, że istnieje taki
naiwęższy element kreski, który może być powtórzony
lv każdei kresce symbołu kodowego całkowitą liczbę
razy. Każda cyfra jest odwzorowana przez siedem mo-
dułów, ale tworzących łącznie tylko dwie kreski ciemne
i dwie jasne. Oznacza to, że kreski jasne i ciemne mu-
szą mieć zróżnj,cowane szerokości. Moduł w kresce ciem-
nej odpowiada e]ementarnej informacji ,,1", a w kresce
jasnej 

- inforrnacji ,,0". EAl{ obejmuje trzy zbiory po
10 znaków dla odwzorowania poszczególnych cyfr sym-
bolu numerycznego (ryc. 3).

Informacje szczegółowe dotyczące kodów EAN-13
i EAN-8 oraz sposobu obliczania cyfry kontrolnej za-
warte są już w Polskich Normach (4, 5). Normy te po-
dają zalecenia związane z nano§zeniem kodu kresko-
wego.

Symbol EAN ma określony wymiar nominalny 31,
35 mm, co daje szerokość modułu równą 0,33 mm. Do-
puszcza się tu bardzo małą tolerancję druku t 1,01 mm.
Ważne jest zastosowanie odpowiedniej kombinacji barw
ciemnych kresek i jasnych przestrzeni, czyli spacji w
celu zapewnienia kontrastu. Zalecana jest barwa czarna
i biała dla spacji. Innymi odpowiednimi barwami dla
kresek są: granatowy, ciemnozielony, ciemnobrązowy,
a dla spacji żółty, pornarańczowy i jasnoczerwony. Nor-
my podają także zasady umieszczania symbolu EAN.
Każde opakowanie jednostkowe powinno być oznakowa-
ne tylko jednym symbolem EAN, który powinien być
umieszczony w miejscu łatwo dostępnym.

Po minimalnym zmodyfikowaniu system EAN może
być zastosowany do oznaczania książek i wydawnictw
ciągłych. Konieczność zmodyfikowania kodu EAN wy-
nika z faktu wcześniejszego już funkcjonowania dwóch

międzynarodowych syrstemów kodowania. Dla książek
jest to kod ISBN (International Standard Book Number),
a dla wydawnictw ciągłych ISSN (International Stan-
dard Seriai Number). Kody te zostały włączone do EAI'{;
sygnalizują to pierwsze trzy cyfry znajdujące się po
le,wej stronie kodu. W przypadku książek cyfry te ma-
ją wartość 978. Po nich następuje dziewięć cyfr kodu
ISBN bez jego cyfry kontrolnej. Na końcu podaje się
cyfrę kontrolną kodu EAN-13 obliczoną z poprzedzają-
cych ją \2 cyfr.

w odnd,esieniu do wydawnictw ciągłych w przypadku
włączenia kodu ISSN do kodu EAN-13 umieszcza się na
początku kodu 3-cyfrowy numer 917. Z prawej strony
kodu umieszcza się Z-cyfrowy kod tzw. ,,add-on", który
służy do oznaczania kolejności okresów czasu (numer
tygodnia, miesiąca, roku itp.). (1).

Na świecie oprócz kodu EAN, który znalazł zastoso-
lvanie przede wszystkim w obrocie narodowym, stosuje
się wiele jeszcze innych rodzajórv kodów kreskowych.
Najpopularniejsze z nich to Codabar, Kod 39 oraz ITF.

Codabar pozwala odwzorować graficznie znaki nu-
meryczne i znaki specjalne np. 0/o, symboI dolara itp.
Jest stosowany w przemysłach związanycll z medycyną,
w szpitalach, a szczegóInrie w bankach krwi, gdzie zna-
kuje się krwiodawców, zużycie krwi, środki krwiopo-
chodne itp. Ma to bardzo istotne znaczenie ze względu
na zagrożenie chorobą AIDS. Znakowanie kodern kres-
kowym próbek, testów laboratoryjnych itp. praktycznie
eliminuje możliwość pomyłki przy identyfikacji (czło-
wiek przeciętnie myli się raz na 300 Tazy, a komputer
Taz na 300 mln). Ponadto Codabar jest często wykorzy-
stywany w bibliotckach dla ewidencji książek i czyte\-
ników, a także w systemach rezerwacji miejsc w komu-
nikacji np. lotniczej.

Kod 39 pozwala na odwzorowanie nie tylko cyfr, ale
także dużych liter alfabetu i znaków specjalnych. Każ,
dy znak jest reprezentowany ptzez 5 kresek ciemnych
i 4 jasne, przy czym 3 z tych elementów są szerokie
i 6 wąskich (stąd nazwa kodu 39 ]ub 3 z 9). Służy do
znakowania palet oraz do znakowania dokumentów wy-
stępujących w przemyśle zbrojeniowym i samochodo-
wym. Stosują go prawie wszyscy kooperanci większych
firm, takich jak: Ford, Volkswagen, American Motors,
General Motors itp.

ITF odwzorowuje jak EAN tylko symbole numerycz-
ne, Kod ITF stosuje tyJ.ko dwie szerokości jasnej i ciem-
nej kreski: szeroką i wąską (to samo dotyczy Codabaru
i Kodu 39). Każdy znak numeryczny odwzorowany jest
za pomocą 5 kresek, z których 2 są szerokie, a 3 wąskie
(stądnazwa2z5),
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