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Summary

Trace elements in pig tissues in Poland

Samples of muscles, liver and kidney from 485 pigs were
collected in 98 sampling points. They are analyzed for lead,
cadmium, mercury, arsenic, zine, copper, iron and fluorine,
The mean levels of Pb, Cd, Hg, As and F found to be
relatively low. Concentrations of mercury and arsenic in
analyzed tissues were below 0.1 mg/kg. The mean lead
and cadmium levels were in muscles 0.014 and 0.007 mg/kg,
in liver respectively 0.102, 0.115 mg/kg and in kidney 0.116,
0.875 mg/kg. Fluorine was detected only in kidney (X =
= 0.09 mg/kg). Zinc, copper and iron levels were within
the range of physiological values. No significant correla-
tion was found between the concentrations of toxic cle-
ments in pig tissues and the place of sampling.

W ramach badan monitorowych, ktérych celem jest
ocena higieniczno-toksykologiczna skazen chemicznych
zwicrzat 1 zywnosci zwierzecego pochodzenia, przepro-
wadzono oznaczenia zawartosci pierwiastkéw Sladowych
w tkankach sSwin w Polsce. Badania te sg kolejng czes$-
cig cyklu prac z tego zakresu, opublikowanych w ostat-
nim okresie na lamach ,Medycyny Wet.” (15, 16, 17).
Oznaczenia zawarto$ci pierwiastkow sladowych w tkan-
kach swin sg szczegolnie istotne ze wzgledu na pozycje,
jaka zajmuje wieprzowina w diecie przecietnego Pola-
ka, a takze ze wzgledu na jej tradycyjny juz eksport
na rynki USA 1 krajow nalezacych obecnie do EWG.

Materiat i metody

Zgodnie z opracowanym przez Juszkiewicza systemem po-
bierania prébek, dostosowanym do podzialu administracyj-
nego kraju, w pierwszej polowie kwietnia 1991 r. pobrano
z terenu catego kraju od 485 $win rzeznych prébki do badan
(5, 6). Probki pobierane byly przez terenows stuzbe wetery-
naryjng wedlug opracowanej instrukcji, okreslajacej sposéb
i czas pobierania probek. W 98 punktach (po 2 w kazdym
wojewddztwie) pobierano probki miesni, watréb i nerek od
5 Swin. Probki dostarczano wraz z wypelnionym przez le-
karza weterynarii $wiadectwem ich pochodzenia. Tylko
z jednego punktu woj. nowosgdeckiego nie otrzymano ma-
teriatu do badan.

Oznaczenia zawartosci Pb, Cd, Hg, As, Zn, Cu i Fe prze-
prowadzono z zastosowaniem absorpcyjnej spektrofotometrii
atomowe] (10, 12, 14). Przy oznaczaniu wszystkich pier-
wiastkow metalicznyeh za wyjatkiem rteci stosowano mi-
neralizacje na sucho w piecu elektrycznym w temp. 450°C.
Probki do oznaczen rteci mineralizowano mieszaning stezo-

Tkanka Ph cd Hg

x | 0,014 | 0,007 0,003

s | 0,034 | 0.014 | 0,002

Miesnie min. <001 | <0001 | 0,001
maks 0,544 0160 | 0011

X 0,102 | 0,115 0,005

s | 0,167 | 0,152 0,003

Watroba min < 0,01 0,004 | 0,002
maks 2,610 ‘ 1,734 | 0,020

X 0,116 0,875 0,008

s 0.128 | 0.717 0,006

Nerka min < 0,01 ‘ 0.010 | 0.002
maks 1,596 4475 | 0,028

nego kwasu azotowego, siarkowego i nadchlorowego. Ozna-
czenia iloSciowe Pb, Cd, Zn, Cu i Fe wykonano technikg
ptomieniowsa, a Hg bezplomieniowsg absorpcyjnej spektro-
fotometrii atomowej, natomiast As metodg wodorkowas.
Ot6w 1 kadm oznaczano po ekstrakcji do fazy organicznej
(APDC, MIBK).

Fluor oznaczano metoda potencjometryczna z zastosowa-
niem elektrody jonoselektywnej (8).

Wszystkie stezenia badanych pierwiastkow podane sg w
mg/kg $wiezej masy.

Wyniki i omowienie

Stezenia poszezegolnych pilerwiastkow w  tkankach
swin z terenu catego kraju zestawiono w tab. 1. Z zesta-
wienia tego wida¢, ze w mieéniach, watrobach i nerkach
swin w Polsce zawarto$¢ pierwiastkow uwazanych za
potencjalnie toksyczne, takich jak: otéw, kadm, rteé,
arsen i fluor, jest niska. Aczkolwiek brak aktéw praw-
nych okreslajgecych najwyzsze dopuszczalne stezenia
skazen chemicznych zwierzat 1 zywnosci zwierzecego
pochodzenia w Polsce utrudnia interpretacje wynikow.
Muszg onc z koniecznosci by¢ odnoszone do wartosci
podanych w 1984 r. w tzw. wytycznych resortu rolnictwa
(11).

Srednie stezenia olowiu we wszystkich badanych
tkankach $wif uktadaly sie na poziomie 3—10% do-
puszczalnych zawartosci tego pierwiastka. W 338 prob-
kach jednostkowych miesni (70%) nie stwierdzono ohec-
nosci olowiu w stezeniach powyzej granicy wykrywal-
nosci stosowanej metody, tj. 0,01 mg/kg, a tylko jeden
wynik przekraczal wartos¢ dopuszezalna 0,3 mg/kg.
W watrobie i nerkach $rednie stezenia Pb byly prawie
ldentyczne i wynosily odpowicdnio 0,102 i 0,116 mg/kg.
Limit 1 mg/kg zostal przekroczony w dwéch préobkach
jednostkowych watroby (2,61 i 1,61 mg/kg) oraz w jed-
nej nerce (1,60 mg/kg). Przeprowadzone badania nie wy-
kazaly istotnych =zalezno$ci miedzy stezeniami Pb w
nerkach 1 watrobach $win a stopniem uprzemystowienia
wojewodztwa, z ktérego pochodzity zwierzeta. Rozklad
srednich stezen otowiu w nerkach $win w poszezegél-
nych wojewddztwach obrazuje ryc. 1. Stezenia olowiu
w nerkach $win z wojewodztw tradycyjnie przemysto-
wych (katowickie, czestochowskie, krakowskie, bielskie,
opolskie) nalezaty do najnizszych w kraju. Najwyzsze
Srednie stezenie Pb stwierdzono natomiast w woj. bial-
sko-podlaskim (0,36 mg/kg) i tarnobrzeskim (0,32 mg/kg).

Tab. 1. Zawarto$¢ pierwiastkow w mg/kg tkanek $win z terenu calego kraju (1991 1., n = 485)

Zn | Fe | Cu

As F |
0,003 | } 26,95 16,12 0,75
0.003 10,77 8,71 0,32
< 0,001 | 1.0. ‘ 8.74 415 | 0,07
0,010 1,28 78.49 2.47
0,007 56.88 61,18 ‘ 6,24
0,006 | . 22,41 27,68 | 5,58
< 0,001 | 10, | 13,70 | 9,50 | 1,23
0,021 | 22174 | 202,00 48.62
0.007 0,09 3092 | 7476 7.01
0,007 | 0.02 7.86 29,16 2.96
< 0,001 < 0.05 13,20 20.02 2,52
0.069 0,14 77.76 340,66 25,20

Objasnienie: n.o. — nie oznaczano,
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Rye. 1. Srednie steZenia olowiu w nerkach $win w poszcze-
gblnych wojewddztwach (mg/kg, 1991 r.)

Taki rozkiad stezen olowiu w tkankach $win moze byé
wynikiem specyfiki hodowli trzody chlewnej. Tucz $Swin
trwa bhowiem stosunkowo krotki okres w zamknietych
pomieszezeniach, a zywienie odbywa sie gléwnie z uzy-
clem pasz przemystowych sprowadzanych czesto z in-
nych regionow kraju.

Podobnie jak w przypadku olowiu stezenia kadmu w
miesniach uktadaty sie dla wiekszosci probek jednostko-
wych w poblizu granicy wykrywalno$ci stosowanej me-
tody (0,001 mg/kg), W 85 prébkach jednostkowych mies-
ni (17,8%) nie stwierdzono obecnodci kadmu, a w 262
probkach (54%) stezenie bylo ponizej $redniej zawar-
tosci Cd w mieéniach $win (0,007 mg/kg). Tylko 2 wy-
niki jednostkowe przekraczaly wartosci 0,1 mg/kg, kto-
ra jest tymczasowym limitem pozostalosci kadmu w
miesie wieprzowym. Srednia zawarto$é kadmu w ner-
kach (0,870 mg/kg) byta przeszto 100-krotnie wyzsza
niz w mig¢sniach, chociaz warto$¢ ta stanowila jedynie
okolo 22% dopuszczalnego limitu pozostalosci tego pier-
wiastka w tym narzadzie. Limit 4 mg/kg przekroczony
zostal jedynie w jednej probce. W zadnej probce watro-
by nie stwierdzono stezenia kadmu powyzej 2 mg/kg
(limit pozostalo$ci), a $rednie stezenie Cd wynosilo
0,115 mg/kg, co stanowi okolo 6% tego limitu. W ner-
kach 1 watrobach $win pochodzacych z wojewoddztw
Polski poludniowej stwierdzono wyzsze stezenia kadmu
w poréwnaniu do zawartosci tego pierwiastka u zwie-
rzat z innych regionéw kraju. Srednie stezenia kadmu
w nerkach $win w poszezegdlnych wojewddztwach
przedstawiono na ryc. 2.

Srednie stezenia rteci i arsenu we wszystkich bada-
nych tkankach $win uktadaly sie na poziomie tysiecz-
nych czeéci mg/kg. W zadnej z analizowanych tkanek
nie stwierdzono wynikéw jednostkowych powyzej do-
puszczalnych limitéw. Stezenia obu pierwiastkow w
tkankach zwierzat w poszezegdlnych wojewddztwach
byly malo zroznicowane.

Réwniez stezenia fluoru stwierdzone w nerkach swin
nie stwarzaja zadnego zagrozenia toksykologicznego.

Stwierdzone w obecnych badaniach stezenia toksyez-
nych pierwiastkéw w tkankach $win sa zblizone do

Rye. 2. Srednie stezenia kadmu w nerkach $§win w poszcze-
golnych wojewodztwach (mg/kg, 1991 r.)

wezebniejszych badan wlasnych i innych autoréw (1, 2,
3, 4, 7, 9, 13). Dla niektérych pierwiastkéw, takich jak
rte¢ i olow zaobserwowano jednak znaczne, kilkakrotne
obnizenie sie stezen w porownaniu do lat siedemdzie-
sigtych. Duzo nizsze obecnie stezenia rteci w tkankach
zwierzat sa najprawdopodobniej wynikiem wycofania
z ochrony ro$lin zapraw rteciowych ziarna siewnego.
Natomiast trudniejsze do wytlumaczenia sg nizsze ste-
zenia olowiu. Wiele przemawia za tym, ze wplynelo na
to ograniczenie stosowania farb zawierajacych oldw
i wieksza $wiadomo$é rolnikow w zakresie zagrozen
toksykologicznych w hodowli zwierzat. W dodatku, wy-
konywane w niektorych laboratoriach oznaczenia olo-
wiu metoda absorpcyjnej spektrofotometrii atomowej
byty w latach siedemdziesiatych obarczone znacznym
bledem analitycznym (trudnosci w korekeji tia).

Stezenia cynku, miedzi i Zzelaza pierwiastkow z grupy
typowych mikroclementéw byly mato zroznicowane w
poszczegolnych wojewédzwach i ukladaly sie na pozio-
mach okredlanych jako fizjologiczne.

Przedstawione w tej pracy wyniki badan monitoro-
wych zawartosci pierwiastkéw $ladowych w tkankach
swin, podobnie jak wczesniej opublikowane prace nad
zawartoScig toksycznych pierwiastkéw w tkankach koni
i bydla wskazuja na potrzebe zmiany przyjetych obec-
nie w Polsce limitéw pozostato$ci pierwiastkéw poten-
cjalnie toksycznych w tkankach zwierzat.
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Summary

Pathomorphology and pathogenesis of the ascites
hypoxia syndrome in chickens in Poland

In two farms of slaughter chickens (Hybro) situated at
the Krakéw voivodeship the ascites hypoxia syndreme was
diagnosed. Mass losses, 150—200 chickens/day started in
chickens ageing 2—3 weeks. Hiperproduction of erythro-
blasts in the bone marrow followed by their accumulation
in precapillares and capillares, and then even semetimes
in the great wessels of the internal organs was neted. As
a result of ischaemia haemodynamic disturbances in organs
characterized destruction of endethelium and basal mem-
brane of blood vessels followed by an increased permeabi-
lity of blood vessels. As a consequence a fluid was accu-
mulated in the pleoro-visceral cavity and pericardium.
A significant decrease a depot of glycogen was noted in
the heart and liver together with the increase of neutral
lipids. In blood serum appeared changes that pointed to
a destruction of the so called erythrocyte cationie pump
c.g. disturbances of Ca™ and Mg'* diffusion through the
erythrocyte membranes and changes in the homotransglu-
colysative aelivity.

The ascites hypoxia syndrome in the examined chickens
may be qualified as unbalanced symptomatic secondary
policytaemia (policytaemia symptomatica secondaria) resul-
ting from a primary blood anoxia. Patomechanisms of the
syndrome is connected with stress reaction induced by
blood anoxia.

Pierwsze przypadki choroby kur, okresélanej mianem
zespolu wodobrzusze-niedotlenienie — »ascites hypoxia
syndrom” (AHS), przedstawili Hall i Machicao (6) oraz
Cueva i wsp. (5). Za gléwna przyczyne AHS przyj-
muje si¢ genetyczng selekcje ptakéw ukierunkowana
na wysokg ich produkeyjnosé, co predysponuje je do
wzmozonego zapotrzebowania na tlen (12—15). Wysta-
pieniu zachorowan sprzyja chéw ptakéw na duzej wYy-
sokosci nad poziomem morza (niskie ci$nienie parcjalne
tlenu), wysoko energetyczne zywienie oraz niedowenty-
lowanie pomieszczenn (13, 14). Hipoksja prowadzi do
zwigkszonej przepuszczalno$ei naczyh krwionosnych
i gromadzenia sie plynu surowiczego w jamach ciala.
W plucach dochodzi do rozedmy, przekrwienia naczyn
krwionosnych i tworzenia sie w ich $wietle zakrzepéw
(15). Obraz morfologiczny krwi ptakéw z AHS odpo-
wiada zmianom spotykanym w stresie.

Nicwydolnos¢ oddechowa spowodowana niedoborem
tlenu moze byé w opinii Maxwella (12, 15) rekompen-
sowana wzrostem liczby erytrocytéow w szpiku kostnym
pod wplywem nerkowej erytropoetyny (Epo).

W kwietniu 1991 r. zaobserwowano w dwoéch fer-
mach brojleréw kurzych na terenie woj. krakowskiego
podobny obraz chorobowy jak w zespole ,ascites hy-
poxia”. Niniejsze opracowanie przedstawia opis tej no-
wej w DPolsce jednostki chorobowej, ze szczegélnym
uwzglednieniem jej patomorfologii i patogenezy.

Material i metody

Obserwacje przeprowadzono w dwoch fermach brojlerow
kurzych ,K” 1 ,,0” mna terenie wo]. krakowskiego, ktére
sprowadzity 3-dniowe piskleta rasy Hybro z Holandii. Ptaki
zywiono standardowymi mieszankami o zrdéznicowanym
okresowo poziomie energii. Poczgwszy od 2—3 tyg. zycia
w fermach tych wystgpity masowe padniecia ptakéw wyno-
szace 150—200 sztuk dziennie, W 8-tygodniowym okresie od-
chowu straty bezposrednie w fermie ,,K’” wyniosty 76,4%o,
a w fermie ,0” — 16,7%. Wykluczono jako przyczyne za-
chorowan zwierzgt skarmiang pasze (badania skladu che-
micznego paszy przeprowadzono w ZHW we Wroclawiu)
oraz wode pitng (badania mikrobiologiczne i chemiczne wody
wykonano w SEP-ie w Opolu). Nie odnotowano réwniez
istotnych odchylen w warunkach zoohigienicznych brojlerni.
Wielkos¢ wentylacyjna pomieszcezen miescila sie w dolnej
granicy normy technologicznej. Rutynowe badania diagno-
styczne (mikrobiologiczne i parazytologiczne) dalty wynik
ujemny.

W zwigzku ze zwiekszeniem sig liczby padnieé ptakéw
oraz brakiem efekiéw terapeutycznych po zastosowaniu w
stadach chorych kurczat Biofurazolidonu, Paracilline oraz
wit. E, wit. A+ D; i wit. B comp., zwrdcono sie do AR
we Wroclawiu o przeprowadzenie szezegolowych badan diag-
nostycznych. Obejmowaly one oceng kliniczng ptakéw, ba-
danie hematologiczne, okreslenie zawartosel w surowicy
wybranych jonow, aktywnosei niefosforylacyinej transgli-
kozylacji, badanie sekcyjne, histopatologiczne, histochemicz-
ne i ultrastrukturalne.

Do badan laboratoryjnych wybrano losowo ze stada 10
czterotygodniowych kurek, wykazujgcych objawy chorobowe
oraz 10 klinicznie zdrowych.

Badanie hematologiczne wykonano wg wezedniej podane]
metodyki (16) z uwzglednieniem: wska#nika hematokryto-
wego, poziomu hemoglobiny, liczby erytroeytéw i leukocy-
tow, wskainikéw czerwonokrwinkowych, tj. MCV (érednia
objgtos¢ erytrocytow), MCH (Srednia iloéé hemoglobiny w
eryirocycie) i MCHC (§rednie stezenie hemoglobiny w ery-
trocycie) oraz obrazu bialokrwinkowego.



