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Summary

Trace elements in pig tissues in Poland

Samples of muscles, liver and kidney from 485 pigs were
collected in 98 sampling points. They are alalyzed for leatl,
cadmium, mercury, arsenic, zine, copp,er, iron and fluorine,
The mean levels of Pb, Cd, tlg, As and F found to be
relatively low. Concentrations of mercury and arsenic in
ana|yzed tissues were below 0"01 mg/i<g. The mean lead
and cadmium levels were in muscles 0.01,4 and 0.007 mglkg,
in liver respectively 0.102, 0.115 rnglkg and in kidney 0.116,
0.875 ms/ks. Fluorine was detected only in kidney (x :
: 0.09 mglkg)" Zinc, copper and iron levels were within
tlre range tlf physiological values. No significant correla-
tion was f ound łretween tłre corrcentrations of toxic ele-
rrrents in pig tissues and the plaee of sampling.

W ramach badań monitorowych, których celem jcst
ocena higieniczno-toksykoIogiczna skażeń chcmicznych
zu,icrząt i żywności zwierzęcego pochodzenia, plzepro-
rł,adzono oznaczenia zawartości pierwiarstków śladowych
r,v tkankach świń w Polsce. Badania te są kolejną częś-
cią cyklu prac z tcgo zakresu, opublikowanych \^/ ostat-
nim okrcsie na łamach ,,Medycyny Wet." (15, 16, 17).
()znaczcnia zawartości pierwiastków śladowych w tkan-
kach świń są szczególnie istotne ze względu na pozycję,
jaką zajmuje wieprzowina w diecie przeciętncgo Pola-
ka, a takżc ze względu na jej tradycyjny już eksport
na rynki USA i krajów należących obccnie do EWG.

Materiał i metody
Zgodnie z opracoi\Malnyrn pIzez Juszkiewicza systemem po-

bierania próbek, dostosowarryrn do p,odziału administracyj-
nego kraju, w pierwszej połowie kwietnLia 1991 r. poblano
z terenu całego krajtr od 485 świń T zeźnych próbki do badań
(5, 6). Próbki pobierane były ptzez terenową służbę wetery-
naryjną wedłu,g opracowa,nej i,nstrukcji, określającej sposóbi czas pob,ierarnia prół:ek. W 98 punktach (po 2 w każdym
województwie) poibierano próbki rrrięśni, wątrób i nerek o,d
5 świń. Próbkii dostarczano wraz z wypełniorrym ptzez Ie-
karza wetery,narii świadectwem ich pochodzenia. Tylkoz jed,nego p,unktu woj. nowosądeckiego rrie otrzymano ma-
teriału do badań.

Pb. Cd. Hg, As,
njem absorpcyjne i
Przy oznaczaniu
za wyjątkiem rt

nerałizację na sucho w piecu elekt,rycznym w temp. 450oC.
Próbki do oznaczeń rtęci mi,neraliz-owano mie,szanińą stężo-

nego kwas;u azotolwego, siarkowego i nadchlorowego. Ozna-
czenia ilościowe Pb, Cd, Zru, Ou i Fe wyk,onarro techniką
płołnieniową, a Hg bezpłornie,niową absorpcy jne j spektro_
fo,tometrii a omowej, natorrriast As meto,Cą wodorkową.
Ołów i kaCm oznaczano po ekstrakcji do fazy organicznej
(APDC, MIBK).

Fluo,r ozna,czano metodą po,tencjounetryczną z zast,osou,a-
niem elel<tro,dy jo,noselekiywrre j (E).

Wszystkie słężenia badanych pierwiastków po,dane są w
mg/kg świeżej masy.

Wyniki i omórvienie

Stężenia poszczególnych pierwiastkow w tkankach
ślł,iń z terenu całego kraju zestawiono w tab, 1. Z zesta-
wienia tego wldać, że w mięśniach, wątrobach i nerkach
ś,,viń w Polsce zawaltośó pierwiastkór,v uważanych za
potencialnie toksyczne, takich jak: ołów, kadm, rtęć.
arsen i fluor, jest niska, Aczkolwiek brak aktów pra§I-
nych okrcślających najwyższc dopuszczalne stężenia
skażeń chemicznych zwierząt i żywności zwierzęcego
pochodzenia w Polsce utrudnia intcrpretację wynikórł,.
Muszą onc z konieczności być odnoszone do wartości
podanych w 19B4 f. w tzw. wytycznych lesortu ro]nictwa
(1 1).

Srcdnie stężenia ołowiu we wszystkich badanych
tkankach śr,viń układały się na poziomie 5-100/o do-
puszczalnych zawartości tego pierwiastka. W 33B prób-
kach jednostkowych mięśni (?00/o) nie stwierdzono obec-
ności ołowiu w stężeniach powyżej granicy wykrywa1-
ności stosowanej metody, tj. 0,01 mc/kc, a tylko jeden
wynik przekraczał wartość dopuszczal.ną 0,3 mg/kg.
W wątrobie i nerkach średnie stężenia Pb były pralł,,ie
idcntyczne i wynosiły odpowicdnio 0,102 i 0,116 mg/kg.
Limit 1 mc/kg został przekroczony lv dwóch próbkach
jcdnostkowych wątroby (2,61 i 1,61 mg/kg) oraz w jed-
nej nerce (1,60 mg/kg). Przeprowadzone badania nie wy-
kazaly istotnych zależności między stężeniami Pb rv
ncrkach i wątrobach świń a stopniem uprzemysłowienia
województwa, z którego pochodziły zwiet:zęta. Rozkład
średnich stężcń ołowiu w nerkach świń w poszczegó].-
nych województwach obrazuje ryc. 1. Stężenia ołowiu
w nerkach świń z województw tradycyjnie przemysło-
wych (katowickie, częstochowskie, krakowskie, bielskie,
opolskie) należały do najniższych w kraju. Najwyższe
średnie stężenie Pb stwierdzono natomiast w woj. bial-
sko-podlaskim (0,36 mc/kc) i tarnobrzeskim (0,32 mc/kc).

pierwiosłki ślodowe w lkon koch świń w polsce

Zakład Farnalrolo8ii i Toksykologii Instytutu Weterynalii,
A1. PaltyzantóB- 57, 24-100 Puławy

Tab. 1. ZawartoŚĆ pierwiastków w mg/kg tkanek świń z terenu całego kłaju (1991 r., n - 485)

Tkanka CuASHgCd Iz" Fe

Mięśnie

Wątroba

Nerka

8,74
7I,28
56,BB
22,4\
13,?0

227,74
30.92

7,86
13,20
77.76

x
S

mln.
maks.

x
S

mln.
maks.

x
S

mln.
maks.

0,014
0,034

< 0,01
0,544
0,102
0,16 7

< 0,01
2,610
0,116
0.12 8

< 0,01
1,596

0,007
0.014

< 0,001
0,160
0,i15
0,152
0,004
I,734
0,875
0,7I,7
0.010
4.475

0,003
0,002
0,00 ]

0,011
0,005
0,003
0,002
0,020
0,008
0,006
0.002
0,028

0,003
0,00 3

< 0,001
0,010
0,007
0,006

< 0,001
0,021
0,007
0,00 7

< 0,001
0,069

| 26,95
10,7,i

16,12
o! l l
4,15

,l8.49

6 r,18
27,68

9,5 0
202,00

74,76
29,16
20.02

340,66

n_o.

n.o

0,0 9
0,02

<005
0,14

0,?5
0,32
0,0?
2,47
6,24
5,58
I,23

48.62
7,01
2.96

25,20

Objaśnienie; n.o. - nie ozlacza\o
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Ryc. 1. Średnie stężenia oło\,viu w nerkach świń t, p,osztze-
gólnych województwach (mg/kg, 1991 r.)

Taki rozkład stężeń ołowiu w tkankach świń moze być,wynikicm specyfiki hodovzli trzody chlcr.,,ncj. Tucz świń
trwa bowiem stosunkowo krótki okres w zamkniętych
pomie,szczeniach, a żywienie odbywa się głównie z uży-
ciem pasz przemysłowych sprowadzanych często z in-
nych regionów krajr,r.

Podobnie iak w przypadku ołowiu stężenia kadmu w
mięśniach układały się dla większości próbek jednostko-
r,vych w pobliżu granicy wykrywalności stosowanej me-
tody (0,001 mglkg), W 85 próbkach jednostkowych mięś-
r-ri (1 7,B0/o) nie stwierdzono obecności kadmu, a w 262
próbkach (540/o) stężcnie było poniżej średniej zawar-
tości Cd w mięśniach świń (0,007 mc/kc). Tylko 2 wy-
niki jednostkowe przekraczały wartości 0,1 mg/kg, któ-
ra jest tymczasowym limitem pozostałości kadmu w
mięsie wieprzowym. Średnia zawartość kadmu w ner-
kach (0,B75 mc/kc) była przeszło 100-krotnie wyższa
niż w mięśniach, chociaż wartość ta stanowiła jedynie
około 220lo dopuszczalnego 1imitu pozostałości tego pier_
lviastka w tym narządzie. Limit 4 mg/kc przekroczony
został jedynie w jednej próbce. W żadnej próbce wątro-
by nie stwierdzono stężenia kadmu powyżej 2 mglkg
(limit pozostałości), a średnie stężenie Cd wynosiło
0,115 mg/kg, co stanowi około 6'0/o 1ęgo limitu. W ner-
kach i wątrobach świń pochodzących z wo jewództw
Polski południowej stwierdzono wyższe stężenia kadmu,v porównaniu do zawartości tego pierwiastka u zwie-
rząt z innych regionów kraju. Srednie stężenia kadmu
w nerkach świń w poszczególnych wojev,ództwach
przcdstawiono na ryc. 2.

Srednie stężenia rtęci i arsenu we wszystkich bada-
ltych tkankach świń układały się na poziomie tysięcz-
nych części mc/kc. W żadnej z analizowanych tkanek
nie stwierdzono wyników jednostkowych powyżej do-
puszczalnych ]imitów. Stężenia obu pierwiastków w
tkankach zwierząt w poszczególnych województwach
były mało zr óżnicow ane.

Również stężenia f]uoru stwierduone w nerkach świń

nych pierwiastków w tkankach świń sa zbliżone do

R;,c. 2. Srednie stężenia kadrnu w nerkach świń w poszcze-
gólnych województwach (mg/kg, 1991 r.)

wcześniejszych badań własnych i innych autorów (1. 2,
3, 4, 'l , 9, 13). Dla niektórych pierwiastków, takich jak
rtęć i ołów zaobserwowano jednak zllaczrle, kilkakrotne
obniżenie się stężeń w porównaniu do lat siedemdzie-
siątych. Dużo niższe obecnie stężenia rtęci w tkankach
zwierząt są najprawdopodobniej wynikiem wycofania
z ochrony roślin zapraw rtęciowych ziarna siewnego.
Natomiast trudniejrsze do wytłumaczenta są niższe stę-
żenia ołowiu. Wiele przemawia za tyrn, że rł,płynęło na
to ograniczcnie stosowania f arb zarviera jących ołór,v
i większa świadomość ro]ników w zakres,ie zagrożeń
toksykologicznych w hodow].i zwl,erząt. W dodatku, wy-
konywane w niektórych laboratoriach oznaczenia oło-
r^ziu metodą absorpcyjne j spektrof otometrii atomorł,e j
bJ,ły w latach siedemdziesiątych obarczone z:naczlyrn
błędem analitycznym (trudności w kcrekcji tła).

Stężenia cynku, miedzi i żelaza pierwiastków z grupy
typow;rch mikroclementów były rnało zróżnicowane w
poszczególnych wojewódzwach i układały się na pozio-
mach określanych jako fizjologtczne,

Przedstawione w tej pracy wyniki badań monitoro-
wych zawartości pierwiastków śladowych w tkankach
świń, podobnie jak wcześniej opublikowane prace nad
zawartością toksycznych pierwiastków w tkankach koni
i bydła wskazują na potrzebę zmiany przyjętych obec-
nie w Polsce limitów pozostałości pierwiastków poten-
cjalnie toksycznych w tkankach zwierzą|.

PiśmlennictW.o

FalandlJsz J., Lorenc-Bżało, H., centkousko D... Rocznit<i PZH
40,279,1989.
FdLandasz J, Lorenc-Bżałc H... Bromat. clrem. Tot(S]rkolJ 22,
19,1989.
I1echt H,: FleiSChwir:tschaft 67, 1511, I9B7.
Jorhem L, slordch s., sendsźTóm B , ohtżn B.; Food, Add.
contam. 3, 201, 1991.

5, JuszkżeuźCz ?; Biul. Inst. ochr. Rośl. 41, 21, 1968.
6, Juszkżeużcz T., Nżeużddousko A j Medycyna wet. 40, 323, 1984.
7. Penumartha L, oehme F. w,, Huaes R. tl... Arch. Environtn.contam. Toxicol. 9, 193, i9B0.

1.

3.

4.

8. Sżkodd J.: Fluor w tkankach i mleku
analizy i okTeślenie Występowania. Praca
19B9.

9. Szprengier ?.: Bu1l

krów: dobór metody
dokt., Instytut wet.,

vet. InSt. Pulawy 20, 54, 19?6.



Medycyna Wet, 48 (B) 1992 355

10.
1l.

]2.
13,

sżprengier T j Medycyna wet. 33, I82, 1977.
wytyczne Min. Rol, Leś. i GoSp. żyu,n , Dept. wet., z dnia
17 lipca 1984.
Żmudżki J : Medycyna wet. 33, 1?9, l9??.
Żmudżki J ] Zawartość ołowiu, kadmu, cynku, miedzi i żelaza
u,tkankach zwielząt domowych ze szczegóInym uwzględnie-
niem regionów typowo rolniczych i plzemysłowych. Praca dokt.,
InStytut'Wet., 1978

|5. ż,mudzkż J, Juszkżeużcż T, Szkoda J.
1991,

|6,zmudzki J, JuszkżelDicz T, sżkodd J
T.; Medycyna 'Wet. 47, 217, 1991.

L7. Żmudzkż J., szko(ld J., JuszkieużCż T,
1991.

Nledycyna wet. 47, 162,

, szprengżer-J uszkieużcz

Medycyna wet, 47, 413,

14- Zmudzkż J ] Bromat. chen. Toksykol. 13, ?7, 1980,

JA\TUSZ A. MADEJ, MICHAŁ
JAN KURYSZKO X*, BOGUSŁAW

Adres autofa: dr hab. Jan żmudzki, plofeso]:, A1. Paltyzan-
tóW 57, 24-100 Puławy

PATOLoGlA TERAPIA
MAZURKIEWICZ *, ANDRZEJ GAWEŁ *,

KoToNSKI x*+, KRZYSZToF A. SoBIECH ***x

Katedla Analotnii Patologicznej i WetelynaTii Sądowej, * Katedra Epizootiolo8ii
Klinika cłrolób zakaźnych. *x Zakład Histologii i Embfiologii oraz *** Katedra Rioclremii

Wydziału Medycyny wetelvnalyjnej AR, ui. NoIWida 31, 50-3?5 wfoclaw,
***x Zakład Bioclrenii AwF. u1.'Witelona 25.5I-1:'72 wlocłau

,,osciles hypoxio" rozpoznonego
Polsce

Nicr,vydolność oddcchowa sporvodowana nicdoborem
tlcnu może być w opinii Maxwella (12, 15) rekompen-
sowana wzrostem liczby erytrocytów w szpiku kostnym
pod wpływem nerkowej erytropoetyny (Epo).

W kwietniu 1991 r. zaobserwowano w dwóch fer-
mach brojlerów kurzych na terenie v,oj. krakowskiego
podobny obraz chorobowy jak w zespole ,,ascites hv-
poxia". Ninicjsze opracowanie przedstawia opis tej no-
wej w Polsce jednostki chorobowe j, ze szczegó\nym
u,"vzględnieniem iej patomorfoiogii i patogenezy.

Materiał i metody
Obse,rwacje przeprowadzot1o w dwóch fe,rmach brojlerów

kurzych ,,K" i ,,O" na terenie woj, krakowskiego, które
sp,rowadziły 3-drriowe pisklęta rasy Hybro z Ho andii. Ptaki
żywiono starrdandowymi mieszankairni, o z.różnicowanym
okresowo poziorrnie energii. Pacząwszy od 2-3 ty9. życia
w ferrnach tych wystąpńły rrrasowe padnięcia ptaków wyno-
szące 150-200 sztuk dzielnnie. W 8-tygodniowym okresie od-
chowu straity bezpośredLrrie w fer.mie ,,K" wyrriosły 76,40lo,
a w ferrnie ,,O" - 16,70/o. Wykluczono jako pr,zyczynę za-
chorowań zlivierząt skarmianą paszę (badania składu che-
micznego paszy pi:zep,owadzo,rro w ZHW we Wrocławiu)
oraz wodę pitną (badania mikroibiologiczne i chemiczne wody
wykorrano w SEP-ie w Opolu). Nie odno,towano również
istotnych odchyleń w warunkach zoohigienicznych brojlerni.
Wietrkośó weł:rńylacyjna pomieszczeń mieściła się w dolnej
granicy norrny techrrołogicznej, Ruty,nowe badania diagrro-
styczne (mitkrobioilogiczne i parazytologiczne) dały rvynik
uJe,mny.

W związku ze zwiększeniern się liczby padnięć ptaków
oł:az braikiern efektów terapeutycznych po zastosowaniu w
s,tadach ch,o,rych kurcząt Biofurazorlidonu, Paraciilline oraz
wit. E, wit, A + D3 i rvit. B cornp., zwrócono się do AR

Do badań laboł:atolryjnych wybrano losowo ze sitada 10
clzterotygodńowych ł<urek, Ykazujących objawy chorobowe
oraz 10 klinicznie zdrowyc

Połomor{ologio i pologenezo zespołu
u kurczqt w

Surnmary

Pathomorphology and pathogene§is of the ascites
hl,poxia syndrome in chickens in Poland

In two farms of slaughter chickens (tlybro) situated at
the Kraków voivodeship the ascites hypoxia syndrome was
diagnosed. Mass losses, l50-200 chickens/day started in
chickens ageing 2-3 weeks. [Iiperproduction of erythro-
blasts in the bone marrow followed by their accumulation
in precapillares and capillares, and then even sornetimes
in the great wessels of the internal organs was noted. As
a result of ischaemia haemodynamic disturbances in organs
characterized destruction of endothelium and lrasal mem-
brane of blood vessels followed by an increased permeabi-
lity of blood vessels. As a consequence a fluid was accu-
mulated in the pleoro-visceral cavity and pericardium.
A significant decrease a depot of glycogen was noted in
the heart and liver together with the increase of neutral
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Thc ascites hypoxia syndrome in the examinecl chickensmay be qualified &§ unbalancetl ondarypolicytaemia (policytaemia symptom resul-ting from a primary blood anoxia. of the
syndrome is connected with stress reaction induced by
blood anoxia.

Pierwsze przypadki choroby kttr, określanej mianem
zespołu wodobrzusze-niedotlenienie 

-,,ascites hypoxia
syndrom" (AHS), przedstawili HalI i Machicao (6;- oraz
Cueva i wsp. (5). Za głólłną przyczynę AHS przyj-
muje się genetyczną selekcję ptaków ukierunkowana
na wysoką ich produkcyjność, co predysponuje je do
\Ą/zmozonego zapotrzebowania na tlen (12-15). Wystą-
pieniu zachorowań sprzyja chów ptaków na dużej wy-
sokości nad poziomem morza (niskie ciśnienie parcjalne
tlenu), wysoko energetyczne żywienie oraz niedowenty-
lowanie pomieszczeń (13, 14). Hipoksja prowadzi do
zwiększonej przepuszczalności naczyń krwionośnych
i gromadzenia się płynu surowiczego w jamach ciała.
W płucach dochodzi do rozedmy, przekrwienia naczyn
krwionośnych i tworzenia się w ich świetle zakrzepów
(15). Obraz morfologiczny krwi ptaków z' AHS odpo-
,"viada zmianom spotykanym w stresie.


