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Summary

Application of Fropionilracteritłłn avicltrm (FA)
KP-40 in stimulation of pigs irnmurnized rvith se-
lerted viraI anrtigens

§timulatory properties of Propionibacteriurn avidum rł,e,ce
s:sóimateal on the lrasis of lrumoral immułrity firnration in
pigs and protective value of cornłrined riaccinatioil with
S,oivac A and PA KP-40 (cxperiment a)" In this e,<peri-
nrent 22 piglel,s were treated lvith §uil,ac A and/or ,FA
i{P-40. 8 rveeks after vaccinatiorr pigletswere chalenged lvith
virulent FJl,Ą 3 sórain of pseudorabies virus" The analysis
of body lveight gains and persistence of increased internal
termperz,ture revealed, that nonspecific imnrune stimulaticn
together with specific vacciłe gives better protection of
ąrlimais than vaccinatiolr rvitia Suivac A onły. influence of
iillrrruncstirnutation with PA KP-40 preparation on piglets
i,haliengerl with łrog cholera (ttrC) virus was irrvestigated
in experirnent (b). 30 piglets were incrculated with tapini-
zeC vaccine Lapest and/or PA K['-40 ancl then challenged
ryith virulent HC strain. Treatment uf piglets u.ith FA
KP-40 resulfed in twcfold prolonged pcriod of surl,iral,
c,omparing to untreated, infected coutroIs,

\\i ostatnich latach obserwujc się szybki rozwój badań
lv zakrcsie modulacji odpowicdzi immunologicznej po-
p.rzez podawanie różnych naturalnych lub chemicznych
immunomodulatorów (1ó, 19, 2I, 23, 21). Szczególnie du-
że znaczente przypisr-rje się prcparatom nieswoistym, cc-
cJ-rującym się wielokierunkowym oddziaływaniem na
lrirład odpornościol,vy (7,9, 10, 11, 15, 1?, 1B). Zalicza się
io nich m in, drobnoustroje z rodzaju Propźonżbocterium

\\r piśmiennictwie spotyka się doniesienia o korzyst-
nych rezultatach stosowania stymulacji wymicnionvm
rodzajcm bakterii u cieląt (1,2,3,4, ó,6, B), nic ma
natomiast danych o próbach tego rodzaju postępowania
u trzody chiewnej. Uzasadnia to celowość podjęcia ba-
dań rmierzających do określenia możliwości zastosowa-
nia propionibakterii w podnoszeniu poziomu nicswoistej
odporności śr,viń, m,in. na zakażenia lł,irur3owe,

Dla osiągnięcia przcdstawionego celu wykonano w
izolatoriach I Wct dwa (a) i (b) niezależnie doświadcze-
nia. W pierwszym (a) wartość immunostymulującą pro-
pionibakterii ustalono na podstaw-ie oceny właściwości
ochronnych szczepionki Suivac A aplikowanej świniom
oddzielnie oraz w skojarzeniu z preparatem PA KP-40.
W drugim (b) oceniono wpływ propionibakterii na prze-
bieg doświadczalnego zakażenia ślł,iń wirusem pomoru
k}asycznego (CSFV),

Materiał i metodv
Doświadczenie (a)

Zwier zęta
Do badań użyto 22 warchiaków

(lv, b. p.). w wieku 5 nl-cy, o masie
pochodzących z hodowli IWet. Wa

poCanego poniżej schematu na 3 grupy dośrviadczalne (I, II,
III) oraZ grupę kontrolną (IV):
I - 5 świń Z-krotnie immunizowanych atenuowaną szcze,

pionką przeciw chA równocześnie z preparatem
KP-40;

iI -'1 świń 2-krotnie szczepionych szczepionką atenuowa-
ną;

TTI - 5 świń 2-kroitnie stymulowa,nych preparatem KP-40;
IV-5świńkontrolnych.
Biopreparaty

Szczepionka. Suivac A (Biowet Puławy) - żywa atenu-
owana szczepionka, zawierająca liofilizowa,ny szczep TK 904
rvirusa chA, adaptowany i nałnnażany w hodowli komórek
zarodka kurzego, o mianie TCID.6 wynoszącym 10ó,ó, którą
podawano waTchlakorn dornięśniowo (i. m.) dwukrotnie, rł,
odstępie 4 tygordni, w da\,vce 2 rnll zsx,terzę.

Propionżbacterżum clużcl,urn szczep KP-40. Do,nieswoistej
st;,mulacji zwierząt użyto liofilizowanych ścian komórko-
wych zabitych termicznie bakterii Propianźbrtcteńum cLużdum
szczep KP-40, przygoitowanych według r".reto,dy o,pisanej przez
Ko (13) ,oł:az Pulverera (20), które podawa,no dożylnie, dwu-
krotnie, w odstępie 4 tyg,odni, w dawce 5 mgl5 m] roz-
tworu/ zrvierzę.
Hodowla komórkowa

W badaniach użyto 1inii ciągłej komórek nerki kró]ika
RK-13, kultywowanej wg ogólnie przyjęt;lch zasad (12) z do-
datkiełn 100/o surowicy cielęcej (s. c.).
Szczepy wirusowe

Posługiwał-ro się atenuowanym szczepem TK-900 wirusa
chA o mianie TCIDsp: 105/0,05 ml oraz szczepem NIA-3
tvirusa chA ,o łnianie TCIDro : ;.ł;.
Surowice referencyjne

Jako kontrolę w odczynie SN s oso,wano surowicę dodatnią
chA a mianic 7l572 roza surowicę ujemną. nie zawicrającą
przeciwciał - słl - winusa chA.
Postępowanie

Poddane immunizacji świnie doświadczalne i kontrolne
zakażana szczepem NIA-3 wirusa chA B iygodni po rewak-
cyrracji. Wirus wprowadzan,o dolnosowo, po 0,5 ml do każ-
dego oiworu nosowego.

Bezpośerdnio prze,d pierwszym szczepieniem, a następnie
co 7 dni do 21 dni po zakażerriu, od wszysćkich świń po-
bierano prólrki krwi w cełu oznaczenia poziomu przeciwciał
neutralizujących wirus chA testem SN w- odmianie mikro
(12). Ponadto 21 godztny przed szczepieł:riem oraz ptzez 7
dni po pieł:wszym i drugirn uodpornieniu, a także 1 dzień
przed i przez 22 dni po zakażeniu lkontro]nym rejestrowano
-,vewnętrzną ciepło,tę ciała (w. c. c,). W dniu pierwszej im-
munizacji oraz 7 dni po pierwszym i drugim szczepieniu,
a na,stępnie w ods ępach 3-dniowych aż do 22 dnia po za-
każeniu kontrołnym dokonywano poimiarów m, c, świń z
poszczególnych grup.

Doświa,dczenie (b)

Zwierzęta
Badania v,ykona,no przy użyciu 30 warchlaków rasy

w.b.p. o m. c. olkoło 27 kg. Zw,ierzęta podzielono Iosowo,
według podanego poniżej schematu na 3 równe grupy (I, II,
III) :

I grupa - 10 świń stymulowanych PA KP-40
II grupa - 10 świń kołitrolrrych, którym podawano placebo

(korrrtroła ujemna)
III grupa - 10 świń szczepionych 20 dawkami terenowymi

Lapestru (korrtrola doda,tnia)
Biopreparaty

Lapest (Biowet Puławy) - zliofilizowa,na mieszanina krwi
oraz tniaz1i śledziołly królików zakażanych uprzednio 1a-
,pinizowanyrn 

- chińslkirn (C) szczepe,m wi:usa pomoru
śwrń,

Propżonibacterżum cLuidum szclzep KP-40
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Postępowarrie
Irnmrunizację śwńń Larpestem prowadrzono jedrroralmwo;

sposób uodporŃarria świń,przedstawiono,u,przednio. Prepa-
rń Propionżbacterium alridum KP-40 podarro warchilakorn
dwtuikr.ońnie, ,dootrzewrrowo w ldaitłce 5 mg/5 rnl rozttworu/
lnllierzę. Po upłynłłie 14 dni od immrurrizacji wszystkie
zwietąta zakażarrro darrłką 100.000 ID56 zjad,liwego szczepu
Washington wirusa CSF, podając 1 ml zawiesiny wirusa

Korntroilę sćoplnia poib,ud a u,kładu i,mrnunologicznego
organilzmu świń doświadczalrrych i fl<orrrtro,Inych prrowad,zono
poprzez wyko,nyrwarłi,e .nasrtęp,ujących oznaczeń :

1) liczba drni d zakażernia zrvrieraąt do wystąpienia po,d-
wyższornej 40oC ciepłoty wewnętrtznej

2) okres utrrzylrnywania §rię w. c. c. ) 40oC
3) ldczba drri od zachororwania d,o pa,dnńęcia świń z poe,r.cze-

góilnych grup zwierąt.
Anatriza sitańystyczna łvynitków

Uzyskarre wyniki pod,dano analizie startys,tycznej osując
test t-Stud,ernta otalz test Tulkey'a. Istoirrość różnic o eślorro
napozioimiepś0,0S.

Wyniki i omówienie

W doświadczeniu (a) po l-szym i Z-gim szczepieniu
szczepionką Suivac A i/lub PA KP-40 nie obserwowano
u immunizowanych świń zmian miejscowych ani od-
chyleń w ich stanie klinicznym, a średnia grupowa
w. c. c. badanych zwierząt mieściła się w granicach norm
fizjologicznych (38,0-40,0). Po zakażeniu doświadczaI-
nym u większości świń uodpornianych stwierdzono po-
czątkowo posmutnienie, zmniejszenie lub brak łaknie-
nia, a u pojedyńczych zwierząt kichanie i nieznaczny
śluzowy wypływ z nosa. lrlajłagodniejszy kliniczny prze-
bieg choroby obserwowano u świń grupy I. W grupie
tej nie stwierdzono padnięć zwietząt. 'W grupach II
i III choroba przybrała bardziej nasiloną postać; w gru-
pach tych padło po jednej świni. Badaniem wirusolo-
gicznym wycinków narządów pobranych w czasie sekcji
zwierząt wykazano, że przyczyną padnięć było zakaże-
nie wirusem chA.

Zwierzęta kontrolne, nie sz,czepione i nie poddane sty-
rnulacji wykazywały apatię, brak łaknienia, kichanie,
pierwotnie śiuzowy, a następnie ropny wypływ z nosa

oraz objawy duszności. U wspomnianych zwierząt nie
stwierdzono objawów nerwowych, dwa warchlaki kon-
trolne padły w wyniku zakażenia. Powrót do zdrowia
świń kontrolnych przebiegał znacznie wolniej niż doś-
wiadczalnych, Zakażenie kontrolne doprowadziło rów-
nież do mniej lub bardziej nasilonej utraty łaknienia;
z pomiarów dynamiki przyrostów m. c. (tab. 1.) wynika,
że najniższy średni spadek m. c. zarejestrowano w oma-
wianym zakresie u zwietząt grupy I 

- wynosił on
2,37 kg, w porównaniu do wartości B,12 kg stwierdzonej
w grupie IV. W grupie II omawiany wskaźnik kształto-
wał się na poziomie 6,8 kg; w grupie III - 4,4 kg. Róż-
nice te były statystycznie istotne.

Z danyclt przedstawionych we wspomnianej tabeli
wynika, że u zwierząt doświadczalnych oraz kontroI-
nych najwyższy spadek m, c. nastąpił w okresie do
8 dni po zakażeniu kontrolnym. Okres zahamowania
m. c. wahał się od 3 do 5 dni u świń immunizowanych,
u świń kontrolnych powrót do wyjściowej m.c. nastąpił
dopiero w ciągu 13 dni po zakażeniu. Z omówionymi
wynikami korelują dane dotyczące t<ształtowania się
w. c. c, Okrers utrzymywanie się w. c.c. > 40oC u świń
grup doświadczalnych wynosił od 0,?5 (grupa I) do 5 dni
(grupa III); natomiast u zwierząt kontrolnych wynosił
on średnio 5,B dnia, co stanowiło różnicę istotną statys-
tycznie.

Oceniając wyniki badań serologicznych (tab. 2) wy-
kazano, że najwyższą dynamikę narastania poziomu
przeciwciał po pierwszym szczepieniu oraz po rewakcy-
nacji wykazywały zwierzęta grupy I, tzn. warchlaki,
którym podano Suivac A oraz PA KP-40. U świń kon-
trolInych oraz stymulowanych nieswoiście nie rstwier-
dzono serokonwersji dla antygenu chA aż do 7 dnia
po infekcji tym wirusem. Między 7 a 14 dniem po za-
każeniu nastąpił u nich wzrost miana przeciwciał, jego
średnia geometryczna nie różniła się od średniej obli-
czonej dla zwierząt grupy doświadczalnej II i była je-
dynie nieznacznie niższa od omawianego wskaźnika u
warchlaków grupy I.

W tabeli 3 przedstawiono wyniki wpływu stosowania

Tab. 1. Kształtowanie się przyrostów masy ciała i ciepłoty wewnętrznej świń immunizowanych szczepionką Suivac A
illub Propi,onżbącterźum alsidum KP-40 oraz zakażanych kontrolnie (z.k,)

Grupa **
X wartość m.c.

1 dzień
po z,k.

Najniższy
ubytek m.c.

(w kg)
(X w grupie)

Okres
zahamowania
przyrostów
m.c. (x dni)

2,75 *

3,74 *

4,75 *

5,,?5 f

w.c.c,
ż ąo"c
(x dni)

0,?5 x

3.4 *

5,0 *

5,8 *

x dzienne ubytki lub przyrosty rn.c. (w kg)
po z.k. (dni po zakażeniu)

I
TI
III
IV

46,25
73,0
49,3

2,37 *

6,87 *

4,37 *

8,12 *7

+ 0,541 *

+ 0,838 *

- 0,645 *

-0,27 
*

+ 0,328
+ 0,500 *

_ 0,406 *

- 0,328 *

+ 0,55 *

+ 0,819 *

+ 0,158 *

+ 0.15 *

+ 0,5?3
+ 0,71? *

+ 0,323 *

+ 0.27 *

objaŚnienia: *-róŻnica istotna statystycznie przy p<0,05, *' .-- grupa I Suivac A+KP-40, grupa II suivac A, grupa lll
KP-40, grupa IV kontlola.

Tab. 2. Poziom przeciwciał (-1og SN) dla wirusa choroby Aujeszkyego (chA) i wyniki zakażenia, kontrolnego u świńpo zastosowaniu szczepionki Suivac A iilub Propionibacterium auidum KP-4o

Poziom przeciwciał sn, dni po szczepieniu Poziom przeciwciał sn
(dni po zakażeniu)Gru-

pa
Liczba
świń

2|14

< 0,3
< 0,3
< 0,3
< 0,3

I
II
1II
Iv

5
7
5
b

< 0.3
< 0,3
< 0,3
< 0,3

< 0,3
< 0,3
< 0,3
< 0,3

0.6 *

<0,3*
<0,3*
<0,3*

3/5 *

0/5 *

0l6 *

|,2 *

I,2
<0,3*
<0,3*

1,5 *

1,5
I,2 *

L,2 *

1,B *

1.5 +

1,5 *

1,5 *

l,,
0,6 *

(0,3*
<0,3*
<0,3*

Wynik zaka-
żenia kontrol-
nego (Iiczba

zwierząt zdro-
wychlzakaża-

nych)

Objaśnienie: - Ióżnica istotna statystycznie przy p < 0,05.
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Grupa**

Tab. 3. Kształtowanie się wewnętrznej ciepłoty ciała (w.c.c.)
u świń immunizowanych szczepionką Lapest lub Propioni-
bacterium aużdum KP-40 oraz zakażanyctl kontrolnie zjadli-

wym szczepem wlrusa pomoru klasycznego świń

Liczba

wlekłego aktywnego zapalenia wątroby typu B (PAZW)
u ludzi (7), U chorych z PAZW leczonych przy użyciu
propionibakterii obserwowano spadek aktywności tran-
saminaz, fosfatazy zasadowej oraz obniżenie się poziomu
antygenu HBsAg i HBeAg, jak również spadek aktyw-
ności DNA-polimerazy. Wykazano ponadto wzrost mia-
na interferonu, utrzymujący się na wysokim poziomie
co najmniej miersiąc po leczeniu. Po zakończeniu lecze-
nia u pacjentów nie obserwowano cech zapalenia. Wy-
kazano ponadto, że przestrojenie immunologiczne wy-
wołane ptzez te bakterie utrzymuje się doŚć długi okres
czasu (około 5 lat) i po zapoczątkowaniu przez nie pro-
cesu eliminacji immunologicznej antygenów wiruso-
wych, potem proces ten następuje już siłami nautralnej
odporności przeciwwirusowej ustroju.

7, Furouicz A. J,, Łoczeuskż P., Le1'Do,ndouska s,, Sułkowsk"ż z:
Mat, v z:azd[ PTI, Immunol. Pol. 11, 250, 1986.

2. Furolrżcz A J., sułkouskż z., Leuondouska s., Gos Z.: Mat.
v zjazd! PTI, Immunol, Pol. u, 

'51, 
1986.

3. Furouicz A., Brod.a D., Łoczeuski P, CżeTnomasa-FurolDżcz D.:
Medycyna wet. 45, 30, 1989.

4, Furouicz A., Gos z., crupżńskż T., czernornasg-Furouicz D.:
Medycyna wet, 5, 2B9, 1989.

Liczba
zwierąt

dni od za-
każenia do
wystąpienia
w.c.c,ż4Ooc

dni od za-
każenia do
padnięcia

dni z w,c.c,
> 40oC

sD xlsD

objaśnienia: * Ióżnica istotna statystycznie przy p < 0,05, *+ glu-
pa I - KP-40, 8lupa II - kontrola ujemna, 8rupa III - kontrola
dodatnia.

Nieswoista stymulacja układu odpornościowego zwie-
rząt wpłynęła również na długość okręsu czasu, jaki
upłynął od momentu zakażenia świń szczepem Wa§-
hington CSFV do wystąpienia podwyższonej w. c. c.
Ż 40oC, Zwierzęta grupy I zareagowały podwyższeniem
w. c. c. > 40oC po upływie średnio 5,33 dnia od dnia za-
każenia, podczas gdy u świń grupy II, stanowiącej kon-
trolę ujemną, wzrost omawianego wskaźnika stwierdzo-
no już po upływie średnio 3,33 dnia. Świnie grupy III,
szczepione Lapestem i zakażone doświadczalnie, nie za-
reagowały podwyższeniem w. c. c. powyżej granicy norm
fizjologicznych.

Odmiennie kształtował się kolejny analizowany
wskaźnik, którym był okres utrzymywania się podwyż-
szonej w. c. c. > 40oC. U świń poddanych immunosty-
mulacji nieswoistej, okres utrzymywania się podwyzszo-
nej w. c. c. po zakażeniu wirusem CSF był dłuższy niż
u zwietząt grupy II i wynosił średnio 4,3 dnia; świnie
nie uodporniane (grupa II) gorączkowały przez 4,16 dnia.
Przyczyną tego była znacznie krótsza przeżywalność
zwierząt omawianej grupy po zakażeniu kontrolnym,
dlatego wskaźnik ten nie jeat przydatny do oceny wpły-
wu PA KP-40 na przebieg doświadczalnego zakażenia
świń CSFV.

W dostępnym piśmiennictwie krajowym i zagtanicz-
nym brak jest doniesień o wykorzystaniu bakterii z ro-
dzaju Propionlbacterium sp. w stymulacji układu od-
pornościowego zwierząt w przebiegu naturalnych lub
doświadczalnych infekcji wirusowych, dlatego porów-
nanie wyników badań własnych do rezultatów uzyski-
wanych przez innych autorów nie jest możliwie. Są
natomiast nieliczne dane na temat zastosowania propio-
nibakterii w przebiegu zakażeń wirusowych ludzi i my-
szy. Dla przykładu omawiany rodzaj bakterii znalazł
natomiast zastosowanie w zwalczaniu wirusowego prze-

Furouźcz A., Czernomasy-Furouicz D., Gos z., Grupińskż D.,
Leuo,ndowska s.., Nowości wet. 2, 77, 1989.
Furouicz A,: Przegl. hod, B, 28, l9B9.
Gil J.: Badania doświadczalne i kliniczne nad działaniem prepa_
Iatu PTopionibacterium granulosum w zakażeniach wirusowych
wątloby ze szczegóInym uwzględnieniem P1-zw }lBsAg(+).
Plaga habil. Wojskowy Inśtytut Higieny i Epidemiologii, war-

5,33
3,33
0

10
10
10

W badaniach innych autorów (7, 14, 16,22) wykazano,
PA KP-40 na przebieg zakażenia świ wirusem pomoru Że myszy immunizowane
klasycznego. Jak wskazują na to p edstawione dane byly mniej wrażliwe na
dwukrotna dootrzewnowa aplikacja F :nysiego z
korzystnie na przebieg zakażenia kon lrobY Newcastle niŻ zwierzęta kontrol-
rusem pomoru, w stosunku do przebie, i własnYch Przeprowadzonych na Ś\Mi-

nie uodpornianych. Dowodem powyżs ią w pewnym stopniu uzyskane wczeŚ-
wydłużenie czasu przeżywalności wsz ludzi oraz u zwierząt laboratorYjnych.
wiadczalnych w stosunku do kontroli ujemnej. Średni Korzystne efekty skojarzonego stosowania szczepionki
okres, jaki upłynął od zakażenia do ladnięcia świń był Suivac A i Propżonibactertum auidum KP-40 oraz wol_
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