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mniejszym stopniu fruktoza i sacharoza. Wykazano tez
obecno$¢ enzymoéw (proteazy, fosfatazy kwasnej, inwer-
tazy, cholinesterazy, katalazy, enzymoéw utleniajgcych
glukoze 1 kwas askorbowy — oksydaza glukozowa
i askorbinianowa) i witamin. W duzych stezeniach wy-
stepuje kwas pantotenowy (65—500) i kwas nikotynowy
(40—150 ug w 1 g), w mniejszych ilo§ciach wit. By, B,,
B,, wit. C, biotyna, kwas foliowy, wit. B,,, za§ w $lado-
wych iloSciach witaminy A, D, E i K. Mleczko pszczele
reguluje procesy przemiany materii, wykazuje dziata-
nie przeciwbakteryjne i przeciwwirusowe oraz pobudza
uklad immunologiczny (7, 9). Wprowadzona do Bioge-
now glukoza wzmacnia procesy fermentacji mlekowej
w przewodzie pokarmowym, zapobiega hipoglikemii,
szczegoOlnie u zwierzat mlodych, a takie — wraz z sub-
stancjami aromatyczno-smakowymi — poprawia smako-
witos¢ skarmianych pasz.

Zastosowane w doswiadezeniu probiotyki Biogen D,
i Biogen D, wplynety korzystnie na efekty wzrostu kur-
czat 1 ich stan zdrowotny. Poza pozytywnymi ocenami
efektywnosci probiotykow spotyka sie rowniez w pis-
miennictwie opinie o braku ich wyraznego wplywu na
produkeyjnosé¢ zwierzat. Wynika¢ to moze miedzy in-
nymi z podawania zwierzetom preparatéw o zréznicowa-
nej zawartosci ilosciowej i jakoSciowej drobnoustrojow
(6, 26).

Wnioski

1. Biogen D, stosowany okresowo w wodzie pitnej
oraz Blogen D, podawny przez caly okres odchowu w
skarmianej paszy wplywaja korzystnie na stan zdro-
wotny i efekty produkeyjne kurczat.

2. Biogen D, i Biogen D, nie wykazuja wyraznego
wplywu na wskazniki hematologiczne i biochemiczne
krwi, oddziatywujg korzystnie na ogdlng odpornoéé i eli-
minacje nosicielstwa u ptakéw pateczek Salmonella.
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Summary

Administration of enzymatic supplements to washing
preparations for preparative techniques

There was described the application of Biozym SE used
as an enzymatic washing supplement in makin up macera-
tive and corrosive preparations. I was found that the appli-
cation of 10 per cent of Biozym SE mixed with water allo-
wed to obtain very good results in a short fime if during
the process the temperature was maintained between
55—60°C. Fresh and frozen materials and also conserved
in alcohol but not in formalin could be subjected to mace-
ration. Biozym could be used with suceess for fissue corro-
sion while making some drugs ready for injections, e.g.
a hardened resin Technovit 7001 (Kulzer).

Enzymatyczne metody maceracji wyrézniajg sie duza
skutecznoscig przy rownoczesnym zachowaniu w ca-
tosci delikatnych czeSci ko$éca 1 struktur kostnych.
Ujemng strona takiej metody maceracji, obok wyzwa-
lania sie nieco przykrego =zapachu, sg takze wyzsze
koszty wynikajgce z zastosowania enzymoéw, przez co
wykorzystanie tego sposobu usuwania miekkich tkanek
w preparatyce rutynowej jest w zasadzie za drogie.
Mozliwes¢ obnizenia kosztéw pojawita sie w latach
szestdziesigtych, gdy w ramach koncepcji wytwarzania
Srodkéw piorgeych nieszkodliwych dla érodowiska uzy-
skano proteazy, ktére okazaly sie wystarczajaco stabilne
nie tylko przy wysokim pH, ale takze przy temperatu-
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rach ok. 60°C. Obecnie tego rodzaju enzymy sa, jako
czynniki piorace, dodatkiem do wiekszosci znajduja-
cych sie w handlu srodkow piorgeych, w ktorych wy-
stepuja w roznej koncentracji w zaleznosci od wyrobu
i moga byé¢ z powodzeniem wykorzystywane do pre-
parowania kostcow. Dla rozwoju enzymatycznej tech-
niki maceracji korzystne okazalo sie stworzenie tzw.
modulowego systemu czynnikow piorgcych, dzieki kté-
remu mozna w handlu specjalistyeznym nabyé osobno
stosunkowo niedrogie enzymy proteolityczne. Wyko-
rzystujge tego rodzaju dodatki do s$rodkéw piorgeych
opracowano mectodg maceracji, opisang w niniejsze]j
pracy, ktéra ze wzgledu na skutecznos$é, tanio$é i nie-
szkodliwos¢ dla $rodowiska, jest alternatywa dla tra-
dycyjnych technik preparacyjnych (1).

Plyn do maceracji i jego stosowanie

Dostepny w handlu preparat pod nazwag ,Biozym
SE” * zawiera 28% wodny roztwér alkoholi oksyetyleno-
wych oleju kokosowego z dodatkiem ok. 5% aktywnych
enzymow (2). Jako $rodek maceracyjny wzgl. korozyjny
stuzy plyn sporzadzony z wody wodociggowej, do kto-
rej dodano ,Biozym SE” a przeprowadzone proby wy-
kazaly, ze 10% dodatek preparatu enzymatycznego daje
pardzo dobre rezultaty (1). Przy macerowaniu matych
preparatow plyn nadaje sie do kilkakrotnego uzycia.
Proces usuwania miekkich tkanek powinien byé prze-
prowadzony w cieplarce, w temperaturze 55 do 60°C.
Naczyniami do maceracji mogg byé pojemniki z two-
rzywa sztucznego zaopatrzone w szczelne zamkniecia,
np. pojemniki do przechowywania zywnosci. Czas ma-
ceracji jest uzalezniony od wielkoséci preparatu (tab. 1).

Tab. 1. Czas macsracji lub korozji niektérych preparatow
w 10%0 ptynie enzymatycznym ,Biozym SE”, w temperaturze
ok. 55°C

Liczba.
Preparat godzin
Preparaty maceracyjne |
Kanarek, papuzka falista (cate cialo) 16
Kura (glowa) 18
Szczur (gtowa) 24
Ges$, kaczka (gtowa) 36
Krolik (gtowa), kot (cate ciato) 40
Prosie dzika (glowa) 48
Preparaty korozyjne
Szczur — preparat iniekcyjny tetnic 48
Ptuca i nerki kota — preparat iniekcyjny naczyn 240

Maceracja czesci koséca

Wodna 10% mieszanina preparatu enzymatycznego
.Biozym SE”, zastosowana jako plyn do maceracji, do-
prowadza w krotkim czasie do calkowitego usuniecia
miekkich tkanek z preparatu (tab. 1). Utrzymujace sie
jeszcze przy kosci resztki mieéni i tkanki lgcznej lub
pozostalo$ci moézgowia w jamie czaszkowej, daja sie
latwo usungé¢ pod strumieniem biezace] wody. Wpraw-
dzie dobrze jest, gdy ciato zwierzecia, wzglednie glowa,
zostang przed maceracja oskérowane lub pozbawione

* Producent preparatu enzymatycznego ,,Biozym SE’’: Fa. Spinn-
rad, Am Luftschacht 3A, W-4650 Gelsenkirchen. Sklepy prowadzace

sprzedaz m.in.: W-1000 Berlin, Uhlandstr. 43/44 i1 W-1000 Berlin,
Rheinstr. 10. Cena opakowania 1,0 1 — ok. 12 marek RFN.

wnetrznosei, ale mozna bez obawy zrezygnowac z recz-
nego odpreparowania mies$ni, poniewaz w trakcie ma-
ceracji odpadaja samoistnie takze duze 1 zwarte partie
mieéni. Dzieki temu unika sie mechanicznego uszkodze-
nia cze$ci koséca i latwo zostaja uwidocznione nawet
najdrobniejsze struktury kostne. Zdumiewajgcag efek-
tywnos¢ tego procesu mozna takze zauwazyé w obrazie
mikroskopu skaningowego. Na plytkach kostnych po-
chodzacych z glowy kiryska (Corydoras melanistius),
gatunku ryby akwaryjnej, wypreparowanych metoda
maceracjl enzymatycznej, obserwowano w obrazie mi-
kroskopowym drobne szczegdly, ktore daty sie latwo
wyrozni¢ bez potrzeby specjalnego przygotowania pre-
paratu (1).

Froces maceracji mozna bez obawy przeprowadzié w
laboratorium, poniewaz nie dochodzi do wytworzenia
gazéw gnilnych, o ile tylko bedzie utrzymany zakres
wymaganej temperatury. Jesli jednak temperatura
plynu maceracyjnego obnizy sie wyraznié ponizej 55°C,
to proces rozpadu miekkich tkanek Zostanie nie tylko
znacznie spowolniony, ale pojawi sie intensywny zapach
gnilny.

Maceracja enzymatyczna $wiezego lub gleboko za-
mrozonego materialu zwierzecego nie stwarza jakich-
kolwiek trudnosci, natomiast na przebieg procesu ma-
ceracji materialu utrwalonego ma wplyw rodzaj s$rod-
ka utrwalajgcego. Alkohol jako utrwalacz tkanek zu-
pelnie nie szkodzi aktywnosci enzymow, gdyz nawet
materiat utrwalony w 80% etanolu, po intensywnym
wyplukaniu w biezacej wodzie, ulegl zmacerowaniu w
tym samym czasie co nie utrwalony preparat kontrol2
ny. ,,Biozym SE” okazal sie natomiast nieprzydatny do
preparowania materialu utrwalonego w formalinie, po-
niewaz nawet kilkakrotna zmiana plynu maceracyjnego
i kilkutygodniowe jego dziatanie nie spowodowaly istot-
nego rozpadu tkanek (1).

Korozja preparatéw iniekcyjnych

Pierwsze proby wykazaly, ze preparaty narzaddéw na-
strzykanych tworzywem | Technovit 70017 (Kulzer),
przetozone do ptynu zawierajacego 10% preparatu enzy-
matycznego ,Biozym SE”, ulegaja rowniez wytrawieniu
po krotkim czasie. Okres przetrzymywania preparatu
w plynie korozyjnym zalezy nie tylko od wielkosci pre-
paratu iniekcyjnego, ale przede wszystkim od wlasci-
wobci tkanki, poniewaz tkanka miesniowa szybciej
ulegnie rozpadowi w plynie enzymatycznym, niz tkan-
ka lgczna Sciegnista i sprezysta. Resztki tkanek pozo-
stajace niekiedy na preparacie po zakoneczonej korozji
daja sie latwo usung¢ w czasie plukania. Enzymatyczna
korozja preparatow iniekcyjnych pozwala uwidocznic
szybko 1 bez uszkodzen nawet najdrobniejsze rozgale-
zienia naczyn.
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