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w réznych porach roku
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Summary

Fluctuation of haematological parameters of the
Polish ponnies in dependence of the season of the
vear

The content of red blood cells (RBC), white blood cells
(WBC), haemoglobin (Hb), haematocrit (Ht) and differen-
tial leukocyte count were examined in 720 samples of blood
taken from the external jugular vein from 90 Polish pon-
nies, males and females more than 1.5 year old. The para-
meters were examined for two years in periods correspon-
ding to four seasons of the year. Most of the examined
parameters characterized a seasonal fluctuation. The higher
values were noted in summer but the lowest ones in the
winter period.

Wyniki wielu badan koni wskazuja na wyrazny zwig-~
zek miedzy wartodcia wskaznikow hematologicznych
a cis$nieniem barometrycznym atmosfery, temperaturg
powietrza oraz dlugoscia dnia (4—7). Obserwowano
rowniez sezonowsg zmienno$é stezenia bialka calkowi-
tego, lipidow, testosteronu, kortyzolu, lizozymu, wskaz-
nikow przemiany weglowodanowej, wielu makro- i mi-
kroelementéw oraz enzymow krwi (1—8, 10, 11, 13, 16,
17, 19). Dotychczasowe prace dotyczyly jednak glownie
koni ras szlachetnych i sportowych. Koniki polskie wy-
kazuja wiele cech zwierzat zyjacych na wolnosci, jak
np. zdolnos¢ odkladania tluszczu na okres zimowy, zi-
mowe jasnienie siersci, zmienne tempo procesdéw r0Z-
wojowych oraz reaguja intensywniej i szerszym zakre-
sem anatomicznych 1 fizjologicznych mechanizméw
adaptacji na sezonowe zmiany warunkéw klimatycznych
(14).

Celem badan bylo okreslenie wskaznikéw hematolo-
gicznych konikéw polskich w warunkach sezonowych
zimian $rodowiskowych oraz poréwnanie wynikéw z da-
nymi koni innych ras.

Materialt i metody

Do badan uzyto 90 konikéw polskich ré6znej plci (66 kla-
czy, 20 ogier6w i 4 walachy), w wieku powyzej 1,5 roku,
pochodzgcych z trzech najwiekszych os$rodkéw hodowla-
nych. Przedmiotem badan byly wylgcznie konie klinicznie
zdrowe, co zostalo stwierdzane w rutynowych badaniach
klinicznych, kazdorazowo przed przystgpieniem do pobiera-
nia krwi. Warunki utrzymania i odiywiania zwierzat byly
zblizone we wszystkich o$rodkach hodowlanych.

Krew do oznaczen pobierano w warunkach zminimalizo-
wanego stresu z zyly szyjnej zewnetrznej w okresach od-
powiadajacych czterem porom roku w czasie 2 lat badan.
W sumie uzyskano okolo 720 préob krwi. W celu wyelimino-
wania zmienno$ci dobowej, krew pobierano w stalych go-
dzinach rannych (miedzy 7.00 a 9.00), a dla unikniecia zmian
zwigzanych z karmieniem, zwierzeta nie otrzymywaty pozy-
wienia od wieczora dnia poprzedzajgcego pobranie materiatu.

Badania hematologiczne objely oznaczenie liczby krwinek
czerwonych (RBC) i bialych (WBC) przy uzyciu zestawu
hematologicznego ZH 82M2 prod. polskiej, zawartosci hemo-
globiny (Hb) metodg Drabkina, wartosci hematokrytowej

(Ht) metodg wirowania krwi w szklanych kapilarach, a tak-
Zze oceng roznicowego obrazu krwinek bialtych.

Uzyskane wyniki przedstawiono w postaci $rednich aryt-
metycznych i odehylen standardowych. Istotnosid rdznic po-
miegdzy srednimi oznaczonych wskaznikow krwi wyliczono
przy zastosowaniu testu t-Studenta, przyjmujgc granice
istotnosci statystycznej na poziomie p =< 0,05.

Wyniki i omoéwienie

Srednie wartosei RBC, Hb, Ht i WBC uzyskane w
réznych porach roku przedstawiono w tab. 1. Stwier-
dzono znaczne zroznicowanie RBC w badanych okre-
sach. Latem i jesienig wystepowata u konikéw istotnie
wyzsza liczba tych krwinek anizeli zima i wiosng. Uzy-
skane wyniki sg zbiezne z rezultatami badan przepro-
wadzonych przez Gilla (3) u koni arabskich. Rowniez
inne badania tej rasy oraz koni pelnej krwi wykazaly
sezonowe zmiany liczby krwinek ze szczytem w lecie
1 wartosciami najnizszymi w porze zimowej (4, 6, 7, 15).
Wg Gilla (3) istnieje odwrotna zaleznoéé miedzy cisnie-
niem atmosferycznym a RBC. WyraZnie niskie cisnienia
atmosferyczne we wrze$niu i marcu wigzaly sie z naj-
wieksza wartosciy RBC, natomiast bardzo wysokiemu
cisnieniu w grudniu towarzyszyta najnizsza liczba tych
krwinek. Wykazano ponadto wplyw temperatury oraz
swiatla, ktore stymulujac przemiane materii, powoduja
wzrost RBC (5, 18).

W okresie lata i jesieni stwierdzono u badanych koni
istotnie wyzsza warto$¢ Hb anizeli zima i wiosna. Na
sezonowe zmiany stezenia Hb u koni ras szlachetnych
zwracajag uwage inni autorzy, ktérzy wykazali wyzsze
wartoéci w okresie lata niz w miesigcach zimowych
(5, 12). Zwigzek miedzy zawartosciag Hb a temperatura
otoczenia wykazal Gill (5) stwierdzajac, ze gdy dzien
pobierania krwi poprzedzony byl okresem nizszych
temperatur, to stezenie Hb we krwi bylo wyzsze. Innym
czynnikiem wplywajacym na Hb jest cisnicnie atmosfe-~
ryczne. Wg Stankiewicza (18) spadek cisnienia powo-
duje nie tylko wzrost RBC, ale rowniez zwiekszenie
ogoélnej objetosci krwi, wzrost WBC, wartoéci Ht oraz
stezenia Hb.

Wyrazng zmiennoscia sezonowa odznaczala sie takze
warto$¢ IHt — najwyzsza latem 1 najnizsza zima
Stwierdzenie to jest zbiezne z wynikami badaf innych
ras koni (7, 12, 15). Podobne wahania wartoéci Ht, jak
w przypadku RBC oraz stezenia Hb, sg wynikiem wza-
jemne]j korelacji pomiedzy tymi wskaznikami. Na war-
tos¢ Ht zasadniczy wplyw maja zatem takie czynniki
klimatyczne, jak temperatura otoczenia i cisnienie ba-
rometryczne atmosfery.

Najwyzsza liczbe krwinek biatych stwierdzono jesie-
nig, a najnizszg w okresie zimy. Wyniki badan wtasnych
odbiegajg nieco od rezultatow uzyskanych przez Gilla
i wsp. (), ktérzy wykazali u koni arabskich maksy-
malne wartosci krwinek bialych w czerwecu, a najniz-
sze w styczniu.
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Tab. 1. Hematologiczne wskazniki krwi konikéw polskich w réznych porach roku (X & s)

Oznaczony l

wekainik Wiosna | n ‘ Lato ‘ n Jesien | n Zima ! n

RBC (X101/]) 6,932 *+0,88 ‘ 180 7,426 £1,15 180 | 7,34c £ 1,01 I 180 6,684 + 1,15 | 180

Hb (mmol/1) 7642 +£1,45 | 180 9,47 174 180 8,08 1150 | 180 7,852 T 1,51 180

Ht 1/1 0,34772 £ 0,04 | 180 0,35272 = 0,04 179 0,35132 = 0,03 180 0,3320° = 6,063 i 180

‘v@g (X 10_9/1) I 8,608 =224 | 180 8,912 +201 180 | 9.71» =188 178 8,10¢ £ 1,92 180
Objasnienie: a, b, ¢, d — $érednie oznaczone roznymi literami réznig sie istotnie przy p < 0,05.

Tab. 2. Obraz krwinek bialych (X10¢/1) konik6w polskich w réznych porach roku (n = 180; X = s)

- - Oznacgony wskaznik \_ Wiosna Lato ' __Je_sieﬁ | Zima

Limfocyty | 3,982 + 1,08 3,952 11,09 ; 3,842 = 1,11 4,042 + 1,06
Granulocyty obojetnochlonne segm. 4142 + 1,07 | 3,982 = 1,06 4,062 + 1,05 4,172 + 1,03
Granulocyty obojetncchlionne pat. 0,282 + 0,11 [ 0,272 £ 0,13 0,282 £ 0,11 0,282 + 0,14
Granulocyty kwascchlonne 0,302+ 0,19 | 0,49> + 0,26 | 0,49» + 0,24 ' 0,24¢ + 0,16
Granulocyty zasadochlonne 0,022 + 0,03 | 0,03» + 0,04 0,03» + 0,05 [ 0,03 £ 0,04
Monocyty 0,068 = 0,05 | 0,05330,_05 0,06* * 0,06 0,052 £ 0,05

Objasnienie: a, b, ¢ — $rednie oznaczone réznymi literami roznig sie istotnie przy p = 0,05.

Analiza obrazu krwinek biatych wykazata statystycz-
nie istotna zmienno$é sezonows jedynie w liczbie gra-
nulocytéw kwaso- i zasadochtonnych (tab. 2). W okre-
sie lata 1 jesieni stwierdzono znaczaco wyzsze wartosci
granulocytéw kwasochlonnych we krwi konikow pol-
skich anizeli wiosng i zimga. U badanych zwierzat stwier-
dzono ponadto znacznie nizsze wartosci granulocytow
zasadochlonnych wiosna anizeli w pozostatych porach
roku. Niewielki udzial procentowy tych krwinek w ca-
tej puli leukocytoéw oraz duze wartoéei odchylen stan-
dardowych uniemozliwiajg jednak stwierdzenie, ze za-
rejestrowane réznice byly wywolane zmienno$cig sezo-
nows.

Nie stwierdzono natomiast u konikéw polskich staty-
stycznie istotnych réznic w zakresie liczby limfocytow,
granulocytow obojetnochtonnych oraz monocytow. W do-
stepnym piSmiennictwie niewiele miejsca poswiecono
wplywowi sezonu na wymienione krwinki. Gill i Kom-
panowska-Jezierska (9) badajgc procentowy udzial lim-
focytow u klaczy trzech roéznych ras stwierdzili, ze
maksymalne i minimalne wartoSci tych krwinek nie
pokrywaty sie 1 przypadaly na rbézne miesiace roku.
Z kolei w innych badaniach wykazano u klaczy arab-
skich i pelnej krwi podwyzszony odsetek granulocytéw
obojetnochtonnych jesienig i zima, czego nie zarejestro-
wano w badaniach wlasnych (6, 8). Brak natomiast se-
zonowych réznic w liczbie monocytéw u konikéw pol-
skich jest zbiezny =z wynikami badan klaczy pelnej
krwi (6).

Wiekszos¢ sposrod oznaczonych wskaznikéw krwi ko-
nikow polskich wykazuje wyrazne zrdznicowanie war-
tosci w poszczegdlnyech porach roku. Ze wzgledu na
znaczng liczbe czynnikow Srodowiskowych trudno jest
na podstawie przeprowadzonych badan wskazaé, ktory
z nich moégt mieé¢ decydujgcy wplyw w ciggu roku.
Wyniki tych badan wskazujg na konieczno$é uwzgled-
niania wplywu sezonu na RBC, Hb, Ht, WBC oraz
liczbe granulocytéw kwaso- i zasadochtonnych u koni-
kéw polskich.

Wnioski

1. Koniki polskie wykazuja wyrazng zmienno$é se-
zonowg w zakresie wielu wskaznikéw hematologicznych.
2. W przypadku wiekszoéci badanych wskaznikow
wartosci najwyzsze wystepuja latem, a najnizsze zimg.

3. Wplyw pory roku mna wskazniki krwi konikow
polskich jest zblizony do obserwowanego u innych,
znacznie weze$niej udomowionych ras koni.
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MAGNUSSON V., RODRIGUEZ MARTINEZ H., EINARS-
SON S.: Szybka, prosta metoda okreSlania jakosSciowego
skladu komorkowego wydzieliny gruczolu mlekowego ma-
cior. (A simple, rapid method for differential cell counts
in porcine mammary secretions). Vet. Rec. 129, 485—-490, 199]
(22)

Przebadano przydatno$¢ metody okreslania jakosciowego
sktadu elementéw komorkowych zawartych w wydzielinie
gruczolu mlekowego macior, stosujac oranz akrydyny.
W wydzielinie gruczolu mlekowego nie poddanej wstepnej
obrébce, stosujac te metode wyrozniono leukocyty wielo-
jadrzaste, jednojadrzaste fagocyty, limfocyty i komorki na-
btonkowe. Blad metody wynosit 1,8—2,22%. Przetrzymanie
wydzieliny gruczolu mlekowego w 4°C przez 6 godzin nie
wplywalo na jakosciowy skiad komorek. Przemycie wy-
dzieliny obnizalo odsetek identyfikowanych wielojgdrza-
stych leukocytéw 1 zwiekszalo sklad procentowy komorek
nablonkowych. Wielojadrzaste leukocyty dominowaty w
siarze, stanowigc 58—65,5% komorek siary. W mleku domi-
nuja komorki nablonkowe (60—89%). Za fagocytoze w mle-
ku sa zasadniczo odpowiedzialne wielojadrzaste leukocyty.
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