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Wlek o worlości wskoźników hemotologicznych koników polskich

zakład chorób Koni Bydgoskiego oddziału Instytutu weterynarii w Puławach
Al. Powstańców wlkp. 10, 85-090 BydgoSZcZ

(?.00-9,00), a dla uniknięcia zmian związanyc|t z karmie-
niem, zwierzęta nie otrzymywały pożywienia od wieczora
dnia poprzedzającego pobranie materiału,

W badaniach hematologicznych oznaczono 1iczbę krwinek
czerwonych (RBC) i białych (WBC) ptzy użyciu zestau,u
hematologiczneEo ZH B2M2 prod. polskiej, stężenie hemo-
globiny (Hb) metodą Drabkina, wartość hematokrytową (Ht)
metodą wirowania krwi w szklanych kapilarach, a także
różnicowy obraz krwinek białych. Ponadto obliczono war-
tości trzech wskaźników czerwonokrwinkowych: średnią ma-
sę Hb w krwince czerwonej (MCH), średnie stężenie Hłl
w krwince czerwonej (MCHC) oraz średnią objętość krwinki
czerwonej (MCV).

Uzyskane wyniki przedstawiono w formie średnich arl-t-
metycznych i odchyleń standardowych. Istotność różnic po-
między wartościami średnimi wyliczono przy użyciu testu
t-Studenta, przyjmując granicę istotności statystycznej na
poziomie p ( 0,05,

Wyniki i omówienie
Wyniki oznaczen RBC, Hb i Ht, a także wartości

MCH, MCHC i MCV przedstawiono w tab. 1. Stwier-
dzono, że wiek nie miał większego wpływu na RBC
koników polskich. Różnice między średnimi wartościa-
mi tego wskaźnika we wszystkch grupach wiekowych
były niewielkie i w statystycznym ujęciu nieistotne.
Uzyskany rezultat różni się od wyników uzyskanych
przez Schalma i wsp. (14), którzy u koni gorącokrwi-
stych stwierdzili sukcesywny spa.dek RBC wraz z wie-
kiem. Niewielkie obniżenie liczby tych krwinek wyka-
zano rownież u koni pełnej krwi oTaz fiordingów
2, l7). Wyniki wielu badań dowodzą, że w ciągu życia
RBC podlega wielokrotnym zmianom, przy czym naj-
wyraźniej zaznaczają się one u koni w wieku od kilku
miesięcy (l, B, 12, 13, 16), U zwierząt starszych wpłyrv
tego czynnika przejawia się o wiele słabiej (2, 7, I0).
Wyniki naszych badań dowodzą, że zjawisko to wystę-
puje także u koników polskich, u których nie zareje-
strowano statystycznie znamiennych różnic między
grupami wiekowymi.

Wpływ wieku zaznaczył się natomiast wyraźnie rv
zakresie stężenia Hb otaz wartości Ht. U koników
stwierdzono sukcesywny wzrost wartości tych wskaź-
ników wraz z jego zaawansowaniem. Analiza staty-
styczna wykazała istotne różnice pomiędzy wszystkimi
grupami wiekowymi. Analogiczny wpływ wieku na
wartości badanych wskaźników jest wynikiem dodat-
niej korelacji między nimi i pokrywa śię z rezultata-

FlAoLoGlA zw|ERZĄT
WIESŁAW KRUMRYCH, EUGENIUSZ WISNIEWSKI

Summary

Age and haematological indices in Polish ponnies

A population of 90 Polish ponnies, males and females in
three age groups, lst - 1.5-4.0 years old (46 animals),
Znd, - 5-9 years olłl (23 animals), 3rd - 10 or more years
old (21 animals) was examined. Ilaematological determina-
tions were performed with blootl from the external jugular
vein in each season for 2 years. A total 720 blood samples
were examinetl. Red blood cells content (RBC), white blood
cells content (WBC), haemoglobin (Hb), haematocrit (Ht),
mean cOncentration of haemoglobin in erythrocyte (MCHC),

and number of lymplrocytes. The same trend in changesof blood parameters related to age is noted in other hoise
breeds.

Wraz z wiekiem zmianom ulega profii metaboliczny
organizmu. Wyrazem tego są m. in. zmiany' wartości
wielu hematologicznych i biochemicznych wskaźników
krwi. Jakkolwiek wpływ wieku na te wskaźniki u koni
dorosłych nie jest duży, to jednak wyniki niektórych
badań wykazały zróżnicowanie w zakresie liczby ele-
mentów postaciowych krwi, zawartości hemoglobiny,
wskaźnika hamatokrytl oTaz stężenia fosforu nieolga-
nicznego, białka całkowitego i jego niektórych frakcji,
a także zawartości bilirubiny, mocż{rika, glukozy
i wielu enzymów w surowicy (2-6, 8-10, 12, 13, 15,
77-2I).

Celem badań było określenie wpływu wieku na
wskaźniki hematologiczne u koników polskich.

Materiał i metody
Użytą do badań populację 90 koników polskich różnej

płci podzielono na 3 grupy. Pierwsza obejmowała młode
konie w wieku od 1,5 do 4 lat w liczbie 46, druga - z:wie,
rzęta w wieku od 5 do 9 lat (23 szt.) oraz trzecia, do której
należały konie najstalsze w wieku 10 i więcej iat (21 szt,).
Badano wyłącznie zwierzęta zdrowe klinicznie,

Krew do oznaczeń pobierano w warunkach zminimalizo-
wanego stresu z żyły szyjnej zewnętrznej w okresach od-
powiadających czterem porom roku w przeciągu 2 lat badań.
W sumie uzyskano 720 prób. W celu wyeliminowania zmien-
ności dobowej, krew pobierano w stałych godzinach rannych
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Tab. 1. Wskaźniki hematologiczne koników polskich w różnych grupach wieku (x + s)

Grupy wieku (wOznaczony
wskaźnik I (1,5-4) II (5-9) III (> 10)

n
(razem)

RBc (X 101ż/1)
trIb (mmo1/1)
Ht (l/I)
MCH (pg)
MCHC (e/dl)
MCv (fl)

7,07a
9,25.
0,3627c

2 1,56c
4I,34b
52,1 3 c

ticzba plób, a, b, _c - śIednie ozĄączone różnymi ],itefami różnią się istotnie pfzy p < 0,05.

7,74a + 1,,02
8,04a + |,52
0,3390a t 0,03

18,43a + 4,00
37,68a + 5,46
47,67a + 6,68

720
720
719
720
?1o

719

368
368
368
368
368
368

6,9?a + 1,11
8,61b + 1,66
0,3514b + 0,04

20,42b + 4,4|
39,96b + 6,97
50,29b * 7,23

18+
181
184
181
184
l oa

+ 1,23
+ 1,8d
+ 0,03
+ 5,13
L l,,lj
+ 7.64

168
168
167
168
|67
l67

objaśnienia: n -

Tab. 2. Liczba i
polskich

obraz krwinek białych (X l00/I) koników
w różnych grupach wieku (i t s)

rów u różnych ras koni (3,9, 12, t4, t7, 1B). Zdaniem
Kielsteina (9) stały wzrost udziału granulocytów obo-
jętnochłonnych u koni rozpoczyna się już w 10 mie-
siącu życia i trwa do wieku 20-25 lat, osiągając war-
tość szczytową wynoszącą 6c,20llo,. IJ zwierząt starszych
następuje sukcesywny spadek ich udziału w ogólnej
liczbie krwinek białych.

Stwierdzono ponadto, że z wiekiem konikow wzrasta
liczba granulocytow obojętnochłonnych z jądrem pa-
łeczkowatym. Zwierzęta na jmłodsze odznaczały się
istotnie niższymi wartościami tych krwinek w porólv-
naniu z dwiema pozostałymi grupami wiekowymi.
W dostępnym piśmiennictwie najczęściej podawana
jest ogolna liczba granulocytow obojętnochłonnych, bez
podziału na segmentowane i pałeczkowate, w związku.
z czym brak jest dostatecznych informacji dotyczą-
cych wpływu wieku na te wartośc-i. Wyniki nasze
z badania koników polskich zgodnie są jednak z rezul-
tatami uzyskanymi przez Stankiewicza i wsp, (17)
u klaczy pełnej krwi i rasy fiording.

WzrosŁowi wieku badanych zwierząt towarzyszyło
również zwiększenie liczby granulocytów kwasochłon-
nych. Trudno interpretować ten rezultat, ponieważ wy-
niki podawane w dostępnym piśmiennictwie różnią się
między sobą. Wzrost wartości tych krwinek z wiekiem
jest zbieżny z wynikami badań przeprowadzonych pIzez
Schalma i wsp. (1a) u koni gorącokrwistych. Z koIei
w innych badaniach nie wykazano u koni dorosłych
tej zależności (3, 10, 17),

Nie stwierdzono natomiast u koników polskich zna-
cząćego wpływu wieku na liczbę granulocytow zasado-
chłonnych i monocytów, co pokrywa się z wynikami
badań przeprowadzonych u koni innych ras (3, 9,
10, 12, 1B).

Przedstawione wyniki wykazały, że w przypadku
wielu wskaźnikow h'ematologicznych koników polskich
zachodzt potrzeba uwzględnienia wpływu wieku przy
prawidłowej ich interpretacji. Wraz z jego zaawanso-
waniem wykazano bowiem statystycznie istotny wzrost
stężenia Hb, wartości Ht, MCH, MCHC, MCV oraz
iiczby granulocytów obojętno- i kwasochłonnych. W
przypadku natomiast WBC, w tym równiez limfocy-
tów, wzrostowi wieku towarzyszył spadek wartości
tych wskaźników. Stwierdzono ponadto, że w zakresie
oznaczonych wskaźników krwi koniki polskie podle-
gają podobnemu wpływowi wieku, jak inne rasy koni.
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Grupy wieku (w latach)
Oznaczony
wskaźnik I (1,5-4)

n: 368
II (5-9)
n-184

III (> 10)
n: 168

WBC
Limfocyty
Granulocyty obojęt-

nochłonne segm.
Granulocyty
obojętnochłonne pał.

Granulocyty
kwasochłonne

Granulocyty
zasadochłonne

Monocyty

9,27a + 2,07
4,72a + 0,75

3,42a , 0,75

0,25a + 0,12

0,32a + 0,22

0,03a + 0,03
0,05a + 0,05

8,41b + 1,96
3,41b + 0,?6

4,59b + 0,80

0,2Bb + 0,13

0,39b + 0,24

0,03a + 0,04
0,05^ + 0,05

8,10b + 2,04
2,87c + 0,67

5,05c + 0,72

0,30b + 0,15

0,46c + 0,26

0,02b + 0,04
0,06a + 0,06

objaśnienie: a, b, c - śfednie ozDaczone Iożnymi ]itefami fożnią
Eię istotnie przy p ę( 0,o5,

mi uzyskanymi przez innych autorów u różnych ras
koni (7, 11, 12). Stwierdzono ponadto, że wraz z wie-
kiern wzrastały wytażnie wartości wskaźników czer-
r,vonokrwinkowcyh MCH, MCHC i MCV. Fakt ten
rvskazuje, że zarejestrowany wzrost wartości Hb i Ht
konikow polskich plzy względni,e stałej RBC został
uwarunko,nvany wzrostem masy i stężeni,a Hb w poje-
dyńczych krwinkach czerwonych, jak również wzro-
stem ich objętości.

W odrożnieniu od RBC, Iiczba leukocytów zmniej-
szała się istotnie wTaz z wiekiem (tab. 2). Krew koni-
ków najmłodszych zawierała ich najwięcej, a w odnie-
sieniu do średnich wartości w dwóch pozostałych gru-
pach wieku były to różnice statystycznie istotne. Zare-
jestrowany u badanych zwierząt spadek WBC ko-
responduje z wynikami uzyskanymi u koni ras gorąco-
krwistych (3, 10, 12). Brak statystycznie istotnej roż-
nicy pomiędzy średnią WBC u konikow należących do
II i III grupy wiekowej zdaje się jednak wskazywać
na spowolnienie tego procesu u zwierząt starszych.

Przedstawiony w tabeli udział poszczegóIfiych rodza-
jów krwinek białych wykazał, że zależne od wieku są
limfocyty oraz granulocyty obojętnochłonne i kwaso-
chłonne. Największą liczbę limfocytów stwierdzono we
krwi koników najmłodszych, Z wiekiem następował
sukcesywny spadek wartości tych krwinek. Przegląd
piśmiennictwa wskazuje na ścisły związek między licz-
bą oraz procentowym udziałem limfocytów a wiekiem
koni. Spadek wartości omawianych krwinek wtaz ze
starzeniem się stwierdzono u wielu ras koni gorąco-
i zimnokrwistych (3, 9, 10, L2, t4, 17, 1B).

Liczba granulocytów obojętnochłonnych z jądrem
segmentowanym stanowiła lustrzane odbicie krzywej
Iimfocytowej. U konikow stwierdzono bowiem postę-
pujący z wiekiem, wyraźny wzrost liczby tych granu-
locytów, co pokrywa się z obserwacjami wielu auto-
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Poczqtki irozwói higieny żywności zwierzęcego pochodzenio w świetle
piśmienniclwo l źrodeł hislorycznych

Pod takitn tytułe odbyła się we Wrocławiu w- dniu 13

rvrześnia 1991 roku olejna, dotoczna sesja naukowa Sekcji
Historycznej PTNW, Informował o tym wydarzeniu efek-
towny plakat, wiszący przy wejściu do głównego gmachu
Wydziału Medycyny Weterynaryjnej AR, a także drugi pla-
kat wraz z programem sesji przy wejściu do miejsca obrad-
sa]i wykładowej Katedry i Kliniki Chirurgii Wet,

Po słowach powitania i krótkiego zagajenta przez prof.
dr hab. Piotra Wyrosta - kierownika Sekcji Historycznej
PTNW, głos zabrał doc. dr Carl H. Klatt - aktualny vice-
prezycient Światowego owarzyszenia Historii Medycyny
Weterynary jne j, który o je przemówienie pozdrawia jące
uczestników sesji zakończył miłym gestem wręczenia specjal.-
nego medalu, upamiętnia jącego 150-lecie Uczelni Wetery-
naryjnej w Finlandii.

IłłRO "I9!lI.0$.l3

PTNW

vr}-

Lebensmittelhygiene in Finland - Rozwój higieny środ-

4. Dr K, Turek (Szczecin): Szczecińskie cechy rzeźnicze ]ako
organ nadzoru sanitarnego nad mięsem.

Doniesienia:

Cego.

branych pisarzy starożytnych.
?. Dr A. Bacharewicz (Białystok): Udział lekarzy wet,

w organizacji i zabezpieczeniu nadzoru sanitarno-wetery-
naryjnego w okresie po II wojnie światowej.

Po każdym zreferowaniu tematu przez autorów opraco-
wań odbyvlała się dyskusja, Szczególne zainteresowanie
wzbu.dziły dwa pierwsze referaty, Prof. dr hab. E. Adam-
czyk poddał analizie okoliczności oraz istniejące uchybienia,
zarówno w aktach legislacyjnych, jak i działaniach prak-
tycznycll, rzutujące na pozycję naszego zawodu w zakresie
badania i nadzoru nad środkami spożywczymi i produktami
pochodzenia zwierzęcego. Postulował, aby na najbliższym
zjeździe PTNW powołać ,,zespół sanacji" prawa weteryna-
ryjnego. Doc. dr C.-H. Klatt wygłosił referat w języku nie-
mieckim, który ilustrował przeztoczami. Organizatorzy za-
dbali o wcześniejsze przetłumaczenie treści, co pozwoliło na
dobre zrozumienie interesującego wystąpienia. Dyskusja do-
Łyczyła historii oraz obecnej pracy i pozycji lekarzy wet.
w Finlandii.

W przerwie i po zakończeniu sesji można było zapoznać
się ze stałą ekspozycją w holu przed salą wl,kładową. Zgro-
madzono tam wiele fotografii, druków, dokumentów doty-
czących dziejów i ludzi zasłużonych w rozwoju oraz historii
Katedry i Kliniki Chirurgii Wet. od początku jej powołania
we Lwowie po dzień dzisiejszy we Wrocławiu.

Po części naukowej odbyło się w Klubie Pracowników
AR spotkanie organizacyjne i towarzyskie członków Sekcji.
Wzięli w nim udział również viceprezydent doc. dr Car1
11. Klatt z małżonką oraz prof. dr hab. Ryszard Badura.
W trakcie spotkania kierownik Sekcji - prof. dr hab. Piotr
Wyrost przedstawił sprawozdanie z działalności za rok
1990/91, akcentując znaczący udział w pracach Sekcji Pra-
cowni Deontologii i Historii Medycyny Weterynaryjnej
Uczelni Wrocławskiej oraz doc. dr hab. Wiktora Skrzypka
z Opola. Kierownik Sekcji poinformował, żd w ostatnim
okresie kontynuowano zbieranie i gromadzenie materiałów
dotyczących bibIigrafii polskiego piśmiennictwa z zakresu
historii zawodu i nauk weterynaryjnych. W imieniu Sekcji
w 1991 r. brano udział w dwóch wystawach, dostarczając
odpowiednich eksponatów :

- w wystawie ,,Choroby stare jak świat", organizowanej
w Częstochowie z okazji Kongresu Medyków Polonijnych,

- w wystawie ,,Leopolis docet - Lwów uczy", zorganizo-
wanej we Wrocławiu przez Politechnikę Wrocławską
i Towarzystwo Miłośników Lwowa dla upamiętnienia
kaźni profesorów lwowskich.

Część dyskus ji poświęcono możliwości zorganizowania

W pierwszej, naukowej części sesji wygłoszono następujące
referaty i doniesienia:
1, Prof. dr hab. E. Adamczyk (Wrocław): Glossa do teore-

tycznej i stosowanej higieny produktów zwierzęcych.
2. Doc. dr C.-H. Klatt (Helsinki): Die Entwicklung der


