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ry (lumpy skin disease) i goraczka doliny Rift wyste-
powaly w szeregu panstw Afryki. Klasyczny pomor
$win wykazano w Kongo i Meksyku oraz Jugostawii,
Niemeczech, Austrii, Czecho-Stowacji i Francji. Aktual-
nie wystepuje tez w innych panstwach Europy, w tym
w Polsce.

Na uwage, spos§réod chorédb listy B zastuguje wspom-
niana uprzednio gabczasta encefalopatia bydta. W Wiel-
kiej Brytanii stwicrdzane sa nadal nowe ogniska, a w
sumie od pojawienia sie choroby zanotowano 48 069 przy-
padkow. W Irlandii rozpoznano BSE 46 razy. Spora-
dyeznie wystepuje w Szwajcarii (10 rozpoznanych przy-
padkéw) i Francji (5 rozpoznanych przypadkéw).

Syndrom epizootycznego ronienia i zaburzen oddecho-
wych $win (PEARS) wystepowal w 1991 r. w Niemczech,
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Holandii, Belgii, Wielkiej Brytanii, Hiszpanii i Francji.
W 1992 r. chorobe stwierdzono w Danii, Polsce i na
Malcie.

Podsumowujgc — 60 Sesja Ogdlna OIE zwroécila uwa-
ge na kilka nowych chordéb zakaznych zwierzat. Podane
zostaly zalecenia dotyczace ich profilaktyki i zwalcza-
nia. Przedstawiono osiggniecia komisji specjalistycz-
nych OIE oraz wspolprace z innymi organizacjami mie-
dzynarodowymi. Godne pokreslenia jest osiaganie coraz
lepszego ujednolicania w skali miedzynarodowej metod
rozpoznawania i zwalczania chorodh zakaznych, istotnych
w obrocie miedzynarodowym zwicrzat I produktéw zwie-
rzecych.

Adres autora: prof. dr hab. Jozef Maleszewski, ul. Wspélna 30,
(0-93) Warszawa

Galeriaza — ocena metod zwalczania inwaziji

Katedra Epizootiologii i Klinika Choréb Zakaznych Wydzialu Weterynaryjnego, AR,
ul. Akademicka 12, 20-033 Lublin
#* Zakiad Patologii Owadoéw Wydzialu Biologii i Nauk o Ziemi UMCS,
ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

Wsérod szkodnikéw wosku pszezelego najwieksza role
pod wzgledem ekonomicznym odgrywa inwazja barciaka
wiekszego (motylicy woskowej) — Galleria mellonella
L. (Lepidoptera: Pyralidae). Zerujace na woszezynie
pszezelej gasienice G. mellonella niepokoja tez czerw
i powodujg zamieranie poczwarek. U pszczol, ktore wy-
gryzaja sie z czerwia niepokojonego inwazja motylicy,
wyvstepuja zaburzenia rozwojowe pod postacia niedo-
rozwoju skrzydelek, nozek i odwlokéw. Plastry w rodzi-
nach stabych zostaja uszkodzone, za$ plastry skladowa-
ne przy masowe]j inwazji Galleria sg caltkowicie niszezo-

e (26). Inwazja, ktora prowadzi niekiedy do catkowite]
likwidacji rodzin rozwija sie czesto w rodzinach osta-
bionych przez choroby zakaZzne i inwazyjne, a takze w
rodzinach, w ktorych wystepujg masowe zatrucia pesty-
cydami. Najwieksze straty ekonomiczne wystepujag w
gospodarce pasiecznej krajéw subtropikalnych i tropi-
kalnych, gdzie motyl znajduje optymalne warunki do
rozwoju (28).

Samica G. mellonella po 4—10 dniach po wygryzie-
niu sie z kokonéw sklada na nieobsiadanych przez
pszczoty plastrach w szparach dennicy i $cian ula oraz
miedzy listewkami ramek od 300 do 600 jajeczek zebra-
nych w pakiety. Rozwdj zarodka w jajach jest Scisle
uzalezniony od temperatury otoczenia. W 27°C trwa on
okolo 5 dni, w 10°C az 5 tygodni. Z jajeczek wylegaja
sie bardzo ruchliwe zarloczne larwy Zerujace najczesciej
na starych plastrach, ktérych komérki zawieraja resztki
kalu i wylinki czerwia pszczelego. Dtugosc¢ cyklu rozwo-
jowego barciaka wiekszego trwa -$rednio od 4—6 ty-
godni. Temperatura 30—35°C jest temperaturg opty-
malng do rozwoju motylicy. Po zakonczeniu stadium
larwalnego, w czasie ktérego gasienica odzywia sie wos-
kiem pszczelim, larwy opuszczaja miejsca zerowania,
tworzg oprzed i przechodzg przepoczwarczanie. Stadium
poczwarki trwa od 8 do 65 dni, w zaleznosci od tempe-
ratury otoczenia. Larwy zerujace na czystym wosku lub
na $wiezej (jasnej) woszczynie z reguly nie konczg swe-
go rozwoju osobniczego. Doroste motyle wymagaja nie-
wielkich iloéci pozywienia lub nie odzywiaja sie calko-

wicie. Samice skladajg jajeczka po 4—7 dniach po za-
plodnieniu (23). Gasienice barciaka wiekszego z regu-
ly atakuja w ulu i w magazynach plastry zawierajace
ciemna woszezyne., Wylinki czerwia pszczelego obecne
w takizh plastrach stanowig Zrédto azotu dla zerujacych
gasienic G. mellonella. Wosk pszczeli (palmitynian mi-
rycylowy) jest natomiast dla barciaka Zrédlem wegla
i energil, Obserwacje wskazuja, ze miliony ciemnych
plastréw nieodpowiednio chronionych przed inwazjg
motyla ulegajg corocznie catkowitemu zniszczeniu (5).

Straty spowodowane inwazja barciaka oraz koszty
zwalczania G. mellonella zainicjowaly badania zmierza-
jace do opracowania skutecznych, a przy tym tanich
i mozliwych do realizacji w warunkach terenowych, me-
tod zapobiegania i likwidacji inwazji tego motyla w ulu
oraz w magazynach plastréw woszezyny pszczelej (17).
W tych metodach usuwa sie z uli plastry silnie porazo-
ne i przetapia woszczyne, odkaza plastry przez podda-
wanie ich dziataniu podwyzszonej lub obnizonej tempe-
ratury wzglednie niszczy sie G. mellonella przy uzyciu
$rodkéw chemicznych. Ostatnio sg stosowane metody
biologicznego zwalczania barciaka wiekszego, w ktérych
sa stosowane drobnoustroje i drapiezce chorobotwéreze
dla G. mellonella. Wazne znaczenie profilaktyeczne ma
dostosowanie wielkosci gniazda pszezelego do sity ro-
dziny, przestrzeganic zasad higieny w ulu i w maga-
zynach plastréw, magazynowanie plastrow w szczelnych
pomieszczeniach celem niedopuszczenia do  inwazji
G. mellonella; zachowanie odstepéw miedzy plastrami
tez nie sprzyja rozwojowi G. mellonella. Tradycyjne,
od dawna stosowane metody fizyczne likwidacji inwazji
zostaly zastapione przez bardziej skuteczne metody che-
miczne, w ktérych wykorzystuje sie srodki owadobédjeze,
gtownie fumiganty. Ze wzgledu na mozliwosé przeni-
kania chemicznych s$rodkéw odkazajacych do produktu
spozywczego, jakim jest midéd, metody chemiczne sg
coraz powszechniej zastepowane przez nie mniej sku-
teczne, ale bardziej bezpieczne dla rodziny pszczelej
i konsumentéw miodu i pytku metody biologiczne.
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Fizyczne metody zwalczania inwazji

Najbardziej skuteczng metods zapobiegania galeriazie
w pasiece wydaje sie byé¢ utrzymywanie silnych rodzin
oraz rygorystyczne przestrzeganie zasad higieny pasiecz-
nej (b). Skladowanie pustych plastréw woszezyny w
zimnych pomieszczeniach niszezy stadia rozwojowe mo-
tylicy woskowej. W températurze —6,7°C po 4,5 godz.,
a —15°C po 2 godz. ekspozycji ging wszystkie stadia
rozwojowe G. mellonella (12). Identyczne efekty daje
przetrzymywanie plastréw w 2°C przez 10 dni, a w
5°C przez 21 dni.

Dziatanie podwyzszonej temperatury przynosi réwniez
zadowalajace wyniki przy dokiadnym przeprowadzeniu
zabiegu. Na podwyzszong temperature moga by¢ ekspo-
nowane plastry nie zawierajace miodu. Przekroczenie
temperatury topnienia wosku prowadzi przy tym do
uszkodzenia plastrow. Dzialanie temperatury 45°C w
czasic 90 min. lub 49°C przez 40 minut likwiduje wszy-
stkie stadia rozwojowe pasozyta. Jednakze cksponowanie
plastréw na dzialanie niskich, jak i podwyzszonych tem-
peratur nie chroni ich zupelnie przed ponowng inwazja
G. mellonella. Stad tez odkazonc plastry musza by¢
przechowywanc w pomieszezeniach, do ktérych Gelleria
nie ma dostepu.

Metody fizyczne obejmujg takze ostukiwanie plastréw
i Scinanie zasklepdéw z wydrazonymi chodnikami przez
ggsienice motylicy (27), niszczenie postaci rozwojowych
motyla przy uzyciu promieni gamma (24). Zadna z tych
metod postepowania nie moze byé zalecana do pow-
szechnego stosowania w duzych pasiekach towarowych
zarowno ze wzgledu na pracochltonno$é zabiegdéw, koszty
ich przeprowadzenia, jak i skuteczno$é zwalczania in-
wazji. Metody fizyczne zdajg natomiast cgzamin w ma-
Ivch pasiekach, w ktéorych z reguty naklady wlasne]
pracy pszczelarza zwigzane z pracochtonno$cig zabie-
gow i potrzebg ich powtarzania nie sg brane pod uwage.
Pomimo uzyskiwania zadowalajacych efektéow w likwi-
dacji inwazji w warunkach eksperymentalnych, metody
fizyczne nie zawsze zdaja egzamin w pasiekach, w kto-
rych rygorystyczne przestrzeganie parametrow fizycz-
nych, warunkujacych skutecznos¢ niszczenia G. mello-
nella, nie zawsze jest mozliwe.

Chemiczne metody zwalczania barciaka

Chociaz liczne zwigzki chemiczne posiadaja zdolno$é
niszezenia barciaka wiekszego, to jednak ich stosowa-
nie w odkazaniu skladowanych plastréw jest ograniczo-
ne. Giéwnym czynnikiem limitujgcym ich uzycie jest
mozliwo$é zanieczyszczenia woszezyny, ktora nastepnie
bedzie sie kontaktowaé z czerwiem, pytkiem i miodem.
Substancje chemiczne lub produkty ich rozkladu o dzia-
laniu niekorzystnym na pszczoly i organizm czlowieka
moga ta drogag przenikaé¢ do miodu i pytku (22). Inng
niedogodno$cia  stosowania zwigzkow  chemicznych,
zwlaszeza w postaci dymoéw i oparow, jest koniecznosé
kilkakrotnego powtarzania zabiegu odkazania. Ponadto
przy stosowaniu fumigantéw pszczelarze musza dyspo-
nowaé¢ odpowiednimi szczelnymi pomieszczeniami do
przeprowadzenia zabiegéw. Pomieszczenia takie winny
z jedncj strony zapewnié¢ uzyskanie efektywnego steze-
nia $rodka odkazajacego do zniszezenia pasozyta, z dru-
giej za$ strony nie dopuszcza do skazenia otaczajgcego
érodowiska. Ponadto czesto zachodzi koniecznos$é posia-
dania specjalnej aparatury dozujacej $rodki chemiczne
w stanie gazowym. Ze wzgledu na fakt, ze wiekszos¢

zwigzko6w chemicznych dziata drazniaco lub jest tok-
syczna dla organizmu czlowieka, stosowanie chemicz-
nych metod odkazania wymaga S$cistego przestrzegania
zasad bezpieczenstwa pracy.

Najczesciej do odkazania plastrow sa stosowane sub-
stancje gazowe lub zwigzki latwo lotne. Wsréd nich
dwubromek etylent, dwutlenek wegla, bromek etylu,
cjanek wapniowy, bromek metylowy, p-dwuchloroben-
zen, fosforek metylu, tlenek metylenu i tlenek etylenu
sa najczesciej zalecane (5). Nadal za skuteczny sposob
niszczenia inwazji G. mellonella jest uwazane siarkowa-
nie, wzglednie odkazanie plastréw w oparach stgzonego
kwasu octowego.

Efektywnosé srodkéw chemicznych uzytych do nisz-
czenia barciaka w plastrach zalezy od wielu czynnikow.,
Oprocz rodzaju srodka chemicznego, najwazniejszg role
odgrywa stezenie Srodka, temperatura odkazania i czas
ekspozycji plastrow na dziatanie fumigantéow. Ze wzgle-
du na fakt, ze fumigacja nie chroni plastrow przed po-
nowna inwazja Galleria, odkazone plastry powinny byé
przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed dostepem motylicy. Dobér $rodka chemicznego do
odkazania plastrow posiada istotne znaczenie, poniewaz
wiekszos¢ zalecanych preparatow nie uszkadza jaj,
wzglednie jaj 1 poczwarek barciaka, Z tych wzgledow
np. siarkowanie i odkazanie plastréw w oparach kwasu
octowego nalezy powtarzaé kilkakrotnie. Jednakze przy-
najmniej dwubromek etylu (83% substancji aktywnej),
niszezy wszystkie stadia rozwojowe G. mellonella po
24 godz. ekspozycji. Dwutlenek wegla w stezeniu 95%0
daje identyczny efekt juz po 4 godz. ekspozycji. Zaden
ze znanych $rodkéw chemicznych nie moze by¢ zasto-
sowany do niszczenia motylicy w rodzinie pszczele], po-
niewaz wszystkie fumiganty zalecane do odkazania
plastrow sg toksyczne dla pszczol.

W wielu krajach obowigzuja S$cisle regulacje prawne
odnoénie stosowania fumigantéw, ze wzgledu na szkodli-
wos¢ ich pozostalo$ci dla czlowieka — konsumenta mio-
du i pyltku pochodzgcego z rodzin, w ktérych mioéd byt
sktadany w odkazonych plastrach. Nie jest dozwolone
odkazanic plastrow zawierajacych miéd przeznaczony
do konsumpcji np. przy uzyciu p-dwuchlorobenzenu lub
dwubromku etylenu.

Czesto zalecane $rodki chemiczne do fumigacji pla-
stréow pszezelich sg kosztowne lub cechujg sig niska ak-
tywnoécig. Dwutleneék wegla, ktéry nie daje pozostatosci
w plastrach odkazanych jest do$¢ kosztowny, a jego
stosowanie 'wymaga speécjalnej aparatury. Odkazanie
tym gazem nalezy przeprowadzi¢ w szeczelnych pomie-
szczeniach przy stalym monitorowaniu jego stezenia (5).

Od polowy lat 60 w wielu krajach jest zalecany jako
fumigant i powszechnie stosowany w praktyce — tlenck
etylenu (10, 21). Tlenck etylenu nie tylko niszczy
G. mellonella, ale daje bardzo dobre cfekty w odkaza-
niu w grzybicy otorbielakowe]j, grzybicy kropidlakowecj,
nozemozie, zgnilcu zlodliwym i w kislicy (10, 21). Ekspo-
zycja w czasie 90 min. na stezenie 36 mg tlenku ctylenu
na litr lub 3 godz. ckspozycja na stezenie 18 mg niszczy
wszystkie stadia rozwojowe G. mellonella. Czesto tlenek
etylenu jest stosowany z obojetnymi chemicznie gazami,
ktore sg wykorzystywane jako nosniki substancji ak-
tywnej (25).

Biologiczne metody zwalczania galeriazy

Alternatywg stosowania chemicznych insektycydow w
zwalczaniu galeriozy sg metody biologicznego zwalcza-
nia szkodnikéw. Jednym z obiecujacych trendow w roz-
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woju metod biologicznych jest wykorzystanie wrogéw
barciaka wiekszego, ktérzy w warunkach naturalnych
powoduja obnizenie populacji tego pasozyta (6, 9). Po-
djeto proby wykorzystania wirusow, bakterii, grzybow,
pierwotniakow, a ostatnio rowniez drapiezcow w meto-
dach biologicznego zwalczania galeriazy. Inscktycydy
biologiczne mogg byé wprowadzane do zwalczania
G. mellonella nie tylko w magazynach plastrow, ale
takze w rodzinach pszczelich. Niektére z nich przy du-
zej efektywnosci w stosunku do G. mellonella, porow-
nywalnej do pestycydéw chemicznych nie oddziatywuja
szkodliwie zardéwno na czerw, jak i na pszczoly. Co
wiece], ich ewentualne pozostatosci w plastrach, miodzie
i w pytku nie wywierajag ujemnego wplywu na konsu-
mentow miodu i pytku. Wprowadzenie naturalnych wro-
gow G. mellonella stanowi tania, a przy tym bezpicczng
i skuteczng metode alternatywna dla insektycydow che-
micznych stosowanych w zwalczaniu galeriazy (13).

Mectody biologiczne zwalczania galeriazy, podobne jak
biologiczne metody wykorzystywane w ochronie roélin
przed szkodnikami, ze wzgledu na swojg skuteczno$é,
zwolnicnie z okrcsu karencji i tolerancje pozostalo$ci
w  produktach spozywczych, stanowig obecnie jeden
z waznicjszych kierunkéw ochrony srodowiska przyrod-
niczego. Sg onc bezpieczne, poniewaz drobnoustroje i pa-
sozyty bedace naturalnymi wrogami G. mellonella sg
catkowicie nieszkodliwe zaréwno dla pszezdl, jak i dla
cztowieka.

Wirusy

Pierwszymi czynnikami biologicznymi, ktére wyko-
rzystano w zwalczaniu galeriazy byly wirusy poliedroz
jadrowych (8). Charakterystyczna cecha tej grupy wiru-
sow owadow jest ich zdolnosé do wywolywania choréb
u starszych ggsienic. Zdolno$¢ wirusa poliedrozy jadro-
wej jedwabnika morwowego do powodowania smiertel-
nej choroby u gasienic G. mellonella zostata wykorzysta-
na w praktyce (5). Wirus ten, podobnie jak wirusy polie-
drozy jadrowej Trichoplusia ni, Heliothis zea, Spodopte-
ra frugiperda, Limantria dispar, Neodiprion sertifer
oraz wirusy granuloz jadrowych Argyrothenia velutina
i Carpocapsa pomonella, nie sa patogenne dla pszczol
(20). Stad tez moga one byt rowniez w przysziosci sto-
scwane w biologicznej metodzie zwalczania galeriazy.
Przy duzej zjadliwosei tych wiruséw dla gasienic
Galleria nie wplywaja one ujemnie na czerwienie matki,
wychow czerwia pszczelego oraz na produkcje miodu
i wosku. Nie stwierdzono réwniez mozliwo$ci przeniesie-
nia tych wiruséw na inne zwierzeta poza owadami.

Najlepsze efekty w zabezpicczeniu plastréw przed in-
wazja G. mellonella uzyskuje sie opryskujac plastry za-
wiesing wirusa poliedrozy jadrowej G. mellonella w
iloSci okofo 50 mil. ciatl wtretowych (8). Znacznie gorsze
efekty daje impregnacja wezy i plastrow wirusem.

Bioinsektycydy zawierajace Bacillus thuringiensis

Stwierdzenie, ze niektére gatunki bakterii, ktére po-
woduja masowe zachcrowania i padanie G. mellonella
sg calkowicie nieszkodliwe dla pszczoly miodne]j, zaini-
cjowalo badania nad wykorzystaniem bakterii i ich
toksyn do zwalczania motylicy woskowej nie tylko w
magazynach plastréw, ale takze w rodzinach pszczelich
(9). Najwieksze nadzieje wigzano z Bacillus thuringiensis
(Bt), patogenem wielu gatunkéw motyli, ktory jest cat-
kowicie nieszkodliwy dla pszczoly miodnéj nawet w
wysokich stezeniach biopreparatu.

Insektycydy biologiczne zawierajace endotoksyne i za-
rodniki Bt jako substancje czynne byly stosowane z roz-
nym powodzeniem w rodzinie pszczelej. Stosowano je
w formie kapieli lub do opryskiwania plastréow, a ostat-
nio sa one takze inkorporowane do wezy (19). B. thurin-
giensis, ktory zgodnie z klasyfikacja entomopatogennych
bakterii wprowadzong przez Buchera, nalezy do grupy
krysztatotwoérczych bakterii zarodnikujgcych, wytwarza
w sporangium parasporalne inkluzje o charakterze bial-
kowym, dzialajace toksycznie na wiele gatunkéw owa-
dow, zwlaszcza na owady z rzedu Lepidoptera (10, 13).
Cialo parasporalne, okreslanc czesto jako delta endo-
toksyna, zlokalizowane w sporangium w sasiedztwie
endospory, jest nierozpuszczalne w wodzie i rozpuszezal-
nikach organicznych. Rozpuszcza sie ono dobrze w roz-
tworach slabych zasad (14) i nie ulega inaktywacji pod
wzgledem trypsyny, chymotrypsyny i pronazy. Endotok-
syna Bt jest niszczona przez $rodki denaturujace biatko
1 wysokg temperature.

Mechanizm dzialania endotoksyny Bt, gléwnego czyn-
nika larwobédjczego tej owadobojeze] bakterii, zostat
tylko cze$ciowo poznany. Przypuszcza sie, ze endotoksy-
na zaburza mechanizmy sterujace selektywna przepusz-
czalno$cig $ciany jelita srodkowego gasienic (16). Objawy
ogodlnego porazenia wystepujace u owadoéw zatrutych
sg nastepstwem przedostania sie alkalicznej tresei jelita
$srodkowego do jamy ciala gasienicy. Wzrost pH hemo-
limfy, zwigzany z bardzo nisksg zdolnoscia buforujaca
hemolimfy owadow, powoduje wystapienie ogdlnego pa-
ralizu. Zardéwno metoda kapieli plastrow w insektycy-
dzie zawierajacym Bt, impregnowania wezy krystaliczng
endotoksyng lub zarodnikami Bt, nie daja zadowalaja-
cych efektow. Stad tez zaden z tego typu zabiegdédw nie
moze byé¢ zalecany do zwalczania galeriazy w rodzinach
pszczelich. B. thuringiensis subsp. kurstaki, skladnik
wielu handlowych biopreparatéow bakteryjnych, takich
jak: Thuricide, Dipel, Bactospeine okazal sie jednak
malo toksyczny dla G. mellonella (6). Pszezoly bardzo
dobrze tolerujg weze traktowana tymi preparatami (2,
3, 4).

Bardzo zachecajgce efekty, najpierw w badaniach la-
boratoryjnych, a nastepnic w pasiekach, uzyskano sto-
sujgc preparaty produkowane na bazie patotypu Bt
subsp. aizawai, serotyp VII. Ten patotyp Bt nie wytwa-
rza termostabilnej beta cgzotoksyny dziatajacej toksycz-
nie na wiele gatunkow owadéw. Mikrobiologiczny in-
sektycyd Certan produkowany na bazie Bt subsp. aiza-
wai jest stosowany z powodzeniem w niszezeniu G. mel-
lonella zaréwno w magazynach plastrow, jak i w rodzi-
nach pszczelich (7, 11). W preparacie tym bakteria wy-
stepuje w postaci zarodnikéw. Zarodniki po spozyciu
kietkuja w jelicie srodkowym ggsicnic G. mellonella,
za$ powstata forma wegetatywna bakterii niszezy struk-
tury Sciany jelita srodkowego. Certan, ktory jest zagesz-
czong wodng zawiesing zarodnikéw Bt serotyp VII, jest
catkowicie nieszkodliwy dla pszczél. Nie wplywa on
ujemnie zaréwno na diugosé zycia robotnic i produkeyj-
nos¢ rodzin, czerwienie matki i wychéw czerwia (11).
Miéd pochodzacy z rodzin, w ktorych stosowano Certan
zachowuje nie zmienione wtasciwoseli smakowe. Okaza-
to sie przy tym, ze plastry odkazane przy uzyciu tego
insektycydu bakteryjnego nie ulcgaja inwazji przcz mo-
tylice w okresie 12 miesiecy przechowywania. Takze
préby do$wiadcezalnej inwazji plastréw réznymi stadiami
rozwojowymi Galleria, przeprowadzane w okresie roku
po zastosowaniu Certanu, byly nieskuteczne. Poniewaz
aktywnosé larwobdjcza preparatu zalezy $ci$le od ilosci
spor Bt przedostajacych sie do jelita Srodkowego zeru-
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jacych gasienic G. mellonella, do zabiegéw nalezy sto-
sowa¢ roztwér zawierajacy odpowiednie stezenie zarod-
nikow Bt. Wydaje sie, ze éfektywnosé Certanu w zwal-
czaniu galeriazy w rodzinie pszczelej zalezy, przynaj-
mniej w pewnym stopniu, od temperatury i wilgotnosci
wzglednej panujacej w ulu. Wraz z uplywem czasu, ak-
tywnos¢ biologiczna preparatu obniza sie na skutek
zmniejszenia ilosci spor Bt w plastrze. Sg one czesciowo
usuwane przez pszczoly,-a ponadto czes$é zarodnikow za-
miera.

Pasozyty jako czynniki niszczace G. mellonella

Ostainio podjeto proby wprowadzenia pasozytéw do
zwalczania G. mellonella (29). Gléwng zalcta tej metody
jest mozliwo$¢ wykorzystania pasozytéow $cisle zaadap-
towanych do Galleria, ktére nawet w niewielkich ilos-
ciach obnizajg znamiennie populacje gospodarza. W wa-
runkach naturalnych dochodzi do cigglego przekazywa-
nia pasozyta z jednego pokolenia na nastepne. Pasozyty
sg przy tym catkowicie nieszkodliwe dla pszczoél, innych
gatunkéw zwierzat i czlowicka. Uzycie pasozytéw do
zwalczania inwazji barciaka wiekszego nie tylko jest al-
ternatywng metodg dla insektycydéw chemicznych, wi-
rus6w 1 bakterii, ale takze w bardzo znacznym stopniu
obniza koszty zwalczania inwazji G. mellonella. Do-
tychczes przeprowsadzono badania wstepne nad wyko-
rzystaniem dwoch pasozytéow G. mellonella — Apanteles
galleriae 1 Bracon hebetor (18). A. galleriae jest pa-
sozytem wewnetrznym weczesnych stadiow larwalnych
barcia'ta, za$ B. hebetor jest polifagicznym ektopasozy-
tem. W naturalnej niszy rozwojowej Galleria, A. gal-
leriae obniza w znacznym stopniu populacje G. mello-
nella, Mimo pewnych postepéw w stosowaniu pasozytow
do zwalczania galeriazy dotychczas nie wyja$niono za-
kresu wrazliwo$ci pszczél na te pasozyty. Takze efekty
uboczne obecnos$ci pasozytéw w rodzinic pszezelej nie
sg poznane. Odnosi sie to zwlaszcza do rodzin, ktoére
ulegajg stresowi, jaki stanowi masowa inwazja G. mel-
lonella.

Wymogi stawiane produktom spozywczym, do ktorych
zalicza sie midd, stwarzaja konieczno$é ciggtego udosko-
nalania metod zwalczania galeriazy. Miéd, a takze pytek
nie powinny zawieraé pozostalo$ci chemicznych insekty-

cydow, ktore mogg oddzialywaé¢ niekorzystnic na czlo-
wieka — konsumenta tych produktéw. Najmniej kon-
trowersji budzi wigc stosowanic w zwalczaniu inwazji
G. mellonella preparatow wykorzystujacych wirusy
i bakterie catkowicic niepatogenne dla czlowieka. Obec-
nos$¢ w miodzie tych owadobéjezych mikroorganizmow
w duzych iloSciach nie jest pozadana. Metody impregno-
wania wezy insektycydami mikrobiologicznymi mini-
malizuja w praktyce zupelnie to zagadnienie. Niemnicj
jednak dalsze poszukiwania nowych metod biologiczne-
go zwalczania G. mellonella, zwtaszcza wykorzystywa-
nie naturalnych pasozytéw barciaka wiekszego, wydaja
sig w pelni uzasadnione i obiecujgcc. Nieobojetny jest
fakt, ze metody biologicznego zwalczania szkodnikéw sg
bezpieczne z ekologicznego punktu widzenia. W przeci-
wienstwie do insektycydow chemicznych, biopreparaty
nie stanowia zagrozenia dla srodowiska przyrodniczego.
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FANT A.,, CLOSE J. M., MASCART J.: Choroba Lyme
u psow w Hiszpanii. (Lyme disease in dogs in Spain). Vet.
Rec. 130, 227—228, 1992 (11)

Choroba Lyme jest chorobg wi-loukladowsg lud-i i zwie-
rzat, ktora wywcluje Borrelia burgdorferi. Chorobe prze-
noszg kleszeze. W Hiszpanii B. burgdorferi wycsobniono od
Ixodes ricinus, I. hexagonus i I. causigua. Surowice 5 pséw
podejrzanych o borelioze zbadane w odezynie ELISA reago-
waly pozytywnie w mianie 1:256 (3 psy) i 1:512 (2 psy)
z antygenem B. burgdorferi. Na czolo objawoéw klinicznych
wysuwata sie wutrata taknienia, oslabienie i gorgczka,
u trzech pséw ponadto kulawizna, bolesnoéé stawow, po-
wiekszenie $ledziony i wezléw chionnych. U chorych zwie-
rzat wystepowala niedokrwistoéé, wzrastal poziom biliru-
biny u psa z zéltaczka, pojawiala sie leukocytoza. U dwoch
psow wrzrastal poziom gamma globulin surowiczych i wy-
stgpila trombocytopenia. We krwi nie stwierdzano cb:ce-
nosci pasozytéw. Tetracyklina w dawce 22 mg/kg masy
ciala trzy razy dziennie dawala poprawe stanu klinicznego
po 3—4 dniach. Objawy kliniczne ustgpily calkowicie po
7 dniach. Mimo tego leczenie antybiotykiem kcntynuowa-
no przez 14 dni. '

G.

RAW. M. E., PEARSON G. R.,, BROWN P. J., BAUMGAR-
TNER -W.: Nosoéwka przebiegajaca w. pséw z ostrymi za-
burzeniami nerwowymi. (Canine distemper infecticn assc-
ciated with acute nervous signs in dogs). Vet. Rec. 138,
291—293, 1992 (14)

We wczesnych stadiach noséwki wystepujs u psow za-
burzenia ze strony przewodu pokarmowego i gérnych drog
oddechowych, ktére przejawiajg sie biegunks, wyciekiem
z nosa i oczu. Niekiedy w po6zZniejszym okresiz choroby
wystepuja zaburzenia ze strony ukladu nerwowego. U 8
psow w wieku od 4 miesigcy do 5 lat szezepionych prze-
ciwko nosé6wce handlowg szczepionks wystgpila pestepu-
jaca ataksja i zaburzenia nerwowe prowadzac: do catke-
witego paralizu. U 7 z 8 psoOw badaniem histclogicznym
stwierdzono nieropne zapalenie modzgu i rdzenia kregowego
wskazujgce na tlo wirusowe choroby. Badaniem immunc-
histologicznym potwierdzono obecnos$é antygenu wirusa no-
séwki w osrodkowym ukladzie nerwowym 5 pséow. Autcrzy
uwazajg, Z2 nagle wystapienie objawdéw nerwowych u mic-
dych pso6w szczepionych uprzednio przeciwko ncsowee w
okresie szczeniecym powinno zawsze nasuwaé podejrzenie
nosowki.
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