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FIZJOLOGIA ZWIERZAT

JANUSZ DANEK, EUGENIUSZ WISNIEWSKI

Wptyw niedoboru cynku w diecie na wskazniki hematologiczne,
aktywno$é fosfatazy zasadowej i stezenie biatka catkowitego w surowicy
oraz na zawarto$é cynku, miedzi i wapnia w surowicy
i siersci ogieréw

Zakiad Cho16b Koni Bydgoskiego Oddzialu Instytutu Weterynarii,
Al Powstancow Wlkp. 10, 85-090 Bydgoszez

Summary

The influence of zinc deficit in diet on haematolo-
gical indices, serum alkaline phosphatase activity,
protein concentration in serum and the content of
zine, copper and calcium in sera and hairs of sta-
lions

The examinations were cdone on 6 stalions, Pglish pon-
nies, at a mean age of 7 years, 360—420 kg of b.w. in two
mating seasons. The animals fed a natural diet (2 kg of
oat and 5 kg of hay) of a2 mean conteut of Zn in the first
season 21.84 mg/kg and 17.53 mg/kg in the second season.
The number of red and white bleod cells, coutent of
kaemoglobin, haematocrit, content of a total pratein, acti-
vity of serum alkaline phosphatase, concentration of Zn,
Cu and Ca in serum and in hairs (from fhorax) was exa-
mined. It was found that the Zn deficient diet caused
a deficit of this element in horses manifesting by a de-
crease of the Zn content in hairs, decrease of the number
of blood leukocytes, activity of alkailine phosphatase and
content of serum Zn.

Podstawowym zrédiem cynku dla zwierzat jest pozy-
wienie. Zaburzenia w podazy i wchtlanianiu tego pier-
wiastka z przewodu pokarmowego odbijaja sie na puli
zapasowe] w ustroju i jezeli jest ona niewiclka docho-
dzi do stanu okreslanego mianem choroby niedoboro-
wej. Harrington i wsp. (9) zywigc zrebieta pasza uboga
w cynk uzyskali podobne objawy nicdoborowe, jakic
stwierdza sie u innych gatunkéw zwierzat (11, 12, 19,
20, 28). Zrebieta m.in. zle sie rozwijaly, wystepowaly
u nich uszkodzenia skéry i sieréei oraz Zle gojgce sie
rany. Niedobdr cynku u dojrzalych koni jest jednak
rzadko diagnozowany, gdyz nie zawsze ma on swoje
wyrazne odbicie w obrazie klinicznym. CzesSciej, co pod-
kresla Anke (2), mozna obscrwowaé rozne odchylenia
funkcji fizjologicznych wustroju wystepujace u obojga
plci tyveh zwierzat.

Celem badan bylo okredlenic wplywu pierwotnego
niedoboru cynku na wybrane skladniki krwi i siersci
ogleréw z uwagi na brak w dostepnym pismiennictwie
prac omawiajacych to zagadnienie u samcow tego ga-
tunku zwierzat.

Material i metody

Do badan uzyto 6 ogier6w rasy konik polski, w wieku
srednio 7 lat 1 o masie ciala 360—420 kg. Doswiadczenie
prowadzono w czasie dwoch sezonéw kopulacyjnych, w la-
tach 1985—1987. Ogiery zywione byly indywidualnie pasza-
mi naturalnymi, a ich dieta skladajgca sie z 2 kg owsa
i 5 kg siana dziennie réinila si¢ w poszczegdlnych sezonach
zawartoscia cynku w 1 kg s.m. paszy (tab. 1). Wszystkie
konie pojone byly woda o niezmiennym skladzie mineral-
nym. Badania prowadzono przez siedem miesiecy stanéwki

(XII—VI) pobierajac proby paszy przed, w czasie i po za-
konczeniu kazdego sezonu, natomiast krwi 3 razy, a siersci
1 raz w kazdym miesigcu badan.

Pobieranie préob krwi pcprzedzalo badanis kliniczne ogie-
row, w ramach ktorego okreslano: temperaturs wewnztrzna
ciata, liczbe tetna i oddechow. ¥r2w do badan laboratoryj-
nych uzyskiwano z zyly szyjnej zewnetrznej, oddzielnie do
oceny hematologicznej oraz w c:lu pozyskania surowicy,
ktérg poédiniej zamrazano w temp. —20°C i sukcesywnie
poddawano badaniom bicchemicznym.

We krwi pelnej cznaczano: zawarte$¢ hamoglobiny me-
toda Drabkina, warto/¢ wskaznika hematckrytowego me-
tocda wirowania w szklanych kapilarach oraz liczbe czer-
wonych i biatych krwinek przy uzyciu zestawu hematclo-
gicznego ZH 82N2 prod. polskiej.

W analizie bicchemiczne] surowicy krwi ckreslanoc:
aktywnosé fosfatazy zasadowej metodg coptymalizowana
przy uzyciu zestawu Bio-Test Lachema, stezenie biatka cal-
kowitego metoda refraktometryczng craz koncertracje Zn,
Cu 1 Ca metodg spektrofctometrii aksorpcyjnej przy uzy-
ciu aparatu AAS-3 prod. Carl-Z=iss Jena. Tgq sama metods
okreslano zawarto§é¢ wymiznionych pierwiastkéow w  pa-
szach 1 we wlosach tutowia ogierow,

Wyniki przeprowadzonych badan poddano analizie staty-
styezne] z uzycizm testu (-Studenia.

Wyniki i omoéwienie

Jak przedstawiono w tab. 1, w pierwszym sezonie
ogiery otrzymywaly s$rednio 2184, a w drugim tylko
17,53 mg Zn w kg sm. dawki. Réznica ta byla staty-
stycznic istotna (p =< 0,001). Pasze nie pokrywaly w
pelni dziennego zapotrzebowania na cynk, ktére u koni
wynosi od 30 do 50 mg w kg s.m. Potrzeby koni na
pozcstale pierwiastki, tzn. miedZz i wapn byly w pelni
zaspokajane przez stosowang dawke pokarmowsg
(15, 186, 23).

Rutynowe badania lekarskic koni, jak rowniez war-
to3¢ podstawowych wskaznikéw morfologii krwi wy-
kazaly, ze ogiery byly klinicznie zdrowe (tab, 2). War-
to$¢ tych parametréw miescila sie w zakresie norm
uznanych za fizjologiczne dla koni i hyla tez poréwny-

Tab. 1. Wybrane skladniki dawki pokarmowej ogieréw
X*ts, n=¢6)

Sucha masa . Sezon kopulacyjny
i pierwiastki| Jednostki : | .
plerwszy drugi
Sucha masa kg 7,21 £ 0,07 7,09 = 0,03
mg/kg s.m.
Zn dawki 21,84 * 0,09 17,53 £ 0,33*
mg/kg s.m.
Cu dawki 7,20 T 0,07 6,50 £ 0,16
g/kg s.m.
Ca dawki 4,38 1 0,04 5,73 = 0,03

Objasnienie: * — p < 0,001.
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walna z wynikami uzyskanymi
polskich (8, 10, 13, 17, 24, 31).

W analizie krwi (tab. 2), wirod omawianych wskaz-
nikoéw, stwierdzono istotna roéznice w liczbie bialych
krwinek w poszczegdlnych sezonach. Krew koni otrzy-
mujacych ubozszg w cynk diete zawierala $rednio
6,57 X 10%1 leukocytéw, a wiec znacznie ponizej nor-
my, jaka ustalil dla konikéw polskich Krumrych (17).
Jakkolwiek nie mozna wykluczyé zmiennosci sezono-
wej 1 ewentualnych roéznic w wartosci tego wskaznika
krwi u koni w cyklu dwuletnich badan (6), to jednak
wyniki te korespondujg z wezedniejszymi doniesicniami
mowiacymi o wystepowaniu w stanach niedoboru cynku
spadku liczby leukocytow we krwi, Wynikaé to moze
z faktu, ze Zn jest jednym =z niezbednych czynnikow
dojrzewania i1 aktywno$ci leukocytéw, szezegdlnie lim-
focytéw 1 granulocytdéw (3, 30).

W tab. 2 przedstawiono rowniez aktywnosé fosfatazy
zasadowe]j oraz stezenie biatka catkowitego, Zn, Cu i Ca
w surowicy krwi, natomiast w tab. 3 zawartos$¢ oma-
wianych pierwiastkéw w sierdci ogierdw.

Aktywnosé¢ fosfatazy zasadowej oraz stezenie biatka
catkowitego w surowicy ogierow rdznity sie istotnie w
ohu sezonach. Wprawdzie wartoseci te miedeity sie w sze-
rokich zakresach wielko$ci uznanych za prawidtowe dla
koni (8, 13, 17, 24), to jednak w przypadku enzymu byly
znacznie nizsze od tych, jakie u konikéw polskich
stwierdzil Wisniewski i wsp. (31). Zachowanie sie biat-
ka calkowitego w surowicy ogierdéw nie potwierdza jed-
nak wynikow badan wskazujecych na spadek jego ste-
zenia w stanach niedoboru cynku (4), natomiast obni-
senie aktywnosci fosfatazy zasadowej (enzymu hedg-
cego indykatorem podklinicznych i klinicznych stanéw
niedoboru cynku w ustroju zwierzat) jest zgodne
z wezesniejszymi ustaleniami (i, 11, 19).

Stezenie cynku w surowicy spadio z 14,20 w pierw-
szym sezonie do 11,46 pmol/l w drugim, a zawartosé
tego pierwiastka w sieréci obnizyla sie z 1,60 w pierw-
szym roku badan do 0,97 mmol/kg sm. w drugim.
Powyzsze roznice okazaly sie statystveznie istotne
{p = 0,001). Zwierzeta réznila tez w obu sezonach za-
wartos¢ miedzi w surowicy craz wapnia w surowicy
i siersci,

wezesnie] u konikow

Spadek stezenia cynku w plazmie lub surowicy krwi
czesto stanowi o deficycie tego pierwiastka w orga-
nizmie (11, 12, 21, 29), a jego koncentracja w surowicy
klaczy w ilosci od 11,90 do 8,10 pumol/l uwazana jest za
zblizong lub wrecz niedoborows (7). Uzyskane w bada-
niach stezenia cynku w surowicy ogierow byly nizsze
od podanych dla koni przez innych autorow (26, 27),
ale nawet wowezas, gdy stosowano pasze ubozszg w
cynk byly zblizone lub wyzsze od stezen, jakie u do-
rostych i klinicznie zdrowych konikéw polskich uzy-
skali Krumrych (17) — $rednio 9,78 umol/l oraz Wis-
niewski i wsp. (31) — $rednio 10,03 pmol/l.

Wiosy sa dodatkowym i bardzo pomocnym wskazni-
kiem zaopatrzenia mineralnego w cynk oraz reaguja na
jego brak w organizmie (16, 19, 20, 21). Potwierdzeniem
tego jest zachowanie sie Zn w sieréci ogieréw, w kto-
rej jego zawarto$é, szezegdlnie w drugim sezonie byla
znacznie nizsza od wartosci, jakie u koni uzyskali inni
autorzy. Mianowicie Kosla i wsp. (14) stwierdzili we
wlosach tulowia tych zwierzat $rednio 2,18 mmol/kg,
a Zmudzki (32) nawet 4,83 mmol/kg.

Zawarto$¢ pozostalych pierwiastkéw tzn, miedzi
i wapnia w surowicy i siersci ogierow 'byla zblizona do
wielko$ci stezen podanych dla koni przez innych auto-

Tab. 2. Wyniki badan klinicznych, hematclogicznych oraz
aktywnosci fosfatazy zasadowej, stzzenia biatka catkowitego,
Zn, Cu i Ca w surowicy krwi ogieréw (X = s, n = 126)

Badany > Sezon kopulacyiny
L Jednostki —
wskaznik oo o | .'
PISTWSZY drugi

Tempzratura

wewnetrzna “C 37,61+ 0,16 37,56 & 0,21
Tetno liczba/min. | 35,19 & 4,18 35,73 & 378
Oddech liczba/min. | 12,90 & 252 12,47 = 1,99
Krwinki

czerwone n> 101/1 8,71+ 1,62 8,66 + 259
Krwinki biale n>109/1 8,07 1,09 6,57 + 2,15*
Zawartosé

hernoglobiny mmol/1 880+ 1,15 8,32 = 1,60
Wskaznik he-

matokrytowy 1/1 0,38 £ 0,03 0,36 = 0,08
Fosfataza

zasadowa U/l 95,81 £ 19,52 81,30 £ 13,03*
Bialko

catkowite g/l 70,40 £ 4,10 73,30 £ 3,00*
Zn umol, 1 1420+ 1,89 | 11,46+ 1,29*
Cu umol /1 21,96 = 1,80 | 20,63+ 3,62*
Ca mmol/l 312+ 0,27 3,50 = 0,71%

Objasnienie: * — p < 0,001

Tab. 3. Zawartoé¢ badanych pierwiastkow (mmcl/kg s.m.)
w sieréci ogierow (X &s, n — 42)

Badany Sezon kopulacy jny
,=ad :
pierwiastek pierwszy | drugi
Zn | 165+ 0,10 0,97 = 0,13%
Cu 0.06 = 0,01 0,06 £ 0,02
Ca | 4180+ 1245 54.45 * 16,54*

Objasnienie: * — p < 0.001.

row (5, 17, 18, 24, 26, 27, 31). Niemniej jednak, podob-
nie jak w przypadku cynku, obnizyla sie w drugim
sezonie koncentracja miedzi w surowicy. W siersci na-
tomiast zawarto$¢ tego pierwiastka nie ulegla zmianie.
W pewnym stopniu jest to zgodne z badaniami na
szczurach, u ktérych nie stwierdzono wplywu niedo-
boru Zn w karmie na stezenie Cu we wiosach tych
zwierzat (22). Z kolei zawartosé wapnia w siersci ogie-
row ulegla w drugim sezonie wyraznemu wzrostowi,
lecz nie zaobserwowano spadku koncentracji tego pier-
wiastka w surowicy. Takie zachowanie jest odmienne
od spostrzezen dokonanych na szczurach, u ktérych w
stanach niedoboru cynku obserwuje sie uposledzenie
wchlaniania Ca i znaczne obniZenie jego stgzenia w su-
rowicy (25).

Wnioski

1. Zywienie ogieréw w sezonie kopulacyjnym paszag
ubogg w cynk wywoluje niedobdr tego pierwiastka w
organizmie zwierzat.

2. Stan ten charakteryzujc sie spadkiem zawartosci
cynku w sierscli oraz obnizeniem liczhy lekocytéw we
krwi, aktywnosci fosfatazy zasadowej i stezenia cynku
W surowicy ogieréw.
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Veterindrmedizinische Parasitologie (Parazytologia wetery-
naryjna). Czwarte wydanie, w opracowaniu  z2spolu:
J. ECKERT, E. KUTZER, M. ROMMEL, H-J. BURGER,
W. KORTING. Verlag Paul Parey, Berlin-Hamburg, 1992,
str. 920, ryc. 254, cena 158.— DM, ISBN 3-489-52916-1,

W 1970 r. ukazalo sie pisrwsze wydanie Parazytclogii we-
terynaryjnej w opracowaniu prof. J. Bocha z Monachium
i prof. R. Supperera z Wisdnia. Ksigzka zdobyla sobie uzna-
nie i stata sie podrecznikiem parazytologii we wszystkich
niemieckojezycznych wydzialach weterynaryjnych. Stad tez
nastepowaly jej wznowienia, a réwncczesnie pewne zmiany
tekstu. Zespdt wym. dwoch autoréow zostal w 3 wydaniu
poszerzony do 5 profesoréw parazytologii., W opracowaniu
nowego, czwartego wydania nie wzigli juz udzialu prof.
J. Boch i prof. R. Supperer (przeszli na emeryture i zrezyg-
nowali z kontynuowania dzieta), a trud aktualizacji tresci
przejeli ich wuczniowie 1 nastepcy, ktéorymi sa: prof. E.
Eckert z Zurychu, prof. E. Kutzer z Wiednia, prof. M. Rom-
mel z Hanoweru, prof. H. J. Biirger (specjalista parazyto-
logii pszczél) z Giessen i prof. W. Korting (spzcjalista pa-
razytologii ryb) z Hanowszru.

Czym r62ni sie obecne wydanie od jego poprzedniz=j
edycji? Tres¢ ksigzki zostala w swym ukladzie zasadniczo
zachowana, z szerokim rozdzialem poswicconym parazyio-
logii ogélnej oraz szeregiem rozdzialow parazytologii po-
szezegolnych  gatunkow  zwierzal, Tresé  zostala jednak
znacznie poszerzona (obecnie az 920 stron, podczas gdy
3 wydanie mialo tylko 533 strony), a przede wszystkim
uaktualniona. Podano jednak takzz szereg nowvych rozdzia-

16w, a sa nimi: a) wazniejsze definicje i skroty stosowane
w parazytologii, zgodnie z miedzynarodowymi ustalznia-
mi, b) formy przetrwalnikowe pasczytéw jako problem
Srodowiskowy, ¢) dwa nowe rozdzialy, po$wiecone parazyv-
tologii jeza i ryb, d) wykaz aktualnie stosowanych, érod-
kéw leczniczych przeciw pasozytom podany w dwoch ukla-
dach: wedtug ich stosowania u poszczegoélnych gatunkow
zwierzat oraz w wykazie alfabetycznym, z podaniem pro-
ducenta i dawek.

Dla zobrazowania tresci wskazanym jest pcdaé chcéby
tytuty pcszezegodlnych rozdziatow.

1) wazniejsze definicje 1 skroty stcsowane w parazyto-
logii, 2) parazytologia ogoélna, 3) parazytozy przezuwaczy,
4) parazytozy jednokopytnych, 5) parazytozy $win, 6) para-
zytozy psa i kota, 7) parazytozy krolikéw, 8) parazytozy
ptactwa uzytkowego, 9) parazytozy zwierzat dzikich, 10) pa-
razytozy jeza, 11) parazytozy ryb stodkowodnych, 12) para-
zytozy pszczol, 13) antyparasitica, 14) skorowidz rzeczowy.

Tres¢ ksigzki, reprezentujacej najnowszg wiedze nt. paso-
zytow, chor6éb przez nje wywolanych oraz ich terapie,
przedstawiona zostala w bardzo przejrzystym ukiladzie, cze-
mu sprzyjaja zmiany kroju druku i jego wyczernienia. Po
kazdym rozdziale podany zestal wykaz pismiennictwa,
glownie anglosaskiego 1 niemieckiego; niewiele j2st w nim
polskich nazwisk.

Parazytologia weterynaryjna wydana zostala na dobrym,
kredowym papierze i w twardej, typowej dla Wydawnictwa
Parey obwolucie.

Ksigzke oceni¢ mozna jako Zroédio dobrej wiedzy, przed-
stawionej przy tym w bardzo przystepnej formie.
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Doc. dr hab. Jerzy Molenda
ul. Rodakowskiego 6,
50-966 Wrocltaw

Redakeja

MEDYCYNY WETERYNARYJNEJ
ul. Akademicka 12

LUBLIN

Lektura lipcowego numeru MEDYCYNY WETERY-
NARYJNEJ uswiadomila mi cel, w jakim Redalkcja
przeslata ma mdj adres kopie listu sygnowanego przez
blizej nieokreslonych ,,pafistwowych lekarzy wetery-
narii”. Chodzito prawdopodobnie o moje odniesienie sie
do treéci zawartych w tym przestaniu, a zwlaszeza do
kwestii obowigzkowego czlonkostwa lekarzy weterynarii
w izbach lekarsko-weterynaryjnych. Moge, niestety,

REDAKCIJI

tylko przypuszczaé, ze taki wlasnie byl cel dostarczenia
mi kserokopii wspomnianego listu, poniewas przysyla-
jacy nie uznal za stosowne poinformowaé mnie dla-
czego mi ja przysyla i czego w zwiqzku z tym ocze-
kuje. W takiej sytuacji uznalem za zbedne podejmo-
wanie jakiejkolwiek dyskusji, gléwnie ze wzgledu na
to ze wiekszo$¢ stwierdzen zawartych w tym lidcie
trudno uznaé za argumenty. Sq to najzwyklejsze pomd-
wienia, czego zapewne $wiadomi byli autorzy, skrywa-
jacy sie za parawanem ,panstwowych lekarzy wetery-
narii”, pojecia tak wieloznacznego zaréwno co do tresci,
jak i liczby sygnatariuszy.

Charakter zarzutéw stawianych Krajowej Radzie Le-
karsko-Weterynaryjnej przy réwnoczesnej anonimo-
wosci autoréw (kopia, ktorq otrzymalem nie pozwala
nawet na identyfikacje miejsca pochodzenia listu), wy-
dawal sig byé wystarczajgcym powodem do odstapienia



