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mięso pochodzącc z nielegalnego lrboju śrviń lub też
mieso dzikór,v.

Jak już rvspomniano rvczcśniej, poza r,vlośpicą, zna-
czenie epidemiologiczne ma rórł,niez rr,ągrzyca z.,vie-
rząt rzeżnych, porvodować moze bolr,iem zarażenic
c:lcrvicka i rozrvój u niego tasiemca po spożyciu mięsa
za-wierająccgo wągry. W omarł,ianym okresic, tj. na
prze,strzeni ostatnich 12 lat, wągrzyca mięśnio,"va
strvierdzana byla regularnie na tcrenie woj. o1sztyń-
skicgo u ślviń i bydta l nie strł.ierdzono je j natomiast
u o-wicc. W przypadku bydła obserworvany jest lvzrost,
szczególnie rv ostatnich latach, ekstensy-,vności inwazji
C. bot'żs, która w 1991 r. osiągnęła rvartość 6,390/o
(tal-.. 2). Staly rvzrost ekstensyu.ności inu,azji li,ągrz;,cy
l1,1ld]3 p9111,ierdzają rórvnież inni autorzy (10. 13, 1ó),
Glówr'ą plzyczyną wzrostu zatażeń bydła r,vągrami
C, bo.*is, zdanicm r,vielu autorórv (1, 2,5, g), jcst zrvięk-
szaiacy się stale ruch ]udności z ltiasta na łvieś i za-
n)e cz5,szczanie tcrenórv wypasu, zbiornikólv i cieków
rlcdnl,ch slr-rżących do po jenia bydla przez r,vszędo-
bv]skich turystór,v i ,"vycieczkowiczów 

- nosicieli ta-
siemca 1'. scLgżnata. Hipotczę tę potlvierdza rv5rsoka
ekstensyr,vność inlvaz ji C. botlis na teretlie M,o j
o1sztyńskiego. Warunki przyroclnicze, komunikacyjne
oraz liczne jeziora i lasy powodr,rią, że liczba turystów
krajorvych i zagranicznych lośnie z roku na rok.
\Iiejsca kempingowe, lasy, zbioriliki .,vodne i ich przy-
brzeżne tereny są stale zantcczyszczallc przez obozują-
cl,ch i rvędru jących turystó-v. Przyczvnia ją się oni
znacznie do zrr-iększerTia zanieczvszczenia środorł-iska
naturalnego inr,vazyjnymi formar,i pasożytórv i tak już
sl]nie nimi skaźonego z po,uvodu braku 

'rrb "rr"61ilr,ych,ni espra.,vny ch oczy szczalni ściekórv.
lVcdług danych WSStr rv Olszt5lnie na terenic lvoi

o1-szluri.Pr"ao r,v Iatach 19B(]-B9 (brak jeszcze danych
za 1990 i 1991 rok) zanotowano u ludzi ?11 przypad-
kórv inwazji tasienrca T. saginat,t, z najr,viększą liczbą
przypadków (112) rv 19B,1 r. Są to jed;,nic prz;lpadki

zq'loszonc urzędor.vo. \Yielu jecinak chorych nie zgłaszir
się do 1ekarza i często leczy się sposobem domowym,
korzystając częściowo z usług aptek, a częśó chorych
ilic podejrnuje 1eczenia w ogóle, Nieujarvnianie nosi-
cieli tasiemca T. sagżnata, będących źródłcm inwazji
jcgo iarw (r,vągrów) u bydła, jest jedną z głównycl-r
przyczyn stale zrł,iększającej sie ckstensywności inwazji
C, boożs u bydła. Ta niekorzystna sytuacja wymaga
nic tylko zaorstrzcnia \\,ymogów higienicznych, lecz
rólvnież centralnej rejestracji tasicrrrczycy u ludzi oraz
ś;cisłc j lvspólpracy sluzby medyczne j zc słlrżbą wcte-
ivnaryJną,
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Zmiony |okości nosienio w niedoborze cynku u ogierów
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ROZROD ZW|ERZĄT
JANLTSZ DANEK, ELTGENILrSZ WISNIEWSKI

T}re changes in the qualitJ, oi the sell1en in cases of
Zn rteticiency

Tlre studies u,ere carried out on 6 stallions aged appro-
xinrately 7 years in two consecutive copulation seasons.
The stallions w-ere clinically healthy ancl rvere of goocl
sesual impulse and had a proper quality of the semen.
T'hey rvere fed fodder with poor Zn content and tireir diet
corrtłined 21.84 mg of Zn in 1 kg of fodder in the first
§eason and only 17.53 mg in the second season. The semen
was taken by rneans of an artificial vagina ąnd was
assessed on the basis of the concentration of spermato-
zoons, their number in one ejaculation, the percelltage of
alive sperrnatozoons and their morpholcgy. In the plasma
cf the semen there rvas determined the concentration of
total protein, the activity of basic phosphatise and the con-
terrt of Zn, Cll and Ca. The studies sholved tlrat due to
the insufficiency of Zn the semen quality might be of iess

valtte; the indices in refererrce to the semen quality were
consistent rvith the content of Zn in fodder, hair, serum
and piasma of tlre semen,

Narzady rozrodcze samcór,v były jednymi z pierrł,-
sz;lch organow, w których SZCZegóło\ł,o badano prze-
mianę c;rnku lv oparciu o stwierdzenie jego wysokiej
zarvartości rv jądrzc, najądrzu i ,"v gruczole krokowym
oraz poprzez rvl,kazanie zrviązku metalu z głębokimi
zmianami rv tkankach tych narządów u ludzi i zwie-
rząt dotkniętych deficytcm cynku (|, 20, 2I, 22, 26, 28).
Koncentracja cynku lv nasieniu i plemnikach wielu
,gatunkól.v zrvierząt jest znana (18), ale rola, jaką od-
grv\ł,a ten picrlviastek rł, procesach rozrodu jest tylko
częściorvo okreśjona (3, 6, 12, 14, 16, 17, 19). Ciągle
aktuainy jest tez problem związku między stężeniem
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cynku w, nasieniu i samczych narządach płciowych
zwterząt go,spodarskich a niedoborcm c5,nku w paszy
(29), jak również zależności pomiędzy zarł,artością Zn
rv nasieniu a wartością wskaźnikorł- jakości nasienia
i płodności samca (5. 7. 13. 2?, 30).

Z uwagi na brak rł, dostępnym piśmier-rnictlvie tego
tl,pu badań dotyczących ogielów postanowiono okrcśli.ć
rvpl5lw niedoboru cynkLl na wartość rł,_vbran_vch r,r,skaź-
ników jakości narsienia tl,ch samcórł,.

Materiał i rnetody
Sześć ogierów lasy konik polski. rl, wieku śreCnio 7 lat

poddano badaniom przez siedem miesięcy (XII-VI). \Ą,

dwóch sezonach kopulacyjnych. Samce charakteryzowały
się dobrym popędem płciowym oraz jakością nasienia wła-
ściwą dla te_qo gatunku zwierząt. Ogier1, były żywione pa-
szami ubogimi w cynk, a ich dieta zarł,ierała w pierrł,szym
sezonie średnio 27,84 mg Zn w kg s.nr. dawki (konie po-
zostawały na diecie niedoborowe j do nowego sezonu)
i 17,53 mg Zn w drugim, Ogiery poddano rutynowytn ba-
oaniorn ]ekarskim oraz wybranym hematologicznym, bio-
chemicznym surowicy krwi i mineral.nynl sierści. a wyniki
t:,ch badań przedstawiono wcześniej (9). Nasienie od ogie-
r-ów pobierano 3 razy w każdym miesiącu stanówki, prz1-
użyciu sztucznej pochwy, oddzielając część płynną ejaku-
latu od jego frakcji śluzowej. Uzyskane ejakulaty poddano
tlastępnie analizie ilościowo-jakościowej według metod po-
danych przez Bielańskiego (4), uwzględniającej ocenę wstęp-
ną nasienia, koncentrację plemników (we frakcji płynnej)
i ich liczbę w ejakulacie oraz odsetek plemników ż5,wych
\\-7,az z ich badaniem morfologicznym.

Osocze nasienia do badań biochemicznych otrzymywano
po odwirowaniu świeżych próbek płynnej frakcji nasienia
(9 : 1000, pl:zez 15 minut), a następnie próby te zamrażano
rr ternp, -20"C i sukcesywnie poddawano badaniom. W
ana]izie biochemicznej plazmy nasienia ogierów określano:
stężenie białka całkowitego metodą refraktometryczną otaz
aktywnośó f osfatazy zasadowe j metodą optymalizowaną
przy użyciu zestawu Bio-Test Lachema, a także koncen-
trację Zn, Cu i Ca metodą spektofotometrii absorpcyjnej
przy użyciu aparatu AAS-3 prod. Carl Zeiss-Jena.

Wyniki przeprowadzonych badań poddano analizie staty-
stycznej z użyciem testu t-Studenta, a stopień zateżności
pomiędzy wybranymi wskaźnikami ustalano na podsta\ł,ie
analizy współczynnika korelac ji.

\V_vniki i omó\\,icnie

Z tab. 1 1yynika, zc rł,śród omalvianych parametrórv
nasicnia. szczególnie ważnych \\- ocenie płodności sam-
ca, obniżyl się procent plcmnikórł- ruchlirr-ych i żl,u,5,ch
oraz zmnicjszyła się liczba plcmr-rikóu, \\, ejakulacir:.
Na uwagę zasługuje spadŁ.k koncentracji plemnikó,,v rv
1 cm3 nasienia ogierów. Drł,uletnic badalria rł,.vkazałv,
żc wartość tego wskaźnika obniz5lła się z 312,31 lł,
pierrvszym sezonie do 229.90 X 106 lv drr,rgim (p < 0.05).
Podobne zalcżności zaobser\ł,o\\/ano u innl,ch gatlrnkóu-
zwierząt i człowieka, u których nicdobór c1,-nklr b_vt
powodem z\acznego obniżcnia liczb5r plcmnikórv \\- na-
sieniu bcz je dnak wvraźnego wpłv\\,Lt na ruc}rlir,vość
i morfologię tych komórek (l, 22).

Biochemiczną analizę osocza nasicnia ogicró\Ę, przed-
stawiono \Ą, tab. 2. Plazma nasicnia \^, polszczególnvch
sczonach badań istotnie rożnl\a się zarł,artoŚcią c;lnku
i miedzi oraz białka całkowitego, Stężenie cynku obni-
żvło się z 24,17 pmol/l w pier-uvsz5,m sezonie do 1?.30
w drugim (p ( 0,05), spadła koncentracja miedzi z
14,30 pmol/l do 10,16 (p ( 0,05) oraz zarvattość białka
całkowitego z 20,90 8l1 do 16,?0 (p ( 0.05).

Zawartość Zn lv plazmie nasienia ogielów zywio-
tlych die tą ubogą w ten pierrł,iastck była niższa od,
średnicj ilości uzyskanej u ogierów prze.z Sato i ,rvsp.
(23) 

- 26,0 pmol/l oraz pIzez Darrka i Wojciechorv-
skiego (B) - 1B,3 pmol/1.

Tab. 1. Wartcść rvskaźnikólv jakcści nasienia ogierół.i (i t s)

Badane rł,skaźniki
Sezon kopulac)-jn]r

I I II
Liczba ogier órv/ e j akulatórv
Ogólna objętość ejakulatu

(cm,3)
Objętość frakc.]i pl.,nne,i
(cm3)

pH nasietlia
F,uchliwcść plemnikóu, (0/o)

Plemniki żl,w-e (0lo)

Koncentrac ja plemnikółv
(), 1C(j/cm;l)

Liczba plcmni<jrt ri eja-
kulacie ('.10l})

Plemniki normalne (0/c)

Plemniki z-nicnio, r. rvtóL-
ni: r0/o)

Plenrniki znieniorre pier-
rvotnie i0/o)

o])jaś[ienie: * l1c.o;

Tab. 2. ql5-niki badań bicchemicznych csccza nasienia ogie-
rólł,(i ł s. n- 126)

Badane rvskaźniki
Sezon kopulac5,jn1

6l126

60,71 65.60

41.94 33.52
T 0? 0.21

65.10 8.50
rj8.39 9.21

312,31 1B1 39

10,26 5 23
78,64 7.17

18.61 6.7T

2,67 0.81

6l126

64.a2 54,93

46.78 30,71
7.09 0,17

62,23 18.09
65,73 17.11

229.90 140,30*

9.07 1g9
lo ń< . 

^Ąl o.JJ

18.84 6,65

, To i .i?

Białko całkorvite (g/1)
Fosf ataza z; s adcrł,a
(U/i : 10lJ)

Zn (ttmol/li
Cu (Ltmol/lt
Ca (mmol/],

20.90

14.01
21 |,7

14.30
2.18

ó.a

3.B9
T.05
2.50
1.07

16.?0 7,50 *

13.26 3,c2
17 30 6.15 *

10,16 2.8B *

2.26 0.97

o|]jaś|ienie: * p<c05

Tab. 3. łVspółczynniki korelacji poniędz1, zavr,artcścią c}-rrku
w paszy surorł,icy. sierści i osoczu nasienia a wartością ba-

dan;,ch rł,skaźnikórv jakości nasienia ogierów

Zalr.artość cl.nku
Badan1- wskaźnik

OgóLna objętość ejakulatu
Objęl-sc frakcji pł.r nne.i
pH nasienia
Ruchlirł,ość plenlnikórr-
0/o plernnikórł, ż},w},ch
i{oncentrac j a plernnikórv
Liczba plenlnik ,rr- rt eja-
kulaci:

0/o plemr:ikórł, ncrmalnl-ch
0/o plemnikórł, zmienionl,ch
lvtórnie

0/o piemnikórł, zmienicn5,ch
pit,rrł,otnie

Białko całkorlite \\, osoczu
naSlenla

Fcslataza zasadorł,a \\- osc-
czu naslenla

Zn ,,,,, osoczu nasienia
cu lv osoczu nasienia
ca rł, osoczu nasienia

r 0.03
-- 0.0]

-0 05
;0.07
-.]- 0.06
+0 38+

0.14
0.11
003

+011
0.1 1

r 0.31+

+ 0.0B
+0 0?

r 0.0?

0.1T

+ 0,24*

-+,0.20*

+ 0,33*
-r 0.2T*

-0.11

0.0 5

0.0 B
0.07

- 0.10
-- 0.29*
+ 0.35+

0.09

-0 09

018

- 0.01

+ 0^ż2*

,- 0.08
; 0.4?*
,! 0.5B*
:0.09

-0.16
- 0,07

0 10
+ 0.12

0.03
+ 0,57*

J-0 18
i,0 05

- 0.39+

- 0.12

-l 0.10

- 0.26ł
0,63+

+ 0.63ł
0.02

- 0.03

- 0,04

- 0.G4

- 0,18

+ 0,18

+ 0,c2

+ 0,55*
+ 0,06

olrjaśrlienie: * P 1 o,ol,

Przedstarł,iony \\, pow]/ższ5lch badaniach spadek kon-
centracji cynku w plazmic nasienia ogieróul korcsporr-
duje z rvynikami uzyskanymi u szczurów, u których
$| stanach deficytu tego pierlł,iastka maleje stężenie Zn
rł, jądrach, rrajądrzach i prostacie, a \ł,ięc w tych miej-
scach, które są podstawo]trym źródłem tego mikro-
elcmcntu \\, nasieniu (12).

Uzyskanych rvynikórv dotyczących miedzi w osoczu
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nasienia ogierów nie można porównać z rezultatami
badań innych autorów ze względu na brak w dostęp-
nym piśmiennictwie opracowań na ten temat. W bada-
niach własnych (B) koncentracja Cu w nasieniu kli-
nicznie zdrowych koników polskich wynosiła średnio
14,9 pmol/1. Natomiast zawartość białka całkowitego
w plazmie nasienia badanych samców, stwierdzona w
drugim sezonie, była niska i zbliżona do tej, jaka jest
charakterystyczna dla frakcji nasienia ubogiej w plem-
niki (15). Z kolLet spadek aktywności fasfatazy zasado-
wej był nieistotny statystycznie. Należy więc sądzić, że
i w tym przypadku cynk nie odgrywa takiej roli, jak
to ma miejsce w odniesieniu do innych tkankowych
form mo]ekularnych tego enzymu, Lecz raczej aktyw-
ność jego związana jest bardziej z jonami innych
metali (11).

Przedstawione wyniki badań wskazują, że jakość na-
sienia ogierów może być związana z koncentracją
cynku w paszy i w organizmie badanych zwierząt.
Analiza tych powiązań zawarta została w tab. 3. War-
tość większości współczynników korelacji pomiędzy ba-
danymi cechami była stosunkowo niska. Wysoką za-
leżność zauważono jednak pomiędzy stężeniem cynku
w paszy, sierści, surowicy i osoczu nasienia a koncen-
tracją plemników w nasieniu ogierów. Podobne wyso-
kie zależności zanotowano w przypadku miedzi. Kon-
centracja cynku w osoczu nasienia z kolei była zależ-
na od jego stężenia w paszy, sierści i surowicy.

Intcrpretacja powyższych wyników jest trudna. Jak
dotychczas zajmowano się tylko wzajemnymi zależno-
ściami pomiędzy stężeniem cynku w nasieniu a war-
tością wybranych cech jakości nasienia samców. Sato
i wsp. (23) wykazali u ogierów jedynie niewielkie ko-
relacje pomiędzy Ca i Zn w plazmie nasienia, nie
stwierdzając istotnego wpływu tych składników mine-
ralnych na koncentrację plemników w spermie, jej
kwasowość i żywotność, Podobne wnioski formułują
autorzy innych prac dodając, że sama zawartośó cynku
w nasieniu nie może być wykładnikiem płodności
samca (2, 7). Niemniej jednak na związek cynku z gę-
stością nasienia zwraca się uwagę i jest on ewidentny,
gdy w grę wchodzi upośledzenie funkcji jąder wywo-
łane niedoborem cynku w ustroju (I,25).

Interesującym wydaje się również związek cynku
i miedzi, a wzajemne zależnośei śą dowodem ścisłego
powiązania metabolizmu obu pierwiastków. Skandhan
i Mazumdar (24) zwracają uwagę na rolę, jaką może

SI{ILBECK N. W., LYON M., STALLMAN N.: Różnorod-
nośó genetyczna australijskich i nowaze|andnkich izolatów
Leptospira interrogans serovar. pomona. (Genetic diversity
among Australian and New Zea|and isolates of Leptospira
interrogans serovar. pomona). Aust, Vet. J. 69, 29-30, 1992
(2)

Serotypy Leptospira interrogans określa się zazwyczaj w
oparciu o odczyn aglutynacji krzyżowej, Umożliwia on jed-
nakże tylko odróżnienie war,iantów nie spokrewnionych bli-
sko genetycznie z sobą, Nowe możliwości stwarza technika
wykorzystująca restrykcyjne endonukleazy (REA). Analiza
16 izolatów L, interrogans serovar. pomona i 4 izolatów
tego zarazka z terenów Nowej Zelandii wykazała, żę na\e-
żą one do jednej z ttzech grup genetycznych (A, B i C).
Z 16 izolatów pochodzących z Australii 13 zakwalifikowa-
no do grupy C, 3 do grrupy B, zaś spo,śród 4 izolatów pocho-
dzącyoh z Nowej Zelarnddi 3 załiczono do genatypu C i je-
den do genotypu A. Obrazy REA badanych izolatów po-
mona i kennewicki oraz referencyjnych szczepów pomona
są bardzo zbliżone. Różnice dotyczą ilości i usytuowania
prążków frakcji o dużej masie cząsteczkowej.

odgrywać rniedż wraz z cynkiem w inicjacji ruchli-
wości plemników. Battersby i Chandler (5) wykazali
dodatnią korelację pomiędzy zawartością Cu we wstaw-
ce plemnika człowieka i ruchliwością tych komórek
podczas porównywania dwóch grup rnężczyzn z wy§oką
i niską płodnością. Na związek pomiędzy Zn i Cu zwta-
ca uwagę również Dubiel i wsp. (10), wskazując na ich
wzajemną korelację w ejakulatach knurów.

Podsumowując wyniki przeprowadzonych badań na-
leży stwierdzić, że niedobór cynku w paszy może nie-
korzystnie wpływać na jakość nasienia ogierów, a obni-
żenie jego wartości dotyczy wskaźników wyraźnie ko-
relujących z zawartością cynku w diecie, sierści, rsuro-
wicy krwi i w osoczu nasienia tych samców.
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Choroba wystąpiła w dwóch stadach świń wśród typo-
wych objawów, Zmiany chorobowe były najsilniej zaznl-
czone u prosiąt w wieku do 2 mi:sięcy życia. U prosiąt
również choroba przebiegała w cięższej postaci. U więk-
szości zwierząt zmiany ospolve na skórze cofały się w okre-
sie 10 dni. Były one umiejscowione głównie na ryju, w
okolicy czołowej i na bokach ciała. Tylko u jednego osob-
nika bl,ły one zlokalizowane w okolicy koronki kopytowej
i w szparze międzyracicznej. Rozpoznanie kliniczne ospy
potwierdzono badaniem histopatologicznym oraz badaniem
w mikroskopie elektronowym wycinków skóry. Wirus repli-
kował się na jecirrowarstwowe j hodowli nerki prosięcia
działający w trzecim pasażu cytopatogennie. Bardzo wyso-
ka zachorowalność i duży odsetek śmiertelncści wśród świń
lvskazuje na całkowity brak odporności przeciwko ospie w
obydwu badanych stadach.
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