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nej. Stqd apelujemy do naszych czytelnikéw, zwlasz-
cza terenowych lekarzy wet., aby =zadali sobie
pewien trud wezytywania sie w prace, ktére z po-
zoru tylko wydajq sie nietatwe w recepcji. Zwlasz-
cza we wstepach do tego typu publikacji jest zawsze
wiele cennych i nowych danych z nowoczesnej wete-
rynarit.

W 1993 r. zmienimy ukiad tredci naszego czaso-
pisma. Rezygnujemy z podzialu tresci ma tradycyjne
dotad dziely, do ktérych trudno jest niekiedy za-
kwalifikowaé prace majgce szerszy zakres proble-
mowy. Przeglady referatowe zaznaczane bedg przy
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tytule jako momnografie. Zachowamy niektére tylko
dzialy, jak: zagadnienia spoleczno-zawodowe, histo-
riq weterynarii, recenzje i bibliografia oraz kronika.
Redakcja dotozy tez staran, aby czasopismo bylo
atrakcyjnym periodykiem dla wszystkich czytelni-
kow, aczkolwiek oczywistym jest, Ze nie kaidy musi
czytaé wszystkie publikacje. Dla kazdego jednak
znajdzie sie co$ mowego i atrakcyjnego, a przede
wszystkim merytorycznie warto$ciowego. Istotnym
jest, aby w ogodle mieé¢ kontakt ze stowem pisanym,
gdyz pozwala to na utrzymanie naszego zawodu na
odpowiednim, akademickim poziomie.

monograifia

Hormonalna manipulacja produkcyjnoscia na przyktadzie rekombinatu
somatotropiny bydlecej (rBST)

Zaklad Endokrynologii Rozwojowej i Eksperymentalnej Centrum Agrotechnologii
i Weterynarii PAN, ul. Grunwaldzka 250, 60-166 Poznan

Summary

Hormonal promoters in animal production exempli-
fied by recombinant bovine somatotropin (rBST)

The development of genetic engineering allowing the
direct manipulation of DNA molecules in vitro, called re-
combinant technology, has offered production of many bio-
logically active compounds. The greates success in recombi-
nant DNA techniques has been obtained in the aera of ma-
nufacturing hormones, e.g. insulin and beta-endorphin. Pre-
sently bovine somatotropin genetically engineered (rBST)
has been used for increasing milk yield and growth rate
in cattle. The aim of the rewiev is to discuss applicability
of rBST in dairy cattle, with some remarks on efficacy and
safety of the use of rBST for milk yield. Notes on the most
recent research tools provided by biotechnology — growth
hormone enhancement by monoclonal antibody (immuno-
modulation of GH) and immunoneutralization of somato-
statin, are included.

Przewidujge wzrost populacji czlowieka w ciggu
2—3 generacji o dalsze 5 miliardéw, utrzymanie kon-
sumpcji biatka bedzie mozliwe jedynie dzieki wysil-
kom maksymalnego wykorzystania genetycznie uwa-
runkowanych witaseciwosci produkeyjnych zwierzat ho-
dowlanych. Nalezy sie spodziewa¢, ze proces ten bedzie
wspomagany osiggnieciami inzynierii genetycznej (me-
todami rekombinacji DNA). Inzynieria genetyczna jest
cze$cig biotechnologii. Biotechnologia w szerokim rozu-
mieniu, oznacza techniki pozwalajgce wykorzystaé
wlasciwoscel zywych ustrojéw, gitéwnie mikroorganiz-
moéw, dla wytwarzania produktéw zaspokajajacych
potrzeby czlowieka, roslin i zwierzat uzytkowych.

Postepy biotechnologii wywierajg wplyw na wetery-
narie praktyczng, a zaznacza sie on w zakresie:

— diagnostyki choréb wirusowych,

— otrzymywania bioproduktéw w skali farmaceutycz-
nej, w tym hormondéw, szczepionek i antybiotykow,

— manipulowania wzrostem, rozrodem i plcig zwierzat,

— w perspektywie uzyskiwaniem zwierzat transgenicz-
nych o wiekszej zywotnosci, wydajnosci uzytkowej
i odpornosci na choroby.

Rekombinaty hormonéw

Produkcja hormonéw 1 szczepionek reprezentuje dzial
biotechnologli, w ktorym ma najwigksze osiggnigcia.
Najbardziej spektakularnym przyktadem bylo uzyska-
nie w skali farmaccutycznej insuliny, a wkroétce po niej
interferonu i B-endorfiny. Jako sukces mnalezy oceni¢
wyniki stosowania rekombinatéw hormonéw, w tym
hormonu wzrostu $wini (rPST) i hormonu wzrostu
bydla (rBST). Trwaja prace nad uzyskaniem inhibiny —
z uwagi na jej zdolno$ci hamowania sekrecji hormonu
dojrzewania pecherzyka (FSH) i perspektywe kontro-
lowania plodno$ci; nad samym hormonem dojrzewania
pecherzyka (FSH) — w nadziei zastosowania go w
miejsce gonadotropiny surowicy Zrebnej klaczy (PMSG)
dla wywolania superowulacji, a takze nad czynnikiem
wzrostu naskorka (EGF), poszukiwancgo do badan kli-
nicznych i hodowlanych.

Bydlecy hormon wzrostu (bGH): sekrecja i dzialanie

Bydlecy hormon wzrostu zbudowany jest ze 191 ami-
nokwaséw i ma ciezar czgsteczkowy 22000. Czas pol-
trwania we krwi cielgt wynosi 20 do 30 minut, przy
sekrecji dobowej okolo 60 pg/kg masy ciata. Stezenie
we krwi zalezy w znacznej mierze od genotypu, od
ustalonej dziedzicznie selekecji na mlecznosé; w dalsze]
kolejnosci od czynnikow s$rodowiskowych., W okresie
laktacji jest w przyblizeniu 2,8 razy wyzsze, niz u krow
ras miesnych. Natomiast w obrebie stad krow mlecz-
nych, w pierwszych miesigcach laktacji, krowy o wyz-
szej wydajnosci maja przecietnie dwukrotnie wyzszy
poziom plazmatycznego bGH w poréwnaniu z krowami
o niskiej wydajnosci. Sekrecja bazalna hormonu wzro-
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stu utrzymywana jest interakcjg antagonistycznie dzia-
tajacych hormonow podwzgorza: czynnikiem uwalnia-
nia hormonu wzrostu (GFR) zwanym somatokryning,
czynnikiem hamujacym uwalnianie hormonu wzrostu
(SRIF) zwanym somatostatyna 1 mnie] specyficznie
dzialajgcym neurohormonem — tyreoliberyna (TRH).
Gléwnym i najbardziej widocznym skutkiem dziatania
hormonu wzrostu jest stymulacja wzrostu ko$éca i tka-
nek miekkich oraz dodatni bilans azotowy. Hormon
zwieksza transport aminokwaséw do komérek i ich
inkorporacje do biatka strukturalnego, jednoczesnie
zwieksza poziom cytoplazmatycznego mRNA.

W zakresie metabolizmu weglowodandéw, najbardziej
charakterystycznym wpltywem jest hiperglikemia, ,dzia-
lanie diabetogenne”, bedgce rezultatem zmniejszonego
klirensu glukozy.

GH wywoluje mobilizacje tluszezéw, zmniejsza ich
zawarto$é w miesniach, a zwieksza dostawy do watro-
by. Obniza wspolczynnik oddechowy, co dowodzi wzro-
stu oksydacii ttuszczéw. Zwiekszeniu utylizacji tlusz-
czé6w moze towarzyszyé ketoza, charakterystyczna dla
diabetogennego dzialania GI. Specyficzno$¢ dzialania
GH wyraza sie tym, iz jest ono anaboliczne w zakresie
odkladania bialka w tkance mie$niowe]j, a kataboliczne
w odniesieniu do tkanki tluszczowej.

Hormon wzrostu w sposéb naturalny zwigzany jest
z regulacja syntezy mleka pomimo, ze komorki gru-
czolu nie majg receptoréw dla tego hormonu. Dzialanie
GH na gruczot jest wiec po$rednie, poprzez inne na-
rzady (watroba, nerki) i stymulowana hormonem wzro-
stu produkcje somatomedyn — plazmatycznych, insu-
linopodobnych czynnikéw wzrostu. Receptory dla insu-
linopodobnych czynnikéw wzrostu IGF-I i IGF-II znaj-
duja sie w tkance gruczolu mlekowego. Oddzialywanie
GH na gruczol mlekowy realizuje sie glownic poprzez
IGF-1.

Hormon wrzrostu zwieksza objetos¢é wyrzutows serca
oraz przeplyw krwi przez wymie. Wzmozony przeplyw
krwi umozliwia zwiekszone zuzycie substancji odzyw-
czych ukierunkowane” na nasilong galaktopoeze, wa-
runkuje anaboliczny wpltyw GH.

Korzysci ekonomiczne stosowania rBST

Rekombinat rBST zwieksza wydajno$é mleczng krow
o okolo 20%, a u jagniat dzienne przyrosty masy ciala
do okolo 35% ponad kontrole (4). Poprawe tempa
wzrostu obserwuje sie i u cielat, jednakze dotychcza-
sowe badania u bydila akcentujg przydatno$¢ rBST ra-
czej dla zwiekszenia mliecznosci, niz dla poprawy
wzrostu 1 opasu. U bydla wzrost mlecznosci i zwiazany
z tym efekt ekonomiczny uzyskuje sie zwlaszcza w sta-
dach wysokomlecznych, dobrze zarzadzanych. Spodzie-
wane korzysei mozna zilustrowaé¢ nastepujacym przy-
kladem: przy dawce 10 mg rBST podawanej od 29 dnia
do 305 dnia laktacji krowom o genetycznym potencjale
produkecji powyzej 8 tys. litréw mleka, wzrost pro-
dukcji wyniesie od 1000 do 1500 litréw. Odpowiada to
(w realiach amerykariskich) wzrostowi przychodow, po-
nad koszt utrzymania, od 193 do 253 dolar6w USA na
krowe. Podawanie rBST daje takze mozliwo$é zmniej-
szenia poglowia o okolo 10% i utrzymania globalnej
produkeji mleka na nie zmienionym poziomie.

Metabeliczne i somatogenne dzialanie rBST u bydla
mlecznego oraz preblem ryzyka zdrowia zwierzat

Doéwiadczenia prowadzone pod nadzorem amerykan-
skiej Food and Drug Administration wykazaty, ze
bydlo mleczne otrzymujace nawet duze dawki rBST
przez okres calej laktacji, zwieksza wydajnos¢ mlecz-
na, przy czym nie cierpi na zadna katastroficzng cho-
robe metaboliczng i ,nie spala si¢” w wyniku nasilo-
nego metabolizmu.

Najlepsze rezultaty podania rBST uzyskuje sie w
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Ryec. 1. Wplyw wolno resorbujgcego rBST na poziom mlecz-
nosci {(wg R. K. Phippsa, 1988)

Tab. 1. Wplyw rekombinatu somatotropiny podawanej
przez 32 tygodnie na stan kliniczny krow (wg R. K. Phippsa,
1988; uproszczone)

Doswiad-
Kontrolne czalne
(n = 45) (rBST;
n=4>5)
Masa ciala (kg) 566 573
Wydajno$é mleczna (kg/dzien) 19,2 22,9(420%)
Temp. rektalna (°F) 101,9 101,8
Tetno/min. 82 84
Oddechy/min. 29 30
Sktad mieka (Ye):
— biatko 3,62 3,61
— laktoza 4,72 4,72
— tiuszcz 430 4,33
Zaburzenia rozrodu:
— metritis 0 2
— zatrzym. lozyska 0 0
— ciatko Zéite przetrwate 3 3
— torbielowatos¢ jajnikow 1 2
— nieczynno$é¢ jajnika 8 8
Parametry plodnosei:
— dni do pierwszego unasien-
niania 66 74
— liczba zabiezgdéw inseminacyj-
nych na zacielenie 2,02 2,48
— okres miedzyporodowy
w dniach 375 396
— krowy cielne (%/o) 96 93
— cigze donoszone 93 91

Tab. 2. Wplyw rBST na steZenie hormondéw we krwi
u mlecznych kréw (wg G. de Boer i in. 1991; uproszczone)

Kontrolne | Doswiadczalne
GH (ng/ml) 9,82 11,09
Insulina (ng/ml) 1,01 1,04
Glukagon (pg/ml) 112,6 92,6
Somatostatyna (pg/ml) 348,0 406,9
JGF-I (ng/ml) 1146 301,6
WKT (mM) 0,267 0,279
Glukoza (mg/dl) 71,5 1
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okresic pelnej laktacji i w jej drugiej polowie. Z tych
wzgledéw rBST podaje sie zwykle od drugiego mie-
siaca po porodzie. W fazie pierwszej, po iniekcjach w
dawkach od 10 do 40 mg/dzien na krowe lub po pod-
skérnym podaniu wolno resorbujgcych sie implantow,
wzrost produkeji mleka gwaltownie wzrasta kosztem
istniejacych zasobdéw tluszczu, biatka i glikogenu. W fa-
zie drugiej — ustala sie¢ na wyzszym poziomie, lecz za-
chowuje podobny przebieg, jak u kontroli. Fazie te]
towarzyszy wieksze kompensacyjno-adaptacyjne zuzy-
cie paszy. Obowigzkiem hodowcy jest wiec zapewnie-
nie wlasciwego zywienia tj. dostatek zbilansowanej
jako$ciowo i energetycznie paszy, adekwatnie do po-
ziomu laktacji — podobnie jak to czyni w przypadku
kréow wysokomlecznych.

Bezpieczne stosowanie rBST u bydla mlecznego znaj-
duje wyjasnienie w biologii hormonu, naturalnie dzia-
tajacego na gruczol mlekowy i synteze mleka. Pamig-
tajmy, ze bydio mleczne jest juz produktem ukierun-
kowanej selekcji na wysokg wydajnod¢ mleczng; se-
lekeji, ktora uwzglednia wyzszg koncentracje GH we
krwi. Krowy otrzymujace rBST nie réznig sie zatem
w sposob istotny od kréw wysokomlecznych. Nalezy je
jedynie otoczyé opieka wiaSciwg dla takich wlasnie
krow. Hormonalnie stymulowane do zwigkszonego wy-
sitku metabolicznego  (zwiekszonej syntezy mleka),
zwiekszajg pobranie paszy, zuzycie tluszczoéw, a zmniej-
szaja utlenianie glukozy (8).

Uszycie rekombinatu GH w hoedowli a opinia spoleczna

Biotechnologiczne produkty aktywnie biclogicznych
zwigzkdéw sg powazng alternatywa preparatéw natural-
nych. Jednak zasadnicza roéznica ich otrzymywania tzn.
w sposob konwencjonalny lub z udzialem biotechno-
logii, spowodowata zerwanie ze zwyczajowymi kryte-
riami dopuszczalnosci tych produktéow do handlu i sto-
sowania w hodowli.

W Niemczech oceny produktéw biotechnologii doko-
nuje sie wedlug ustalonych i obowiazujacych kryteriow
(6): 1) skutecznosci, 2) zdrowia zwierzat, 3) ryzyka sto-
sowania, 4) mozliwo$ci kontroli, 5) oddzialywania na
programy hodowli, 6) ekonomii struktur agrarnych,
7) ekologii oraz 8) ctyki i powszechnej akeceptacji (Karg,
1991). W odniesieniu do rBST nie dopatrzono sie zad-
nych ujemnych dziatan ani w zakresie zdrowia zwie-
rzat, ani zdrowia konsumentéw.

W USA, Food and Drug Administration, w przegla-
dzie dotyczgecym bezpiecznego spozywania produktow
pochodzgcyeh od bydla otrzymujacego rekombinat so-
matotropiny, nie dopatrzyl sie réwniez zadnych zagro-
zen dla konsumentow (5). Wskazano na celowos$é pod-
jecia szerszych badan nad zawartoscia IGF-I w mleku
krow, gdyz hormon ten moze wystepowaé w wyzszej
koncentracji u zwierzat otrzymujacych rBST. Ewen-
tualne znaczenie tego faktu dla niemowlat uznano za
malo prawdopodobne, gdyz obecna technologia otrzy-
mania odzywek mlecznych inaktywuje zawarty w
mleku IGF-I.

Mimo wielu dowodow na nieszkodliwos¢ stosowania
rBST u zwierzat i ludzi, istnieje nadal potrzeba szero-
kiej akceptacji spotecznej. WiagZze sie ona z konieczno-
$cig przezwyciezenia dezinformacji lub informacji bted-
nych, w ktérych rekombinaty hormonéw wzrostu
traktuje sie np. na rowni z promotorami wzrostu,
zwlaszcza szerowo opisywanymi jako szkodliwe — ana-

bolicznymi hormonami sterydowymi., Niekiedy chodzi
0 nastroje spoleczne generalnie skierowane przeciw
innowacjom technicznym, w innych przypadkach o de-
zinformacje nie majgce nic wspélnego z faktami nauko-
wymi. T. D. Etheron (3) przytacza artykul prasowy
z 1989 roku, ktéry powiadamia czytelnikow, ze rBST
moze prowadzié¢ do infekeji opornej na antybiotyki lub
zaburzen zblizonych do AIDS, do wzrostu karcynoge-
néw w mleku i przypadkéw wystepowania raka u ludzi.

Powszechnemu stosowaniu rekombinatow GH i in-
nych hormonalnych farmaceutykéw musi przeto towa-
rzyszy¢ wzrost wiedzy o tych produktach i informacja
o ich nieszkodliwosci dla konsumenta. W tym kon-
tekscie zrozumiale jest organizowanie wielu konfe-
rencji, a w 1990 r. przez National Institutes of Health
specjalnych obrad dotyczgcych wartosci odzywezej
mleka i miesa od krow otrzymujacych rekombinat so-
matotropiny bydlecej. Wyloniony w toku konferencji
zespol ekspertow opublikowal raport zakoficzony na-
stepujacymi ustaleniami:

1) rBST zwieksza mleczno$é kréw; 2) wzrostowi
mlecznosei wyniklemu z podawania rBST nie towarzy-
sza zaburzenia zdrowia; dotychczasowa dokumentacja
nie pozwala jednak na wysuniecie wnioskdéw dotycza-
cych czesto$ei wystepowania mastitis u kréw otrzy-
mujacych rBST; 3) sklad 1 warto$¢ odzyweza mleka
kréw otrzymujacych rBST jest identyczna ze skladem
mleka kréw kontrolnych; 4) mleko i mieso kréw otrzy-
mujacych rBST jest tak samo bezpieczne w spozyciu,
jak od krow nie otrzymujgcych hormonu.

Przykladem wplywu zastosowan produktéw biotech-
nologii, w tym takze rBST, na ekonomie struktur agrar-
nych, moze byé sprawa zakazu stosowania tego rekom-
binatu w stanie Wisconsin (USA) w imie ochrony
farmerskiej rodziny. Obliczono bowiem, ze powszechne
stosowanie rBST zwieckszy wydajnos¢ mleczng o 25%,
co pociagnie za sobg 20% redukcje matych gospodarstw,
juz i tak borykajacych sie ze zbytem mleka (7). Argu-
mentacja, ktérag posluzono sie sprzyja federalnej poli-
tyce agrarno-ekonomicznej, gdyz ta od wielu lat ma
trudnosci z podaza mleka. Stawiane jest pytanie, czy
nalezy dazyé do zwigkszenia ilo$ci produktu, ktérego
jest juz nadmiar?

Perspektywy zastosowan dalszych rozwigzan
bictechnologii w manipulewaniu wzrestem i mlecznoscia

Dostepno$é w dowolnych ilosciach rekombinatu hor-
monu wzrostu pozwolila uzyskaé nie tylko bezposred-
nie efekty w produkeji, ale umozliwila prowadzenie ba-
dan, zwlaszcza nad mechanizmem dzialania hormonu
wzrostu oraz jego interakcjami z innymi tzw. czynnika-
mi wzrostu, hormonami i neuropeptydami, czestokroé
w powigzaniu z cechami uzytkowymi. Prace te dopro-
wadzily do nowych interesujgcych rozwigzah:

a) Immunoneutralizacja somatostatyny

Przysadkowy hormon wzrostu uwalniany jest pod
wplywem przeciwstawnie dzialajacych neuropeptydow:
somatokryniny (GRF) i somatostatyny (SRIF). Ta ostat-
nia nie tylko zmniejsza sekrecje GH i insuliny, ale dzia-
la w obrgbie przewodu pokarmowego, gdzie — jak sie
wydaje — jest centralnym ogniwem regulacji trawie-
nia i absorpeji produktdéw trawienia, modulujgc aktyw-
no$¢ hormonow przewodu pokarmowego: sekretyny,
motyliny, gastryny, wazoaktywnego peptydu jelitowego
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(VIP) 1 peptydu hamujacego czynnos¢ zolgdka (GIP).
Badania nad somatostatyna wydajg sie uzasadnione
tym, iz obnizeniem produkecji endogennej somatostatyny
winno sig uzyskaé¢ wzrost poziomu endogennego bGH,
ze skutkiem zmienionego metabolizmu i poprawy tempa
wzrostu. Badania prowadzone od 1986 roku w Instytu-
cic w Reading Shinfield dowiodly (4), ze immunizacja
przeciw somatostatynie (tzw. immunoneutralizacja) rze-
czywiscie poprawia wzrost jagniat (o 20%0), Temu wzros-
towl nie towarzyszg zmiany w skladzie tuszy, czy zmia-
ny w pobraniu karmy i sg najwidoczniej wynikiem lep-
szej przyswajalnosci skladnikow pokarmowych paszy.
Podobnie, zwiekszenie opasowosci potwierdzity do$wiad-
czenia nad immunoneutralizacja SRIF u cielgt i kur-
czat. Immunoneutralizacja SRIF tj. zastosowanie natu-
ralnych przeciwcial skierowanych przeciw somatostaty-
nie napotyka chwilowo na ograniczenia wynikajace
z dostepnosci przeciweciatl.

Alternatywa dla immunoneutralizacji SRIF jest uzy-
cie egzogennej TRH lub GRF, ktorych dzialanie takze
powoduje wzrost endogennego GH, co daje pozytywne
skutki we wzroscie zwicrzat.

b) Immunomoadulacja aktywnosci bGH

Wsrod prac zmierzajgeych do poprawy tempa wzrostu
nalezy wymicnié¢ réwniez badania nad immunomodula-
cja aktywnosci hormonu wzrostu. Wywodzg sie one
z do$wiadczen nad zaleznoscig aktywnosei bioclogicznej
hormonu wzrostu od struktury i determinantéw anty-
genowych. W ich toku okazalo sie, Zze monoklonalne
przeciwciata o ograniczonej specyficznosci, otrzymane

EUGENIUSZ GRELA

przeciw fragmentowi GH, a nastepnie polaczone z hor-
monem wzrostu, tworzg kompleks o niezwyktych wlas-
ciwosciach in vivo, polegajacych na potegowaniu aktyw-
nosci biologicznej hormonu (1). Badania te, prowadzone
w Wellcome Research Laboratories, zostaly wykorzysta-
ne dla efektywnego zwiekszenia przyrostéw masy ciala
i redukcji lipogenezy u jagniat. Dr I. Forsyth i Dr
J. Peel (4) uzyskali przeciwciala monoklonalne (MAb)
skierowane przeciw bydlecemu hormonowi wzrostu,
a nastepnie immunizowali owce kompleksem MAb-bGH
dla uzyskania lepszej ekspresji dzialania endogennego
hormonu wzrostu. W badniach tych postuzono sie na
razie bierng immunizacjy zwierzat, lecz zamierzeniem
jest, aby dzialaé specyficznie na system odpornoéciowy
i wytworzonymi przeciwcialami aktywowaé endogenny
GH. Mechanizm immunomodulacji bGH nie jest jeszeze
znany. Sadzi sie, ze kompleks MAb-bGH zmienia kon-
formacje czasteczki hormonu w sposob, ktéry sprzyja
wiazaniu kompleksu z receptorem GH. Inna mozliwo$é
to dzialanie kompleksu MAb-GH na podtypy receptoréw
GH, ktérych aktywacja ma znaczenie dla anabolizmu
biatka.

Piémiennictwo

1. Aston R., Hualder A. T, Ivanyi J, Bomford R.: Molecular
Immunology 24, 143, 1987.

2. Boer de G, Robinson P. H, Kennelly J. J: J. Dairy Sci. 74,
2623, 1961,

3. Etherton T. D.; J. Clin, Ent . Metab., 72, 957A, 1991.

4. Forsyth I, Pell J.: Biuletyn 1, 1987,

5. Juskevich J. C., Guyer €. G,: Science 249, 875, 1990.

6. Karg H.: Zuchtungskunde [8, 167, 1991,

7. Lesser W.: Nature 347, 11, 1990.

8. Peel C. J, Bawman D. E.: J. Dairy Sci. 70, 427, 1987.

9. Phipps R. K.: Bull. Inter. Dairy Fed. %28, 1988.

Adres autora: prof. dr hah. Andrzej Bruno Slebodzinski, ul.

Grunwaldzka 250, 60-166 Poznar

monoyraiia

Zywienie $win mieszankami zbozowymi

Instytut Zywienia i Higieny Zwierzat Wydzialu Zootechnicznego AR,
ul. Akademiclia 13, 20-033 Lublin

Summary
Cereal food mixtures in feeding of sows

Cereal grains instead of potatses should be used as
a main component of diet in sows. Cereals contain from
11.0 to 13.9 MJ of metabolic energy (1.6—1.3 cat units) and
75—100 g of a digestible pratein., Deficit of proteins in
sows on those diel can be eliminated using as additives
protein feeds: soya meal, rapeseed meal ,007, fish meal,
meat-and-bone meal or seeds of legumes such as pea, lu-
pine, small beans or protein concentrates. Daily permitted
quantities of common foed mixtures are presented in the
article. There are also included examples of full dose
mixtures for piglets, fatteners and sows containing rye,
rye-wheat and the own food mixtures.

Wyniki uzyskiwane w reprodukeji, odchowie i tuczu
Swif s3 w znacznym stopniu uzaleznione od prawidlo-
wego zbilansowania dziennej dawki pokarmowej pod
wzgledem energii i biatka, zawartosci makro- i mikro-
elementéw oraz udzialu pozostatych skiadnikéw biolo-
gicznie czynnych jak witaminy, antybiotyki, probio-
tyki, hormony lub tez niektére enzymy. Przy zaspoka-
janiu potrzeb pokarmowych $win na wymienione sklad-
niki stosowane sa nastepujgce pasze:

— tresciwe: ziarna zbéz i ich przetwory (2, 3, 6, 10,
12, 14, 15), nasiona roélin straczkowych (1, 2, 5, 13)
i $ruty poekstrakcyjne (2, 4, 10),

— objetoéciowe soczyste: ziemniaki, buraki, marchew
i zielonki,

— objetosciowe suche: susze z roélin zielonych, roz-
drobnione siano, plewy z ro$lin strgczkowych i nie-
ktérych zboz,

— dodatki i odzywki mineralno-witaminowe, np. pol-
famiksy, ekomiksy.

Dobér iloSciowy i jakoSciowy tych pasz, oprécz do-
starczenia zwierzetom wszystkich niezbednych skladni-
kéw pokarmowych, podyktowany jest przede wszyst-
kim optacalnoscig chowu $win. W tradycyjnym syste-
mie utrzymania $win podstawe dawki stanowily ziem-
nigki. Notowany jednak w ostatnich latach wzrost ceny
ziemniak6éw, doréwnujacy cenie zbéz lub niekiedy na-
wet jg przewyzszajac (ryc. 1) stwarza coraz wieksze za-
interesowanie producentow wykorzystaniem zboz w 7y-
wieniu Swin. Zboza stanowié moga podstawowsg pasze
energetyczng w zywieniu trzody chlewnej. Zawieraja
one okolo 1,0—1,25 jednostki owsianej, podczas gdy
ziemniaki okolo 0,3 jednostki w 1 kg. Do najczesciej



