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Summary

The influence of Biotropin and Levamisole on some
indices of specific and non-specific immunity in pigs

In piglets of the miniature pig there was assessed the
influence of Levamisole or Biotropin on the humoral and
cellular immune response against Aujeszky’s disease virus
and on some nonspecific indices of immunity.

It was found that the drugs did not influence humoral
response, i.e, they did not increase the level of antibodies;
however, they enhanced specific cellular response. In ani-
mals treated with the drugs there were observed an increase
of migration inhibition of leukocytes and the augmented
index of lymphocyte transformation. Besides, a higher con-
centration of lysozyme and the activity of phagocytes were
noted.

Wiele tzw. polietiologicznych chorédb zakaznych zwie-
rzat powodowanych jest przez zarazki stabo chorobo-
tworeze. Rozwojowi tych zakazen sprzyjaja niektére
czynniki $rodowiskowe, m.in. chemizacja rolnictwa. Wy-
kazano bowiem, ze pasza skazona pozostalosciami pesty-
cyddw wywiera ujemny wplyw na odporno$é przeciw-
zakazng (6, 8, 9, 19). Podobnie oddziatuje stres, nieod-
lgcznie zwigzany z technologia chowu przemystowego
(21, 22). Poniewaz wspomniane zarazki sg najczeSciej
slabo immunogenne, indukujg jedynie staba, nieznacz-
ng odpowiedZ immunologiczng organizmu gospodarza, co
z kolei powoduje, ze w przypadkach takich schorzen
jak: bronchopneumonia ,crowding disease”, zanikowe
zapalenie nosa u $win itp. klasyczne metody szczepien
z reguly zawodzg. Poszukuje sie zatem innych sposo-
boéw zapobiegania zakazeniom i stratom, np. przez sto-
sowanie roznych szczepionek funkcjonalno-synergistycz-
nych (15, 16, 18) lub stymulacje naturalnych mecha-
nizmdéw obronnych zwierzecia. W tym celu znajdujg
zastosowanie roézne preparaty immunostymulujace, za-
rowno naturalnego pochodzenia (biostymina, biotropina,
panodyna, preparat FIBS, TFX, rézne szczepy Propioni-
bacterium, BCG 1 inne) oraz zwiazki syntetyczne (nitro-
granulogen, izoprynozyna, lewamizol i caly szereg in-
nych).

W weterynarii doé¢ powszechnie stosowane sg dwa
z wyzej wymienionych stymulatoré6w — biotropina i le-
wamizol. Pierwszy podawany jest jako srodek bodzcowy
w roznych chorobach zakaznych, przemiany materii
i innych, drugi pod nazwg Nilwerm, uzywany jest do
zwalczania nicieni. Podawane w odpowiednich dawkach,
leki te wywieraja stymulujacy wplyw na odpornosé
przeciwzakazng (2, 5, 17). Z uwagi na to, ze w piSmien-
nictwie jest niewiele danych (11, 14, 17) o zaleznoS$ei
miedzy uprzednig aktywacja nieswoistg a przebiegiem
odpowiedzi immunologicznej w zakazeniach wirusowych,
przeSledzono wplyw pozajelitowego podania biotropiny
lub lewamizolu na wybrane wskazniki odpornosci
swoistej i nieswoistej u $win uodpornionych wirusem
choroby Aujeszkyego.

Materiat i metody

Zwierzeta. DoSwiadczenie przeprowadzono na 15 pro-
sietach $wini miniaturowej — Getynga, obu pici, w wieku
3 miesiecy, Zwierzeta odchowane w sposdéb konwencjonal-
ny, pochodzity z Osrodka Badan Toksykologicznych ART
w Olsztynie, w ktérym nie prowadzono szczepien przeciw
chorobie Aujeszkyego (chA), a osobniki uzyte w ekspery-
mencie byly serologicznie ujemne w stosunku do tego za-
razka.

Wirus. Do badan uzyto wirusa chA — szczepu TK900,
zawartego w handlowej szczepionce ,,Suivac A”, produkeji
Biowet Drwalew. Miano TCID;, zarazka w hodowlach ko-
moérek linii PK15 wynosito 1082/0,1 ml. Wirusa uzywano do
szczepien oraz jako antygenu w badaniach immunologicz-
nych.

Biotropina, produkcji Biowet Drwalew, jest preparatem
przeznaczonym do terapii bodZcowej zawierajagcym zabite
szczepy Dpataczek okreznicy, gronkowcdédw, paciorkowcow,
wloskowcea rézycy, paleczek Salmonella i Pasteurella, wy-
stepujgcych u zwierzat domowych oraz jochinol i wyciggi
z tkanek. Preparat stosowano domiesniowo w dawce 5 ml
na osobnika.

Lewamizol. W badaniach uzywano preparatu handlo-
wego 0 nazwie ,Nilverm iniectio” (produkcji Biowet Go-
rzow), zawierajgcego 7,5% roztwér Levamisolum hydrochlo-
ricum. Stosowano go domiesniowo w dawkach 1,5 mg pre-
paratu czynnego/kg m.c.

Oznaczanie wskaznikéw odpornosci swoi-
stej. Odczyn seroneutralizacji (SN) w modyfikacji Bar-
toszcze 1 Larskiego (1) wykonywano mikrometods, w sto-
sunku do 100 TCID:, wirusa i stosujgc trzykrotne powtd-
rzenia. Miana obliczano metodg Reeda-Muencha i wyrazano
w postaci srednich geometrycznych mian (sgm).

Odczyn hamowania migracji leukocytéw (LMI) krwi
obwodowej wykonywano na piytkach z agarozg, metoda
opisang przez Emmricha i Felbera (5) wobec antygenu swoi-
stego (w naszym przypadku byla to wystandaryzowana
dawka wirusa chA réwna 10—32/ml zawiesiny leukocytéw).
Kontrole stanowily leukocyty nie eksponowane na antygen.
Wynik dodatni proby wyraza sie co najmniej 20% hamo-
waniem migracji leukocytéw w stosunku do kontroli.

Test transformacji blastycznej (TB) z komérkami krwi
obwodowej wykonywano spesobem podanym przez Gocha
i wsp. (7) z uzyciem tymidyny znakowanej trytem (3HTJdR,
produkeji Instytutu Badan Izotopowych w Pradze; aktyw-
no$¢ swoista preparatu wynosita 25CimM). Wynik odczyty-
wano licznikiem firmy Beckman i obliczano wspdlezynnik
RI (reactivity index bedacy stosunkiem liczby cpm préoby
badanej do cpm préby kontrolnej). Za dodatni wynik przyj-
mowany jest RI = 2.

Oznaczanie wskazZnikéw odpornosci nie-
swoiste]j. Poziom lizozymu w surowicy krwi obwodowe]j
oznaczano w sposéb standardowy wobec szczepu Micrococeus
lysodeicticus, a wynik przeliczano na ug/ml. Zdolnos$é fa-
gocytarng komoérek krwi obwodowe] okreslano w stosunku
do szczepu 209P Styphylococcus aureus i wyrazano w po-
staci indeksu fagocytarnego (I) oraz odsetka komodrek nie-
fagocytujacych (NF).

Uzyskane dane poddano
t-Studenta.

Uktad doswiadczenia. Prosieta podzielono losowo
na 3 réowne liczbowo grupy, z ktoérych jednym wprowadzo-
no domigsniowo po 5 ml biotropiny (grupa B), drugim pod-
skérnie lewamizol w objetosci 2 ml (grupa L), a osobnikom
grupy trzeciej, kontrolnej, po 2 ml plynu fizjologicznego.
Nastepnego dnia zwierzeta wszystkich grup =zaszczepiono
podskérnie dawka 1,5 ml szczepionki Suivac, a 3 i 5 dnia
po wakcynacji zwierzetom odpowiednich grup aplikowano
ponownie odnosne preparaty, tg samg drogg i w tych sa-
mych dawkach. Krew do badan pobierano od wszystkich

analizie statystycznej testem



Medyeyna Wet. 49 (2) 1993

67

osobnikow przed stymulacjg oraz w 3, 5, 13 i 21 dniu po
szczepieniu,

Wyniki i oméwienie

Wyniki badania wybranych wskaznikow odpornosci
swoistej wirusa choroby Aujeszkyego przedstawiono na
ryc. 1. Jak z wykresu wynika, dynamika odpowiedzi
humoralnej na szczepienie jest dosé nietypowa. Prze-
ciwciala w surowicy stwierdzono bowiem dopiero po
rewakceynacji, ale za to juz po 24 godzinach, co z kolei
wskazuje na typows reakcje anamnestyczng. Wydaje sie
zalem prawdopodobne, ze pierwsze szczepienie spowo-
dowalto aktywacje limfocytow B i indukeje odpowiedzi
humoralnej, ale dopiero po drugim kontakcie z wirusem
(rewakcynacji) ilo$é przeciwcial wzrosta do wykrywal-
nego poziomu. Poniewaz nie stwierdzono w tym zakre-
sig réznic miedzy grupami doswiadczalnymi i kontrolna,

Al
161

Sgm przeciwcrat SN

305 13 21 32 12
dni po szczepieniu

B|%

Procent hamowania
migracji levkocytow

13 2 32 42
dni po szczepieniu

index reaktywnosci
N
'l

32 42
dni po szczepieniu

Ryc. 1. Wyniki testéw: SN (A), LMI (B) i TB (C) u prosiat
stymulowanych lewamizolem lub biotroping
Objasnienia: strzatki — stymulacja, K — kontrola, L. — lewamizol,
B — bilotropina.

Tab. 1. Wyniki badania fagocytozy i oznaczania poziomu lizozymu u

opisang reakcje nalezy lgczyé¢ przyczynowo raczej z ro-
dzajem zwierzat uzytych w do$wiadczeniu niz z apliko-
wanymi preparatami, Z powyzszego wynika, ze przed-
1 poszczepienna nieswoista stymulacja nie zwieksza mian
przeciwcial, przynajmniej u tego rodzaju $win. Inaczej
jest w zakresie odpowiedzi typu komoérkowego. Podanie
lewamizolu lub biotropiny zwiekszalo w sposéb  sta-
tystycznie znamienny hamowanie migracji leukocytéw
i zwigkszalo mierzong indeksem reaktywnosci, aktyw-
nos¢ mitogenng (blastyczna) limfocytéw — ryc 1. Dane
te przemawiaja za tym, ze uzyte immunomodulatory
wywarly dodatni wplyw na odpornosé komérkows, co
z kolel potwierdza przyjmowang powszechnie teze, ze
lewamizol wplywa gléwnic na odpowiedz komoérkowa.
Stwierdzono réwniez, ze preparaly te wyraznie stymu-
lowaty, poza swoisty odpornoscia komorkowsa, réwniez
odpornosé nieswoista, czego dowodem jest wzmozenie
aktywnosci fagocytarnej oraz zmniejszenie odsetka gra-
nulocytéw niefagocytujacych u osobnikéw grup doéwiad-
czalnych (tab. 1).

W piSmicnnictwie istnicje wiele danych, wskazuja-
cych na dodatni wplyw podawania roznych immunosty-
mulatoréow i to zardwno w medycynie, jak i w wetery-
naril. Obszerny przeglad krajowych wynikéw badan w

zakresie dwu sposrod nich — lewamizolu i nitrogranu-
logenu — przedstawiaja Debowy i Switala (4). Z do-
niesienia  tego wynika, ze wymienione stymulatory

wplywaly korzystnie na zdrowotnos$¢ i odchéw cielat
1 prosigt, wzmacnialy wyniki leczenia cielagt choryceh
na bronchopneumonie i prosiat z objawami kolibakterio-
zy. Korzystny wplvw stosowania najezesciej dotad ba-
danego lewamizolu nie jest jednak, w S§wietle innych
badan, tak jednoznaczny. Przykiladowo Irwin i wsp. (11)
wykazali brak stymulacji w odniesieniu do mian prze-
ciweial u cielat zakazonveh wirusem IBR, a Jenkins
i wsp. (13) u prosiat chorych na dyzenterie. Paulik
i wsp. (19) nie uzyskali wzrostu mian przeciwcial po
podaniu lewamizolu, za§ Confer i wsp. (3) wykazali
zjawisko odwrotne — stymulacje odpowiedzi humoral-
nej u bydla zakazonego wirusem bialaczki, W szeregu
dodwiadezen, w ktoryech uwzgledniono wplyw podawa-
nia lewamizolu na takie czynniki, jak: opornos¢ na za-
kazenie, ogélna zdrowotnosé, wyniki odchowu lub wply-
Wu na przebieg leczenia w przypadku mastitis, uzyska-
no takze rozbiezne wyniki (4. 14, 20), Z POWYZSZEego
wynika, ze wplyw podania danego stymulatora jest
trudny do przewiedzenia. Bardzo trafne w tym wzgle-
dzie wydaja sie wnioski Mullera i wsp. (18), ktorzy
stwierdzaja m.in., ze efektywnosé aktywacii zalezy od
zarazka oraz od patogenezy danej choroby zakaznei,
a stymulacja dancgo wskaznika odpornosciowego nie
jest réwnoznaczna ze zwiekszeniem taktycznej odpor-
nosci. Autorzy sadza, ze podawanie stymulatorow jest
uzasadnione w przypadkach, gdy mozna przewiedzieé

prosigt stymulowanych lewamizolem (L) lub

biotroping (B) K — kontrola

| Dni po I szczepieniu

Dni po II szczepieniu

Grupa
| 0 3 5 13 21 32 | 49

K 271+04 2,3%+0,2 3.1 103 2,9+0,2 2,71+02 25+0.2 2,71T0,4
Lizozym L 2,54 0,4 31407 3,5 + 0.1 3410 | *36+03 | 25+0s 31+05
B 2.4 297104 *3.9103 *3,7+ 0.2 *41+0.2 2,5+ 0.6 35106
K I 13+25 22 13,0 1211,8 19 0,9 12 £ 0,6 14+18 14+14

NF U 3% 9% 12% 12%a 12%w 10%n
- I — 21420 *18+ 1,5 *251+19 **21 11,7 *22 +£2.2 *#*23 0.3

Fagocytoza L NF = 20/, 30/ 2o 4%0 6%0 3070

B b — 36 *17+0 *27120 #*19 £ 0,3 18 £ 2.5 *21+1
’ NF —_ 10%w % 1% 9%/a 8%n 5%
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ekspozycje zwierzat na zakazenie oraz u mlodych osob-
nikéw majacych ostabiony uklad odpornosciowy.

PiSdmiennictwo

1. Bartoszcze M., Larski Z.: Med. Dosw, 30, 37, 1978.

3, Bunner C. J., Muscoplat C. C.: J. Am. vet. med. Ass. 176, 1159,
1980.

3. Confer A. W., Hall S. M., Espe B. H.: Am. J. vet. Res. 46, 2440,
1985.

4. Debowy J., Switata M.: Nowosei Wet. 17, 208, 1987.

5. Emmrich F., Felber F.: Immunologische Arbeitsmethoden,
Gustav Fischer Verlag, Jena 1980.

6. Ford E. J., Abdelsalam E. B.: Vet. Rec. 112, 106, 1983.

7. Goch H, Tchoérzewski H., Niedwobok J., Tkaczewski W., Offier-
ska M., Soczynska W.:. Immunol. Pol. 6, 239, 1981.

8. Grabowska-Swiecicka G.: Acta Acad. Agricult.
Veterinaria 19, Supplementum A, 1991,

9. Grabowska G., Widniewski J.: Mat. V Symp. Wirusol. Pulawy
1991, s. 141,

10. Grabowska G., Wisniewskt? J., Dynarowicz I.: Immunologia Pol.
11, 23, 1986.

VEB

Techn. Olsten.

11. Irwin M. R., Holmberg C. A., Knight H. D., Hjerpe C. A.: Am.
J. vet. Res. 37, 223, 1976.

12. Irwin M. R., Knight H, D.: Inf. Immunity 12, 198, 1975.

13. Jeankins M. E., Hurdle C.: Brit. Vet, J. 145, 565, 1989.

14, Maaten van der, Schmerr M. J. F., Miller J. M., Dacks J. M
Can. J. comp. Med. 47. 474, 1983. | a

15. Mayr A.: Wien. Tierdrztl. Mschr. 71, 305, 1984,

16. Mayr A., Biittner G., Wolf H.,, Meyer H., Czerny C.:
Med. B 36, 81, 1989.

17. Mulcany G., Quin P. J., Hannau J.: J. Vet. Pharmacol. 14, 156,

J. Vet

1991,

18. Miiller G., Heilmann P., Steinbach G.: Allerg. Immunol. 34, 270,
1988.

19. Paulik S., Slanina S, Dubaj L., Boroskova Z., Benkovd M.,
SéZehenyt S.: Vet. Med. Praga 34, 705, 1989 (ref. Vet. Bull. 60,
6477, 1990).

20. Purswell B. J, Dawe D, L., Brown., Willams D. J.: Am. J. vet.
Res. 49, 856, 1988.

21. Swiqtecki A., Wisniewski J.: Acta Acad., Agricult. Techn. Olsten,
17, 25, 1988.

22, Wisniewski J., Grabowska G., Rotkiewicz Z., Fitko R.: Medycy-
na Wet. 44, 31, 1989.
Adres autora: prof. dr hab. Dworco-

wa 10 m. 57, 10-436 Olsztyn

Jerzy Wiéniewski, ul.

WOJCIECH SZWEDA, | HENRYK JANOWSKT, |,
RYSZARD GRZECHNIK *, EWA BRZESKA *

Anadliza sytuacji epizootycznej choroby Aujeszkyego w woj.

olsztyfAskim

w latach 1987 —1991

Katedra Epizootiologii Wydzialu Weterynaryjnego AR-T,
ul. Oczapowskiego 13, 10-957 Olsztyn-Kortowo
* Wojewodzki Zaklad Weterynarii, ul. Glowackiego 6, 10-488 Olsztyn

Summary

Analysis of epizootic situation of Aujeszky’s disease
in the Olsztyn voivodeship in 1987—1991

The detailed analysis of evolution of Aujeszky’s disease
(AD) in the Olsztyn voivodeship in 1987—1991 was perfor-
med. In 1987 this situation aggrevated. There were
12 outbreaks of AD, 6 in farms of pigs, 5 in cattle farms
and 1 in a fur animal farm. Two main reasons of such
situation were underlined, intensive and uncontrolled pig
movement without their serological examinations and
breeding of pigs and cattle in the same stable.

To improve the epizootic situation in November 1987 the
obligatory and strict pig movement control measures were
introduced. They caused a considerable decrease of new
outbreaks in next years. In 1990—1991 lecsses caused by
AD in 2 dogs in individual farmers and in a dog and cat
in owners living in towns and in 2 deers were noted.

Badania nad chorobg Aujeszkyego (chA), prowadzone
od kilkunastu lat przez Klinike Chorob Zakaznych we
wspolpracy z Wojewddzkim Zakladem Weterynarii w
Olsztynie, wykazaly niekorzystna, pogarszajacg sie sy-
tuacje epizootyczng choroby w woj. olsztynskim. Szcze-
go6lowa analize i ocene rozwoju tej sytuacji w latach
1976—1986 przedstawiono w innej pracy (12).

Badania dowiodly, ze w zwigzku z szerokim rozprzes-
trzenieniem wirusa chA w populacji $win w woj.
olsztynskim oraz w innych wojewodztwach, co potwier-
dzity wyniki badan serologicznych $win sprowadzanych
do ferm woj. olsztynskiego, istnieje potrzeba prowadze-
nia przegladow scrologicznych stad w kierunku chA,
zwlaszceza w chlewniach zarodowych i reprodukceyjnych.
Ponadto nalezy kontynuowaé¢ rozpoznanie serologiczne
w klinicznie wolnych chlewniach i tuczarniach usytuo-
wanych w bezposSrednim sgsiedztwie obqr, cieletnikéw
i jalownikow.

Za szczego6lnie istotny uznano wymog obowiazkowego
badania serologicznego wszystkich $swin stada podsta-

wowego wprowadzanych do ferm nowo tworzonych, po-

niewaz w kilku przypadkach stwierdzono zapowietrze-

nie ferm juz w momencie ich zasiedlania, zakonczone
po pewnym czasie wybuchem chA (13). Badania takie
powinny byé réwniez wykonywane przy przerzutach

§win miedzy fermami.

7Z przeprowadzonej analizy epizootiologicznej wyni-

kalto, ze w celu poprawy wynikéw zwalczania chA w

latach nastepnych nalezaloby:

— uznaé chA za zwalczang z urzedu i podlegajaca obo-
wigzkowi zglaszania;

— wydaé instrukcje regulujaca metody jej zwalczania
i zapobiegania;

— przygotowaé¢ w kraju bhaze laboratoryjng do prowa-
dzenia masowych badan serologicznych w oparciu
o ujednolicong metodyke;

— ustalié¢ kryteria urzedowego uznawania chlewni za
wolne od chA;

— wprowadzi¢ obowigzek okresowych badan serologicz-
nych $win w chlewniach zarodowych i reprodukeyj-
nych oraz w fermach PTTCh;

— kompletowaé nowe stada i zasiedla¢ fermy i chlew-
nie $winiami pochodzgcymi ze stad uznanych za
wolne od chA;

— przyja¢ zasade, ze do obrotu hodowlanego mogg by¢
dopuszczane tylko serologicznie ujemne loszki i knur-
ki hodowlane.

Pilna potrzeba opracowania i drozenia programu
zwalczania i zapobiegania chA w woj. olsztynskim do-
prowadzitla do powstania projektu wlasnej instrukeji,
uwzgledniajacej rézne warianty zwalczania i zapobiega-
nia chorobie w zaleznos$ci od sytuacji epizootycznej
i typu chowu $win. Skuteczno$é poszezegdélnych z nich
zostala sprawdzona w roinych fermach swin w woj.
olsztynskim.

W wigkszosci panstw europejskich (Austria, Bulgaria,
Czecho-Stowacja, Dania, Francja, Niemcy, Wegry, Wio-
chy, Luxemburg, Rumunia, Hiszpania, Szwecja, Anglia,



