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trwale zakazone nalezy szczepié profilaktycznie tylko
szezepionkami inaktywowanymi, gdyz szezepionki za-
wierajgce zarazki atenuowane moga sie okazaé dla nich
zbyt niebezpieczne. W leczeniu nie nalezy stosowaé
preparatéw o dzialaniu immunosupresyjnym.
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Summary

Hormones and related substances in colostrum and
milk of the cow

In this short review the presence, relative concentrations
of the plasma, and a possible physiological role of hormo-
nes in the cow’s milk have been disecussed. On the basis
of available data, three categories of hormanes in milk
have been differentiated: 1 — hormones which exist in
trace amounts griginated from circulation, 2 — hormones
which oceur in milk during some phases of lactation in
higher concentrations than those in the bload, 3 — hor-
mones synthesized by the mammary gland. The possible
biological significance of the hormeones for the mammary
gland, for the mother and offspring has been emphasized.

Mleko krowy, podstawowy skladnik pokarmu czlo-
wieka, zawicra zwiazki nie stanowiace o jego wartodci
energetyezne] jako produktu spozywezego. Miedzy in-
nyvmi zawiera witaminy, hormony, nukleotydy i enzymy.
Obfitosé¢ tych ostatnich jest przyezyna zainteresowania
si¢ mlekiem jako dogodnym surowcem dla otrzymywa-
nia enzyméw w formie skoneentrowanej lub krystalicz-
nej (alkaliczna fosfataza, rybonukleaza, oksydaza ksan-
tynowa). Z lekarsko-weterynaryinego punktu widzenia
zainteresowanie skupia sie na tych enzymach, ktére
stanowia wazny skladnik naturalnej bariery antyinfel-

eyinej mleka i gruczolu mlekowego {lizozym, laktopero-
ksydaza) lgeznie z hakteriostatyeznie dzialajacymi bial-
kami mleka wigzacymi zelazo (laktoferyna). Z podoh-
nych wzgledow wazne sa skladniki swoistej odpornogei
komorkowej (leukoeyty i makrofagi) i odpornosei hu-
moralne] (immunolaktoglobuliny). Z sanitarnego punktu
widzenia mlcko krow klinieznic zdrowych moze w pew-
nych okolicznosciach zawieraé takze substancje szkodli-
we (zwiazki trujace pochodzace z paszy: sladowe ilosei
lekow) i moze byé zrédlem zarazkow chorobotwérezych
1 pasozytow.

Zdrowe mleko krowy, opréez skladnikow odzywezych
i elementow obrony immunologicznej, zawiera hormo-
ny. Publikacje dotyezace obeenoge] i stezen hormonow
w mlcku krow zaczely pojawiaé sig, w miare postepu
metod pomiaru hormonéw w plynach ustrojowych, w
latach siedemdziesiatych (metody radioimmunologiczne,
RIA),

Na przelomie lat 1970/1980 ugruntowal sie poglad
o donioslej uzytecznosei pomiaru koncentracji hormonow
w mleku, zwlaszeza dla oceny stanu endokrynologiczne-
g0 krow w okresie miedzyciazowym. Obecnie coraz wie-
cej uwagi budzi znaczenic i rola hormondw mleka dla
fizjologii samicy i jej potomstwa, Uwage zwraca obec-
nos¢  hormonéw peptydowyeh  (neuropeptydow), gdyz
ich pochodzenic w mleku moze by¢ podwajne: z krwio-
biegu i z lokalnej syntezy w samym gruczole, Wiadomo
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Tab. 1. Hormony i substancje pokrewne w siarze i mleku
krow

Tyreoliberyna (TRH) *
Somatoliberyna (GH-RH) *
Luliberyna (LH-RH) ***
Hormon wzrostu *
Prolaktyna **

Relaksyna ***

Tyroksyna *
Trijodoryronina ***

Estradiol 176 i 17a ***

‘Progesteron ** }
Testosteron

Opioidy

Prostaglandyny *
Insulinopodobny czynnik
wzrostu (IGF)

Czynnik wzrostu naskoérka

Kortykosteron (EGF) *
Kortyzol Zasadowy czynnik wzrostu
Parathormon siary (CBGF)

Insulina ** Transformujgcy czynnik

wzrostu (TGFa)

Objasnienia: * obecne okresowo lub w stgzeniu sladowym, ** okre-
sowo w stezeniu wyzszym niz we Krwi, *** syntetyzowane w gru-
czaole.

juz, iz gruczol mlekowy krowy, ktéry jest narzadem
docelowym dla wielu hormonow regulujgcych mam-
mogeneze, laktogeneze i laktopoeze, sam moze funkcjo-
nowa¢ jako narzad endo- i egzokrynny, tzn. moze syn-
tetyzowane zwiazki hormonalne uwalniaé¢ do krwiobiegu
lub do mleka. Zagadnieniom wspomnianym wyzej, w
tym zawarto$ci hormonéw w mleku, zwlaszcza kobie-
cym i szczura, po$wigcono stosunkowo liczne prace prze-
gladowe. Opracowanie niniejsze dotyczy obecno$ci hor-
monow w mleku krow (tab. 1).

Progesteron, P,

Progesteron, hormon ciatka z6ltego i tozyska, wykry-
ty w mleku krowim w laboratorium McCrackena juz w
1963 roku, znajduje sie we frakeji tluszeczowej mleka,
w stezeniu dwukrotnie przewyzszajagcym koncentracje
we krwi, Hoffmann i Hamburger (2) wykazali istnienie
zalezno$ci stezenia progesteronu w mleku od zawarto$ci
tluszezu, spelniajacej réwnanie:

progesteron (ng/ml) = 3,52 X + 2,23,
gdzie X oznacza zawartosé¢ ttuszezu w procentach. Przy-
kladowo, mleko o zawartosci 2% i 3,5% {luszczu bedzie
miato odpowiednio 9,3 i 14,5 ng progesteronu/ml frakcji
tluszezowej. Mleko pelne zawiera przecigtnie 7 razy
wiecej progesteronu od odtluszczonego, a jeden g masia
okoto 300 ng P, (5).

Poziom progesteronu w mleku zmienia si¢ wraz ze
zmianami jego koncentracji we krwi, odzwierciedlajac
tym samym aktywnosé sekrecyjna ciatka zoltego (lub
lozyska). Okoliczno$é ta wykorzystana jest w celu
okreélenia prawidlowego lub patologicznego stanu roz-
rodezego krow, drogg pomiaru zawartosci progesteronu
w mleku, za pomocg rozmaitych tzw. ,testéw progeste-
ronowych”. Testy te maja donioste znaczenie dla moni-
torowania rozrodu stad.

Zaleznoéé stezenia P, w mleku od zawartosci tluszczu
powoduje, iz prébki mleka pobrane przed giéwnym udo-
jem lub z udoju rannego (w odréinieniu od wieczor-
nego) maja mniejszg ilo$¢ tluszczu, a tym samym mniej-
sza zawartoéé progesteronu. Roéznice w poziomie hor-
monu zaleza takze od éwiartki zdajanego wymienia
i stanu fizjologicznego (cyklu piciowego, ciazy, itp.) kro-
wy. Ponadto mleko pelne przedudojowe, udojowe i po-
udojowe roézni sie znacznie zawartodcia P, (w przybli-
zeniu jak 1:2:3). Tak wysoka naturalna zmienno$¢
wymaga standaryzacji metod pomiaru P, w mleku, np.
na mleku odtluszczonym lub tez na tluszezu mleka
(Smietanka).

Estrogeny

Stezenie estrogendéw przecigtnie bardzo niskie (od 120
do 200 pg/ml mleka), waha sie w zaleznoSci od okresu
laktacji i jest najwyzsze w .okresie przedporodowym
(powyzej 1 ng/ml). W okresie tym wykrywa sig mierzal-
ne ilosci 17-B-estradiolu, ktérego zawartosé maleje
wkroétce po porodzie. Estrogeniczna aktywno$¢ mleka
kréw nieciezarnych reprezentowana jest gléwnie (w oko-
to 70%) przez 17-g-estradiol. Wysoka zawartos¢ 17-f-
—estradiolu w okresie okoloporodowym wigze sie z lokal-
ng (gruczolows) synteza tego hormonu z androgenow
i z okresowym wzrostem aktywnosei enzymu — aroma-
tazy steroidowej (3). Wewnatrzgruczolowa produkcja
esteradiolu przyczynia sig do wzrostu 17-8-estradiolu
we krwi pod koniec cigzy (co wydaje sie by¢ wlasci-
woscig przezuwaczy!)

Gléwnym estrogenem mleka kroéw ciezarnych jest
siarczan estronu. Jako produkt lozyska, pojawia sie w
mleku w miare dojrzewania wewngtrzwydzielniczej
funkeji lozyska tj. od polowy trzeciego miesigca ciazy,
osiagajac miesigc poézniej stezenie, ktérego pomiar moze
byé pomoceny dla diagnozy ciazy. W odroéznieniu od P,
stezenie siarczanu estronu nie zalezy od zawartosei
tluszczu w mleku,

Kortykosteroidy

Obecnoéé kortykosteroidéw w mleku krow wykryto
stosunkowo dawno, oznaczajac je metoda kolory-
metryczng Zimmermanna, a wyrazajgc wyniki steze-
niem 17-ketosterydow. Wykryto wysokie stgzenia w
mleku kréw ciezarnych, malejace w miare trwania
ciazy. Metody RIA pozwolily zmierzyé¢ poszczegélne
hormony i okre§li¢ relatywnie wysokie stezenia w mle-
ku dwoéch kortykosteroidéow: kortyzolu i kortykostero-
nu. Interesujgce jest, iz mleko krowy zawiera wigcej
kortykosteronu (Srednio ok. 3 ng/ml) anizeli kortyzolu
(srednio ok. 1 ng/ml), a wiec odwrotnie anizeli we krwi
(4). Poziom kortyzolu w mleku krow jest Scisle skore-
lowany ze stezeniem we krwi, a wzajemna zaleznos$é
mozna opisaé réwnaniem: (1) Y =149 +0,15X
gdzie Y = stezenie kortyzolu w mleku

X = stezenie kortyzolu we krwi
Inickcja ACTH prowadzi do wzrostu stezenia (ponad
dziesieciokrotnego) kortykosteroidéw w mleku.

Testosteron

Testosteron, ktérego obecno$¢ wykazano metodg RIA
znajduje sie w mleku w formie wolnej i sprzgzonej
(koniugatu). Jego stezenie zalezy od stanu fizjologicz-
nego i jest okolo trzykrotnie wyzsze w mleku krow
ciezarnych niz u nieciezarnych.

Hormony tarczycy (HT)

Obecno$é hormonéw tarczycy w mleku byla przez
dtugi czas negowana. Wspodlczesne techniki pomiaru
wykazaly jednakze istnienie mierzalnych stezen troj-
jodotyroniny (T, (ok. 0,7 ng/ml) i niskich, na granicy
mierzalnoSci, stezen tyroksyny (T,). Poziom HT jest na
0gbél wyzszy w siarze niz w mleku, lecz brak wyraz-
nej korelacji miedzy stezeniem we krwi i w wydzie-
linie gruczolu mlekowego. Stany =zapalne wymienia
powoduja obnizenie poziomu T; w mleku (9). Tréjjodo-
tyronina nalezy do tych szczegdélnych hormondw, ktore
sa lokalnie syntetyzowane w gruczole mlekowym. Po-
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niewaz HT nie ulegaja degradacji w przewodzie po-
karmowym sadzi sie, ze mogg wywieraé efekt biolo-
gicznych w przewodzie pokarmowym noworodkéw.

Hormony przewodu peokarmowego

Stosunkowo niedawno wykryto obecno$é insuliny
(INS) w mleku. Zawarto$é INS w siarze i mleku maleje
gwaltownie po porodzie, tj. ze stezenia $redniego
126 pU/ml w okresie okoloporodowym do 13 uU/ml w
1 dniu po porodzie (8). Istniejg przestanki, aby przy-
puszcza¢ obecno$¢ w mleku krow mierzalnych stezen
glukagonu i $ladowych iloci hormonéw peptydowych
przewodu pokarmowego.

Parathormon

Parathormon, hormon przytarczyc odpowiedzielny za
gospodarke wapnia, wykrywa sie w mleku w stezeniu
wyzszym niz we krwi.

Prostaglandyny (PGs)

Prostaglandyny, hormony dzialajace w bliskim 83~
siedztwie wytwarzania, syntetyzowane sz w licznych
tkankach, w tym réwniez w tkance gruczolu mleko-
wego. Ich obecno$¢ w mleku kréw, z uwagi na niskie
stezenie (ponizej 0,12 ng PGF,u/ml) bywa niekiedy kwe-
stionowana. Wiadomo jednak, ze u krow otrzymuja-
cych PGF,o dla celéw leczniczych zawartosé tej pro-
staglandyny w mleku wyraznie wzrasta. PGs znajdujg
sig we frakeji tluszczowej mleka i ich szacunkowa
ilos¢ w 1 gramie masta moze wynosi¢ okolo 5 ng.
Z uwagi na luteolityczne dziatanie PGs, iniekeje PGFua
obnizaja poziom progesteronu w mleku. PGs nalezg do
tej grupy hormonéw mleka, ktérych zawarto$é moze
zwigkszaé sie w przebiegu laktacji. Jednakze ‘brak da-
nych potwierdzajacych te prawidlowo$é u krow. PGs
mileka wolno ulegaja enzymatycznej degradacji, stad
mozliwo$¢ ich transferu i dzialania w przewodzie po-
karmowym oseska,

Neurohormony

Neurchormony wytwarzane w podwzgorzu 1 stymu-
lujace lub hamujace sekrecje hormonow z przysadki
mozgowej, wykrywa sie w mleku krow: niektore. jak
hormon uwalniajgey  hormon tyreotropowy (TRH)
i hormon uwalniajacy hormon luteinizujacy (lulibery-
na, LH-RH) w znacznych ilosciach.

TRH obecna w stezeniu okolo 73 pg/ml przechodzi
z mlekiem do przewodu pokarmowego noworodka w
formie biologicznie aktywnej. Ponicwaz krew oseskéw
nie degraduje (enzymatycznie) TRH sadzi sie, ze sia-
rowa TRH moze wywieraé efekt lokalny (w przewo-
dzie pokarmowym), wzglednie systemowy  poprzez
przysadke noworodka.

LH-RH, w przeciwicnstwie do TRH jest produkowa-
ny miejscowo, w gruezole mlekowym i stad wystepuje
wstezeniach  przewyzszajacych poziom we krwi (7).
Obeenos¢é LH-RH w mleku wiaze sig, jak sie przy-
puszeza, 2z jego biologicznym znaczeniem dla potom-
stwa. Jeden z pogladéw utrzymuje, iz transfer LH-RH
z mlekiem przedstawia ewolueyjnie wypracowany me-
chanizm, dzieki ktéremu organizm matki moduluje
wezesny rozwdo] gonad u potomstwa. Lokalna synteza
LH-RH rodzi dodatkowe spekulacje na temat jego roli
dla czynnosci komérek samego gruczolu mlekowego,

Wnosi sie, ze lokalnie syntetyzowany LII-RH dziala
na zasadzie biomodulatora, kontrolujgcego ilo$¢ i wzrost
aktywnych komérek mlekotwérezych gruczotu. Przy-
puszczalnie LH-RH wraz z prolaktyng, insuling i re-
laksyng przeciwdzialajg (feedback) inhibitorowi lakto-
poezy (substancja bialkowa wytwarzana w gruczole
mlekowym), bedac czeScig autokrynowej kontroli se-
krecji mleka.

Opioidy mleka krowiego

W odréznieniu od zwigzkéw opioidowych, ktére do-
stajg sie do mleka z krwiobiegu, mleko krow zawiera
swoiste opioidy, zwane (-kazomorfinami (poniewaz s3
fragmentami f-kazeiny). p-kazomorfiny wykazuja
aktywnos¢ opioidows. Ich rola nie jest znana. Jako na-
turalne skladniki, sg potencjalnymi kandydatami na
liscie biologicznie aktywnych peptydéw mleka.

Polipeptydowe czynniki wzrostu

Mleko zwierzat i ludzi zawiera znaczne ilosei tzw.
czynnikow wzrostu, odpowiedzialnych za mitogenna
aktywnosé mleka (zdolno$é¢ indukowania mitozy i wzro-
stu komorek). U kréow, gléwnym czynnikiem wzrostu
siary 1 mleka jest insulinopodobny czynnik wzrostu
(IGF), strukturalnie identyczny z IGF-I surowicy krwi
cztowieka. Pojawia sie w prekolostrum, w stezeniu po-
wyzej 80 ng/mg biatka na 3—1 tygodni poprzedzaja-
¢ych porod. Po porodzie maleje do poziomu $ladowego
(6). Pozostale czynniki wzrostu mleka krowy to: za-
sadowy czynnik wzrostu siary (CBGF) i transformujgcy
czynnik wzrostu (TGF). Przypuszcza sie, ze czynniki
wzrostu mleka wywieraja wplyw na proliferacje na-
bionka przewodu pokarmowego u noworodkow.

Hormony przysadki mézgowej

Prolaktyna wykryta w mleku wszystkich dotad ba-
danych gatunkéw znajduje sie w mleku krow w ste-
zeniu ok. 50 ng/ml, a takie w komérkach wydzielni-
czych, przy czym jej zawarto$é w komorkach przewyz-
sza te w mleku i we krwi. Nalezy zwrdcié uwage na
fakt, Ze blisko polowa calkowitej Prl mleka kréw nie
jest wykrywana metodami RIA. Ponadto, mleko od-
tluszezone kréw w odréznieniu do innych gatunkéw
zawiera mniej Prl w pordéwnaniu z pelnym. Gruczot
mlekowy jest narzgdem docelowym dla prolaktyny i za-
wiera, oprocz receptoréow, bialko swoiscie wiazace ten
hormon. Poziom prolakiyny w prekolostrum, ok,
10-krotnie wyzszy od plazmatycznego, maleje w miare
zblizania sie czasu porodu i gwaltownie w pierwszych
dniach poporodowych. Siara i mleko spozyte nie wply-
waja na poziom prolaktyny we krwi cielat, co dowodzi
braku transferu z przewodu pokarmowego, lecz nie
wyklucza biologicznego dzialania w obrebie jelit np.
postulowanego w sferze gospodarki elektrolitowo-
-wodnej.

Hormony wzrostu (GH) i tyreotropina (TSH) 2znaj-
duja sie w mleku krowy w iloéciach §ladowych lub
o tak niskich stezeniach (GH), Zze mozna wnosi¢ o bra-
ku ich wplywu na potomstwo. Hormony te, z uwagi
na strukture biatkowsg i speeyficznosé gatunkowa, spo-
zyte z mlekiem przez niemowleta nie wywieraja dzia-
tania biologicznego.

Prezentowany przeglad hormonéw mleka krow, wy-
krywanych w wiekszosci metodami radioimmunologicz-
nymi, lacznie z rezultatami prac dotyczacyeh mleka



112

Medycyna Wet. 49 (3) 1993

innych gatunkéw, pozwala na wyrdznienie kilku grup

hormonéw mleka:

— hormonéw o niskim lub $ladowym stezeniu, pocho-
dzgcych z krwiobiegu,

— hormonéw o okresowo wyzszym stezeniu w mleku
niz we krwi, ktérych Zrédlem moze byé zaréwno
krwiobieg, jak i lokalna synteza,

— wytwarzanych w gruczole, a mogacych podlegaé
transferowi do krwiobiegu.

Obecnoéé tak odmiennych grup hormonéw w mleku
rodzi pytania o ich znaczenie i biologiczng role. Rola
ta, jak mozna sadzi¢, wiaze sig z:

— biologiczna aktywnoscia w obrebie samego gru-
czolu mlekowego,

— znaczacym dla potomstwa dziataniem: (a) w obre-
bie przewodu pokarmowecgo, (b) systemowym, po
absorpcii do krwiobiegu,

— znaczeniem dla organizmu matki.

JERZY RZEDZICKI, MARTA KOWALSKA

‘Nie ulega watpliwosei, ze obecno$é: hormonow w
mleku, ich rodzaj i stezenie jest wynikiem ewolucyj-
nie wypracowanego mechanizmu wigzacego organizm
rodzicielski z potomstwem, a utatwiajacym noworod-
kowi adaptacje do samodzielnego bytu.
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Postepy w badaniach nad zespotem zakaznego zahamowania wzrostu
u kurczqt (infectious stunting syndrome — ISS)

Katedra Profilaktyki Ogoélnej i Chorob Ptakow Wydziatu Weterynaryjnego AR,
ul. Akademicka 12, 20-033 Lublin

Zesp6l zakaznego zahamowania wzrostu jest wiruso-
wa choroba przewodu pokarmowego wystepujaca u
miodych ptakéw, doprowadzajaca do ich karlowace-
nia. Do niedawna, ze wzgledu na niepoznang do konca
etiologie oraz rdznorodno$é objawdéw klinicznych
i zmian sekeyjnych stwierdzanych u ptakéw o zaha-
mowanym rozwoju, schorzenie to opisywano pod roz-
nymi nazwami, a nawet okreslano jako ,,choroba
o wielu nazwach i obliczach” (11).

Ze wzgledu na to, iz supresja wzrostu u mlodych
ptakow towarzyszy wielu réinym syndromom choro-
bowym (18, 23, 31, 37) w 1988 r. Kouwenhoven i wsp.
(12) opracowali kryteria diagnostyczne dla ISS:

__ zahamowanie wzrosti; wystepujgce u brojlerow w
pierwszych trzech tygodniach zycia, -

— pomaranczowao-zolte, pokryte sluzem odchody,

— wzrost aktywnoesci plazmowej fosfatazy alkalicznej,

— spadek stezenia karotenoidéw w surowicy,

— wystepowanie znieksztalcen koSci.

Kryteria te, chociaz bardzo pomocne przy diagno-
zowaniu zespolu zakaznego zahamowania wzrostu
kurczat okazaly sie jednak niezbyt uniwersalne (7,
8, 15, 28, 29, 30). Ostatnio Reece i Frazier (30) na
podstawie kompleksowych badan bardzo duzej liczby
pisklat kur w Anglii w przebiegu naturalnego oraz do-
$wiadczalnego ISS, zaproponowall nowe, odmienne od
dotychezasowyeh kryteria dla diagnostyki tego zespo-
hi. Sa to: wystepowanie zahamowania wzrostu w 3
oraz 14—21 dniu zycia przy roéwnoczesnej obecnosci
zmian chorobowych w kryptach Lieberkiihna w 5 dniu
zycia kurczat.

Wystepowanie

Syndrom zakaznego zahamowania wzrostu ptakow jest
schorzeniem stosunkowo nowym. Pierwsze przypadki

poznany

zachorowan u kurczat zanotowano w 1976 r. w Holandii
(10) i opisano pod nazws runting and leg weeknes —
skartowacenie i stabo§é nog oraz w USA (23) jako diar-
rhea and stunting — biegunka i zahamowanie wzrostu.
W poczatkach lat 80-tych choroba znacznie sig rozprzs-
strzenila i zostala uznana za przyczyne znacznych strat
ekonomicznych w fermach prowadzacyeh intensywny
chéw brojleréw w wielu krajach Europy, Ameryki Pol-
nocnej i Australii (15). Aktualnie ISS notowany jest
niemal na calym &wiecie 1 dotyezy nie tylko kurczat,
lecz wystepuje rowniez u pisklat perlic (3) oraz indyczat
(17). W naszym kraju ISS zostal po raz PIErWSZY roz-
i opisany u brojlerdéw przez Zale i Szelesz-
czuka w 1983 r. (38) jako zespol zlego wehlaniania (ma-
labsorption syndrome — MAS). Obecenie schorzenie to
zdiagnozowano (jako ISS badz MAS) w stadach kurczat
rzesnych w kilku regionach Polski (16, 20. 36).

Etiopatogeneza

Pomimo intensywnych i szeroko zakrojonych prac ba-
dawczych, prowadzonych w wielu céredkach awiopato-
logicznych $wiata nad zespotem zakaznego zahamowa-
nia wzrostu ptakow, jego etiologia 1 patogeneza pozo-
stawaly nie wyjaénione do konca ubieglego roku (30).
Do tego czasu istnialy przypuszczenia, iz ISS jest typo-
wym schorzeniem o zlozonej etiologii, w ktorym istotne
znaczenie ma zaréwno blizej nieokredlony czynnik za-
kazny, jak i szereg wtornych, wspoéldziatajacych czyn-
nikow nieswoistych (13, 21, 33). Wsrod najistotniejszych,
odpowiedzialnych za obraz choroby, przez wiele lat wy-
mieniane bylo uszkodzenie, najprawdopodobniej przez
czynnik zakazny, czeScl zewngtrzwydzielnicze] trzustki.
Prowadzilo ono do zaburzen metabolizmu jelitowego w
postaci upoéledzenia trawienia i wechlaniania (stad tak
czesto uzywano nazwy syndromu MAS (13, 14, 15, 16,



