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Summary

The influence of brown coal and humic acids on
rearing results of piglets

The objective of the investigations was to establish the
effects of brow cocal administration (in doses or without
limits) as well as extracted humis acids on rearing and
some haematological parameters in piglets. The best results
of rearing and haematological indices were obtained in tie
group of piglets of a free access to brown coal. Humic
acids extracted from brown coal turned to be biologically
active and had a good effect on piglet’s rearing. Enriched
with iron salts they can be an efficient agent preventing
anaemia and stimulating growth. Humic aclds have bacte-
riostatic and bactericidal properties.

Jedna z przyczyn niepowodzen w odchowie prosiat
ssacych jest anemia. Zapobiegawczo przeciw temu scho-
rzeniu stosuje sie najezesciej srodki farmakologiczne
zawierajace zelazo. Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepo-
wania szokow ostatnio zaleca sie podawanie zelaza
droga doustng (3, 6, 8, 10, 14). Uzupelnienic niedoborow
zelaza w organizmiec mozna rownicz osiggnaé poprzez
udostepnienia oseskom od pierwszych dni Zzycia kon-
taktu z gleba (5, 12). Stwierdzono takze korzystny
wplyw stosowania wegla brunatncego na wyniki odcho-
wu prosigt (1, 4). Zawiera on duze iloSci zwigzkow ze-
laza 1 innych pierwiastkéw krwiotworczych (1 4),
a takze wysoka zawarto$¢ kwaséw huminowych (1, 4,
7, 8, 13), ktére ze wzgledu na niskie pH oraz wlasnoS$ci
bakteriostatyczne 1 wirusobdjeze (11, 13), moga ko-
rzystnie oddzialywaé¢ na organizm zwierzat.

Celem badan bylo okreflenie wplywu wegla brunat-
nego, a takze wyekstrahowanych z niego kwaséw
huminowych (czystych 1 wzbogaconych zelazem) na
wyniki odchowu prosigt i niektére wskazniki hemato-
logiczne.

Materiat i metody

Populacje doswiadczalng stanowilo. 30 miotow prosiat po-
chodzacych od loch mieszancow (whp X pbz) pierwiastek
i wielorodek podzielonych na zasadzie analcgdéw na 5 grup.
W grupie I (kontroinej) prosieta otrzymaly w 3 dniu zycia
v inizkcji po 2 ml Ferrodexu oraz w 10 dniu 5 mil Suifer-
rovitu. W grupie II prosieta nie otrzymaty preparatow far-
makologicznych, ale od 3 do 56 dnia zycia miaty staty do-
step de wegla brunatnego podawanego ad libitum. W grupie
IIT preosieta rowniez nie otrzymaly preparatow z=lazcwych
w iniekcji, natomiast podawano im wegiel brunatny w ilosci
2 g s.m. na szt. dziennie. W grupie IV podano prosietom w
3 dniu zycia Ferrodex (2 ml) oraz w 10 dniu Suiferrovit
(5 ml), a takze od 3 do 10 dnia kazde prcsie ctrzymalto do-
ustniz po 2 ml kwasdw huminowych oraz w dwoéch okrz-
sach od 10 do 28 dnia i od 38 do 45 dnia kwasami polewano
pasze w ilosci 10 ml/szt dziennie. W grupie V prosizta nie
otrzymywaly preparatéw zelazowych w iniekcji, zamiast tego
podano im doustnie w okresie od 3 do 10 dnia po 2 ml kwa-
so6w huminowych wzbogaconych zelazem, a nastepniz w po-
dobny sposob, jak w grupie IV, w dwoéch okresach od 10 do

28 dnia oraz od 38 do 45 dnia zvcia, podawano im kwasy
huminowe zawierajgce dodatek z:laza. Wszystkie procizta
rozpoczynano dokarmiaé¢ od 10 dnia zycia mieszankg PP-
-prestarter.

Wegizl brunatny pochodzil z kopalni Ezknica, a j2go skiad
chemiczny obrazuj2 tab. 1. Kwasy huminows stesowanzs w
doswiadczeniu zostaly wyekstrahowanz z tzgo wegla w In-
stytuci= Wegla i Nafty Poli‘echniki Wrcctawskiej. Podawany
prosietom preparat byl 5% zawiesing kwasé6w huminowych
w wodzie. Dzienna dawka kwaséw huminowych wzbogaco-
nych zelazem, podawanych prosietom w pisrwszym ckresie
zveia ti. od 3 do 10 dnia, zawierala w 2 ml (5% zawizsiny
kwasow huminowych), 15 mg Fe w czystym sktadniku,
dodanego w postaci soli Mohra. Natomiast starsze proesieta
otrzymywaly kwasy huminowz zawierajgcz 10-krotriz nizsze
stezenie zelaza.

W czasie trwania badan kontrolowano liczzbnoéé i mase
prosigt w 3, 21, 42 1 56 dniu zycia, odnotfowywano padnizcia
i ich przyczyny oraz wystepujgcz schorzaria. Ponadto od
2 zwierzat z 4 miotéw z kazdej grupy w 10, 21, 42, i 56 dniu
z vena cava cranialis pobierano krew do badan hematclo-
gicznych.

W celu ckredlenia wiasciwosci bhaktericstatycznych i bak-
teriobdjezych kwasdéw huminowych przeprowadzono badanis
bakteriologiczn=s zgodniz z metodami stecsowanymi w lecz-
nictwie wetarynaryjnym (15). Wyriki cpracowano statystycz-
nie metoda analizy wariancji jedncezynnikowej, a is'ctncséé
réznic oceniono wizlokrotnym testem rozstepu Duncana (9).

Wyniki i omowienie

W tab. 2 zestawiono wyniki odchowu prosigt w okre-
sie od 3 do 36 dnia zycia. Srednia liczebnoéé miotow
w poszezegodlnych grupach byla wyréwnana, a wyste-
pujace miedzy nimi réznice hylty niewielkie i1 staty-
stycznie nieistotne. Padniecia prosigt w okresie odcho-
wu do 56 dnia zycia dla calej populacji wynosily $red-
nio 11,60%. Najnizsze okazaly sie w grupie V, otrzy-
mujacej kwasy huminowe z dodatkiem zelaza — 6,28%
oraz w grupie II, otrzymujgcej wegiel brunatny ad li-
bitum — 11,54%, w pozostalych grupach doéwiadczal-
nych S$miertelno$é oseskdéw byla wyzsza. Wystepujgce
roznice okazaly sie nieistotne statystycznie. Przyczyny
zejs¢ $miertelnych prosiat w poszezegdlnych grupach
przedstawia tah. 3.

Tab. 1. Skiad chemiczny wegla brunatnego

Sktadnik | symbo1 |t/

Popiodl Ad 13.3
Czesci lotne Udat 60,4
Bituminy B4 5,0
Kwasy huminowe calkowite HA:4 61,3
Kwasy huminowe wolne HA:4 47,2
Siarka catkowita Sid 2,1
Azot Ndat 0,75
Zelazo w popiele waglowym Fd 10,60
Zelazo w suchej masie kwaséw humi-

nowych Fey 1,42
pH pHso 5,2

Objasnienia; d — stan suchy, daf — stan suchy i bezpopiolowy,
t — caltkowity, £ — wolny.
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Tab. 2. Wyniki odchowu prosigt

Grupa doswiadczalna

Oznaczane parametry l i p | T ’ v | =

Liczba prosigt ~ (szt): 1

— w 3 dniu 8,33 8,66 8,33 [ 8,50 7,83

— w 21 dniu 8,00 8,29 8,14 8,00 7,57

— w 42 dniu 7,67 8,14 7,57 8,00 7,57

— w 56 dnju 7,33 7,66 7,17 7,33 7,33

Padniecia prosigt w okresie:

od 3—21 dnia (szt) 0,33 0,37 0,19 0,50 0,26
(/o) 3,94 3,23 2,28 5,88 3.32

od 21—42 dnia (szt) 0,33 0,15 0,57 a 0,00 b 0,00 b
(®/) 3,96 1.73 6,84 0 0

od 42—56 dnia (szt) 0,34 0,48 0,40 0,67 0,24
(%/0) 4,08 5,54 4,80 7,88 3,06

od 3—56 dnia (szt) 1,00 1,00 1,16 1,17 0,50
(*0) 12,00 11,54 13,92 13,76 6.38

Masa ciata prosigt (kg):

— 3 dni 1,75 1,98 1,81 1,88 1.80

— w 21 dniu 5,10 Bb 6,38 Aa 534 b 6,02 a 593 a

— w 42 dniu 9,54 b 11,63 a 9,92 b 10,62 11.07

— w 56 dniu 12,14 Bb 16,09 1451 a 14,81 A 14,90 A

Przyrosty dzienne

w okresie (g):

— od 3—21 dnia 181 Bb 241 Aa 196 b 229 a 229 a

— od 21—42 dnia 222 246 219 214 244

— od 3—42 dnia 203 Bb 246 A 219 223 237a

— od 42—-56 dnia 186 Bb 318 A 297 A 299 A 274 a

- od 3-—56 dnia 199 Bb 265 A 239 a 243 A 247 A

Obja¢nienia: $rednie oznaczone réznymi malymi literami roznig sie istotnie przy p

p <L 0,01,

Osmiotygodniowe prosieta woe wszystkich grupach
doswiadezalnych cechowala wyzsza masa w POTOWIa~-
niu do zwicrzat z grupy kontrolnej. Najciezsze okazaly
sig prosigta z grupy II — 16,09 kg, co stanowilo wzrost
0 325% w poréwnaniu do zwicrzat kontrolnyceh, wa-
zacych 12,14 kg, W stosunku do zwierzat z grupy lkon-
trolnej prosieta otrzymujace kwasy huminowe wzbo-
gacone zelazem (grupa V) byly ciezsze o 22,1, zas
z grupy IV i III odpowiednio o 22,0 i 19,5%. Istotnose
roznic pomigdzy masa ciala prosiagt w poszczegaolnyceh
grupach w 21, 42 i 56 dniu zostala potwierdzona sta-
tystycznie (p =< 0,05 i 0,01).

Srednie przyrosty dzienne za caly okres obserwacji
dowodza, ze¢ najkorzysiniej oddziatywal wegiel brunat-
ny podawany ad libitum, w dalszej kolejnosei kwasy
huminowe bez i z dodatkiem zelaza, a mnieco slabiej
wegiel  brunatny dawkowany. Stwierdzono szybsze
tempo  wzrostu prosigt  do$wiadezalnych o 20,1
33,2 a wystepujace réznice w poszezegolnyeh okre-
sach ich zycla zostaly udowodnione statystycznie
(p << 0,05 i 0,01). ‘

Analiza przyrostéw wskazuje na bardziej korzystne
oddzialywanie na organizm prosiat naturalnych biosty-
mulujacyeh dodatkow podawanych droga doustna niz
srodkéw  farmakologicznyeh stosowanveh w  formie
inickeji, gdyz zwierzeta z grupy II i V, ktore nie otrzy-
mywaly Ferrodexu ani Suiferrovitu, ale zelazo w weglu
lub kwasach huminowych przyrastaly najlepiej. Jak
wskazuja wyniki badan, korzystniejsze jest podawanie
wegla bez ograniczen od jego dawkowania, bowiem
prosigta same reguluja sobie wilasciwy poziom braku-
jacych skladnikow odzywezyceh.

W tab. 4 przedstawiono wyniki badan hematologicz-
nych prosiat w 10 dniu zycia. Najwyzsza zawartasé
hemoglobiny osiagnely oseski, ktorym podawano zelazo
w formie inickeji lub w postaci zawiesiny kwaséw hu-
minowych wzbogaconych sola Mohra. W pozostatych gru-
pach doswiadezalnych, ktére otrzymywaly wegiel bru-

< 0,05, a roznymi duzymi literami istotnie przy

Tab. 3. Przyczyny padnie¢ prosigt w okresie odchowu do

56 dnia
Liczba prosiat Grupa doswiadezalna
1 przyezyny padaigé 1 | o |m | w | v
Liczba prosigt:
— urodzonych (szt) 50 52 50 51 47
(/o) 100 100 100 100 100
— padiych (szt) 6 6 7 7 R
(/o) 11,76 11,54] 14,00] 1568 6,38
Przyczyny padnie¢:
— chartactwo (szt) 2 2 R 2 2
(®/0) 292 3,85 6,00 588 4,25
— biegunki (szt) 2 3 4 2 1
(*/o) 392, 577 8,00] 3,92 213
— zagniecenia (szt) 1 1 0 1 0
(®/e) 1,9¢ 1.94 0 1,9¢ n
— choroby (szt) 1 0 0 1 0
konczyn (%/0) 1,06 o 0 196, 0

natny poziom ten byl nizszy, a réznice statystycznic
istotne (p =0,01). W 21 dniu nastapit wyrazny wzrost
poziomu hemoglobiny u prosiat majacych nieograniczo-
ny dostep do wegla brunatnego, ktéry doréwnywal
oseskom otrzymujacym zelazo w iniekeji. Najnizszy po-
ziom hemoglobiny stwierdzono u prosiat, ktérym wegiel
brunatny dawkowano. W pézniejszym okresie zycia pro-
siat, t]. w 42 i 56 dniu, poziom hemoglobiny we WSZY-
stkich grupach doswiadezalnych mieseil sie w przedziale
norm fizjologicznych (2). Liczba hematokrytowa oraz ery-
trocytéow ksztaltowala sie podobnie jak poziom hemoglo-
biny. Stwicrdzone obnizenie w grupie V wymienionych
wskaznikow w poréwnaniu do 10 dnia mozna tluma-
czy¢ nizszg iloScig zelaza otrzymywanego w tym czasie
w kwasach huminowych, wzglednie za krétkim okre-
sem jego podawania. Stezenie glukozy i mocznika we
wszystkich grupach w poszezegélnych dniach badan
ksztaltowalo sie na podobnym poziomie i miescito sie
w granicach przyjetych norm fizjologicznych (2), a wy-
stepujace roéznice okazaly sig statystycznie nieistotne.
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Tab. 4. Obraz morfologiczny krwi obwodowej prosiat oraz
zawartos¢ glukozy i mocznika

Oznaczane - Grupa doswiadczalna
aramstry Dzier
P = 1 \ 11 \ 111 l v | v
|
Hemoglob. | 10 |596 4,52 4,39 6,59 6,09
{mmol/1) | 21 |6,83 7,10a |555b |7,36a |591b
| 42 |758Aa|7,77 A |7,25a |6,80 Ba|6,52Bb
56 | 6,99 7,02 6,78 6,43 6,47
Hematokryt 10 [031A (0238 [024B |034A [033A
/1) 21 0,36 A [035A [0,29B [037A [029B
49 10,36 Aa|0,38 Aa|0,36a [0,35b |0,33Bb
56 0,34 0,34 0,35 0,33 0,34
Erytrocyty | 16 |5,14A |438B |428B [523 A |534A
(T/1) 21 |543a |547a |465B |571Aa|490b
49 |580 Aa|586 AA[568a [544b |[529Bb
56 | 5,62 5,60 5,56 5,58 5,62
Glukoza {1e ]6,31 6,29 6,52 5,36 5,65
(mmol/1) 21 14,96 5,63 5,56 4,51 4,87
| 42 |4,15 3,90 4,14 4,39 4,49
| 56 |3,86 3,69 3,82 3,60 3,84
Mocznik | 10 4,61 4,58 4,72 4,41 4,89
(mmol/1) 21 13,33 3,74 3,62 3,60 3,78
| 42 |433 |491 |498 447  |4,05
B6 |546 14,38 2,69 5,73 4,38

Chjasnienia: srednie oznaczone r0znymi malymi literami ro6znig
sie istotnie przy p < 0,05, a roznymi duzymi literami istotnie przy
P =T 0,01

Na uwage zastuguje obnizony poziom mocznika w 56
dniu w grupie III, otrzymujacej wegiel brunatny daw-
kowany, ktory trudny jest do wyttumaczenia.

Tabela 5 ilustruje poziom biatka i jego frakcji w su-
rowicy krwi u prosigt poszezegélnych grup w rézmych
okresach zycia. W 10 i 21 dniu badan zawartos¢ biatka
miescita sie w przyjetych normach fizjologicznych (65—
—179 g/1). W 42 i 56 dniu zycia zmalato stezenie biatka
w surowicy krwi prosiat i utrzymywalo sie ponizej dol-
nej granicy uznanej za norme fizjologiczng. Mozna to
wyttumaczyé tym, ze mieszanka PP-prestarter, ktorg
dokarmiano prosieta zawierala niewystarczajacg ilo$¢
przyswajalnego biatka w swym skladzie. Poziom po-
szczegoélnych frakeji bialka w surowicy krwi we wszy-
stkich grupach miescil sie w gérnych granicach przy-
jetych norm (2), a wystepujace réznice nie zostaly udo-
wodnione statystycznie.

Badanie bakteriologiczne kwaséw huminowych wyka-
zalo, ze maja onc dzialanie bakteriostatyczne i bakterio-
béjeze. Testujac je zgodnie z przyjeta metods stosowang
w mikrobiologii weterynaryjnej (13) na czterech szcze-
pach bakterii stwierdzono, ze w stosunku do Staphylo-
coccus aureus NCTC 4163 i Proteus wvulgaris NCTC
4635 — 0,4%, do Escherichia coli NCTC 8196 — 0,45%,
a do Pseudomonas aeruginosa CTC 6749 — 0,5%v roz-
twoér kwaséw huminowych hamowat rozwdéj tych mikro-
organizmow. Wykazano réwniez, ze po 24 godz. ekstynk-
cji w stosunku do Staphylococcus aureus NCTC 4163 —
10%¢ roztwor, a w stosunku do Proteus vulgaris NCTC
4635 — 3% roztwér kwaséw huminowych wykazywat
dzialanic bakteriobojeze, natomiast wobec Escherichia
coli NCTC 8196 i Pseudomonas aeruginosa NCTC 6749
nie stwierdzono tego dziatania. Na podstawie tego nale-
7y przypuszczaé, zc substancje te zawarte w weglu bru-
natnym, pobieranym przez prosieta maja podobne dzia-
fanie.

Uzyskane wyniki potwierdzajg korzystne oddzialy-
wanie wegla brunatnego na wyniki odchowu prosigt
oraz procesy krwiotworcze, ktére obserwowano réwniez
we wezesniejszych badaniach (1, 3, 4). W przeprowa-
dzonym eksperymencie starano sie wustali¢, czy ko-
rzystniejsze jest podawanie wegla brunatnego w ilos-
ciach dozowanych, czy tez do woli. Lepsze wyniki uzy-

Tab. 5. Poziom biatka i jego frakcji w surowicy krwi

. . Grupa doswiadczalna
Biatko Dzien
|l m| w | v

Biatko (g/1) 10 | 65,86 | 67,27 | 70,31 | 64,46 | 64,00
21 63,22 | 67,47 | 65,47 | 66,69 | 68,32

42 54,44 | 60,49 | 55,61 | 56,12 | 55,6]

56 56,55 | 59,87 | 59,86 | 55,11 | 59,85

Albuminy (1/1) 10 0,40 0,42| 0,40 0,39| 041
21 050 | 049! 045| 044 046

42 0,40 | . 054 048| 047| 054

56 0,45 0,45 0,44| 0,48]| 0,45
g-globuliny (1/1) 10 0,20 | . 0,17 0,21 0,20 0,19
21 0,19 | 019 9,20| o,18| 021
42 0,18 0,16 0,20 0,20 0,1&
I 56 0,22 0,24 0,22| 02| 022

S-globuliny (1/1) 10 022 022| 022| 023| 021
21 0,15 0,17 0.18| 0,18 0,17
42 0,16 0,13 0,16 | 0,1¢ 0,14
56 016 015| 0,15| 0,14| 0,18

»-globuliny (1/1) 10 0.18 0,19 0,17 0,17 0,19
I 21 0,16 0,16 0,17 0,19 0,17
| 42 0,16 0,17 0.16 | 0,1% 0,14

| 56 0,17] o16| 019 016 0,15

skano przy nieograniczonym dostepie prosiat do wegla
brunatnego. Zaréwno wyniki odchowu prosigt, jak réw-
niez wskazniki hemotologiczne w tej grupie przcdsta-
wialy sie najkorzystniej. Wegiel podawany w ilosci 2 g
suchej masy na sztuke dziennie wplywa réwniez ko-
rzystnie na wyniki odchowu i wskazniki morfotyczne
krwi, jednak w mniejszym stopniu, niz przy wolnym
dostepie. Swiadczyé to moze, ze poziom pierwiastkow
i innych substancji bioclogicznie czynnych, zawartych
w tej dawee wegla jest za niski. Wiasciwosci bakterio-
statyczne i bakteriobdjeze kwasow huminowych praw-
dopodobnie wplywajg hamujaco na rozwdéj patogennych
mikroorganizméw w przewodzic pokarmowym prosiat,
co ma niewatpliwy wplyw na ich wyniki odchowu.
Niskie pH (4,0) moze rowniez oddzialywaé korzystnie
na sktad flory bakteryjnej przewodu pokarmowego.

Smiertelnoéé prosigt w okresie odchowu najnizsza
okazala sie w grupie V, otrzymujacej kwasy huminowe
wzbogacane zelazem. Mozna to tlumaczyé korzystnym
wplywem kwasow na organizm prosigt, glownie stan
flory batekryjnej przewodu pokarmowego, oraz Spo-
sobem podawania zelaza droga doustng, co w szeregu
opracowan okreslane jest jako korzystniejsze, ze wzgle-
du na unikanie szokéw po iniekcji (3, 6, 8, 10, 14).

Nie bez znaczenia jest rowniez smakowito$¢ kwasow
huminowych, co mozna wykorzystaé przy przyuczaniu
oseskow do wezesniejszego pobierania pasz dodatko-
wych, poza mlekiem matki. Poczynione obserwacje
wskazuja, ze juz prosieta w T dniu zycia chetnie zlizuja
roztwor kwaséow huminowych, a w 10 dniu wyjadaja
pasze polang kwasami huminowymi.

Wnioski

1. Najkorzystniejsze wyniki odchowu prosiat uzysku-
je sie poprzez umozliwienie im swobodnego dostepu do
wegla brunatnego.

2. Kwasy huminowe wyekstrahowane z wegla bru-
natnego sg chetnie zjadane przez prosieta i korzystnie
oddzialywujg na ich wzrost i rozwdj.

3. Kwasy huminowe wzbogacone w sole zelaza moga
stanowié¢ $rodek skutecznie zapobiegajgcy anemii pro-
sigt i stymulujacy ich wzrost.

4. Kwasy huminowe wykazuja witasciwosci bakterio-
statyczne juz w stezeniu od 0,4—05%, a wobec niekto-
rych szczepéw bakterii dziatajg bakteriobdjczo.
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Summary

Life span of queens of some bee races in bee colonies
treated and untreated against Varroa jacobsoni
invasion

The studies were performed in 1987—1991 in 30 colonies
of bees with augustowska, carnica and caucasica queens.
Half of the colonies were treated against Varroa invasion.
Apart a life span of queens, course of Nosema apis and
Varroa invasion wintering and hive humidity were esta-
blished. In treated colonies a mild inlensity of N. apis and
V. jacobsoni invasion were found. Extensiveness of N. apis
invasion ranged from 8.3 to 35.0% and V. jacobsoni from
0.6 to 6.3%. In untreated colonies it increased mainly in
the case of V. jacebsoni infestation (63—71.4%). Colonies
died at the 3rd year of invasion. Life span of augustowska
queen in treated colonies was 458 days in control (untrea-
ted) 376 days, in carnica queens 618 and 513 days and in
caucasica 769 and 522 days, respectively. The mean life
span of queens in trealed colonies was 645 days and in
untreated colonies was 451 il was shortened by 191 days,
Caucasica gqueens characterize the longest and augustowska
queens the shortest life span both in treated and untreated
colonies. Varroa disease shortened the queens life span by
25.1—32.0% (mean 29.6).

Badania nad patologia i patogenczg warrozy dotyczag
przede wszystkim wplywu pasozyta na czerw trutowy
i pszezeli, na pszezoly robotnice, a rzadziej na matki (6,
7.9, 10, 12, 15). Z dotychezas przeprowadzonych badan
nad ta chorobg wynika, ze najwiekszy wplyw inwazji
V. jasobsoni na rodziny pszczele wystepuje w 3 1 4 roku
trwania choroby (2—5, 8). Wplyw samic V. jacobsoni
na czerw 1 pszczoly robotnice, jak tez trutnie powodo-
wany jest glownie odpadaniem, niepokojeniem, jak tez
wprowadzeniem do ich organizmu patogennych drob-
noustrojow i wirusow. Zatem nalezy przvijaé, ze zasad-
niczy wplyw samie zalozycielek V, Jacobsoni i ich po-
tomstwa (protonimfy i deutonimfy) na czerw i pszezoly
jest bezposredni (16, 17). Romaniuk i wsp. (14) badajace
wplyw inwazji V. jacobsoni na rozwéj matek pszezelich
stwierdzili, ze niewielka liczba samic tego pasozyta w
warunkach naturalnyeh wchodzi do matecznikéw i nie
powoduje wyraznych zmian chorobowych, natomiast w
warunkach sztuecznego zarazenia matecznikow, kiedy to
wprowadzano kilka samic tego pasozyta, wplyw byt
wyrazny — ginelo okolo 54% matek. Tak duze ich za-
mieranie wydaje sie byé wynikiem przede wszystkim
niepokojenia larw i byé moze takze zakazen bakteryj-
nych.

W naturalnym przebiegu warrozy daje sie stwierdzié

najsilniejsze porazenic pasozytami glownie czerwiu tru-
towego pod koniec lipea i w sierpniu, a pszezelego w
okresie pdZnego lata i wezesnej jesieni (1, 11, 13).

Zachodzace zmiany pod wplywem inwazji pasozyta w
rodzinie pszczelej, jak tez okresowe jej leczenie nie-
obojetnymi dla czerwiu preparatami wydaja sie takze
oddzialywa¢ na zyjacg kilka lat matke.

Brak w dostepnym pismicnnictwie danych o takim
wplywie, sklonit autoréw niniejszego opracowania do
oceny dlugo$ci zycia matek pszezelich réznych ras w
rodzinach leczonych i nie leczonych przeciwko V. ja-
cobsoni.

Materiatl i metody

Badania prowadzono na 30 rodzinach ufworzenych pod
koniec maja 18687 1. z odkladow. W polowie crerwea tego
samego roku podzielono je na trzy srupy i dedano: pszezo-
fom grupy I — czerwigca matke augustowska (mel X mel),
grupy II — czerwigea matke krainsksa (car car) i1 IIT —
czerwigcg matke kakukaskg (cau X cau). W trzeciej daka-
dzie czerwca 1987 r. kazdg z wymienionych grup podzie-
lono na: rodziny leczone (L) i nie leczone (NL) przeciwko
V. jacobsoni, Kazda podrupa skiadala sie z 5 rodzin.

Facznie w dodwiadezeniu trwajacym 4 lata uzyto 26 ma-
tels rasy augustowskiej, 32 — krainskiej i 33 — kaukaskie]j.
W trakcie badan liczba rodzin pszezelich zmieniala sie (ma-
lata). Dochodzilo przede wszystkim do zamierania matek
i ginigcia rodzin w czasie zimowli, na przedwicsniu, a na-
wet w okresie pasieczaym.

Matki rasy augustowskiej wyhodowane zostaly w pasie-
ce Wielki Las 1 unasiennione sztucznie nasieniem trutni
tej rasy, matki rasy krainskiej w pasiece AR-T w Olszty-
nie, takze unasiennione sztucznie nasieniem trutni tej sa-
mej rasy, a matki kaukaskie (unasiennione sztucznie)
importowano z bylego ZSRR (Krasana Polsna i Mu-
chursk — Gruzja).

Oceng zimowania pszezél przeprowadzono na podstawie:
sity rodzin, zmiany liezby ramek na wiosne, wielkoSci osy-
pu zimowego, wilgotnosei gniazd po zimie oraz inwazji
Nosema apis i Varroa jacobsoni,

Wszystkie rodziny z podgrupy L byly 5-krotnie w kaz-
dym sezonhie pasiecznym leczone przeciwko inwazjit V. ja-
cobsoni. Stosowano giéwnie Apiwarol AS produkeji Pulaw-
skich Zakladow Przemystu Bioweterynaryjnego BIOWET w
Pulawazh.

Rozwdj rodzin okreélano liczby komorek czerwiu pszeze-
lego. W tym celu wykonano trzykrotne jeso pomiary kaz-
dego roku — wiosng (19 kwietnia, 9 i 30 maja) i jeden raz
w okresie przygotowywania rodzin do zimowli (16 sierpnia).

Przygotowywanie rodzin do zimowli prowadzono we
wszystkich grupach jednakowo, jednakowo takize opieko-
wano sig rodzinami w okresie pasiecznym.

Wyniki badan

Ocene zimowania rodzin, ich rozwéj, wydajno$¢ mio-



