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Summary

The influence of brown coal and hurnic acids on
rearing results of piglets

The ołrjective of the investigations was to establish the
eff ects of brow coal administration (in doses or without
}imits) as well as extracted humis acids on rearing and
some lraematological pararneters in piglets. The łrest results
of rearing and haematological indices were obtained in tlie
group of piglets of a free access to brown coal. Humic
acitls extracteil from brown coal turned to be biologicrlly
active and had a good effect on piglet's rearing. Enriched
rvith iron salts they can Ire an efficient agent preventing
anaemia and stimulating growth. Humic acids have bacte-
riostatic and bactericitlal properties. '

Jcdną z przyczyn niepowodzeń w odchowic pr:osiąt
ssących jest anemia. Zapobiegawczo przeciw temu scho-
;:zcniu stosu je się na jczęście j środki f armakoIogiczne
zawierające żelazo. Ze wzg\ędu na możliwość występo-
,,vania ,szoków ostatnio za]-eca się podawanie żelaza
drogą doustną (3, 6, B, 10, 14), Uzupelnienic niedoborów
żelaza w organizmic można równicz osiągnąć poprzez
udostępnienia oseskom od pierwszych dni życia kon-
taktu z glebą (ó, 12). Stwierdzono takźe korzystny
rvpływ stosowania v/ęgla brunatncgo na wyniki odcho-
rvu prosiąt (l, 1). Zawiela on duże ilości związków że-
Iaza i innych pierwiastków krwiotwórczych (1 4),
a takż,e wysoką zawartość kwarsów huminowych (1, 4,
?. B. 13), które ze względu na niskie pFI oraz włarsności
bakteriostatyczne i wirusobójcze (11, 13), mogą ko-
rzystnie oddziałyrłrać na organizm zwterżąt.

Celem badań było określenie wpływu węgla brunat-
nego, a takżc wyekstrahowanych z niego kwasów
]ruminorrrych (czystych i wzbogaconych żelazem) na
.łl,niki odchowu prosiąt i niektóre wskaźniki hemato-
logiczne.

Materiał i metcdy
Fopulację doświadczalną stanowiło,30 miotów prosiąt po-

chodzących od loch mieszańców (wbp X pbz) pierwiastek
i lvieloródek podzielon; ch na zasadzie ałralcgów na 5 grup.
W grupie I (kontrolnej) prosięta otrzyrnały w 3 dniu życia
v iniekcji po 2 ml Ferrudexu olaz \nt 10 dniu 5 ml Suifer-
rcvitu. W grupie II prosięta nie otrzymały preparatów far-
makologicznych, ale od 3 do 56 dnia życia miały stały do-
stęp dc r,vęgla brunatnego podawanego od Libżtum. W grupie
III piosięta również nie otrzymały preparatów ż=Iazcwych
w iniekcji, natomiast podawano im węgiel brunatny w ilości
2 g s.m. na szt. dziennie. W grupie IV podano prosiętom w
3 Cniu życia Ferrodex (2 mi) oraz \N 10 dniu Suiferrovit
(5 m1), a tal<że od 3 do 10 dnia każde prcsię ctrzymało do-
ustnie po 2 m] kwasów huminowych oIaz w dwóch okr:-
sach od 10 dc 28 dnia i od 38 do 45 dnia kr,vasami polewano
paszę w ilości 10 rnl/szt dziennie. W grupie V prosiąta nie
otrzymywały preparatów żelazowych w iniekcji, zamiast tego
podano irn doustnie w okresie od 3 do 10 dnia po 2 mI kwa-
sów huminowych wzbogaconych żelazem. a następnie w po-
dobny sposób, jak w grupie IV, w dwóch okresach od 10 do
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Wpływ węglg .brr.lriołnego Q|gz kwo§ów huminowych

28 dnia oraz od 38 do 45 dnia żicia, podawano im kr,vasy
huminowe zawierające dodatek ż:Iaza. Wszystkie pro:i;ta
rozpoczynano dokarmiać od 10 dnia życia mieszanką PP-
-prestart.r.

Węgi:l brunatny pochcd.ził z kopalni Łęknica, a j-,go skład
chemiczny obrazuj: tab. 1. Kwasy huminorve stcsowane w
doświadczeniu zostały wyekstrahowan= z tzgo węgla l.z In-
stytuci: Węgla i Nafty Poli'echniki Wrccławskiej. Pcdalvany
prosiętom preparat był 5rlo zawiesiną krvasów huminowych
w rvodzie. Dzienna dawka kwasó.uv huminowych wzbogaco-
nych żelazem, pcdawanych prcsiętom rv pierrłszyirr ckresie
życia tj. od 3 do 10 dnia, zawierała rł, 2 ml (5rlo zawi:siny
kwasów huminorvych), 15 mg Fe w czystym składniku,
dodanego w postaci soli Mohra. Natomiast starsz= prcsięta
otrzymywały kwasy huminowe zawierając: 1O-krctli: niż:ze
s+eążznie żelaza.

W czasie trwania badań kontrojowano ]iczebność i rrasę
prosiąt w 3, 21, 42 l56 dniu życia, odnotovly-,.z.zano padnięcia
i icll ptzyczyny ota.z w),stępując3 schorz:nia. Ponadto od
2 zwierząt z 4 miotów z każclej grupy w la, 2I, 42, i 56 dniu
z tencl caua cronialźs pobierano krew do badań hematclo-
gicznych.

W celu ckreśienia właściwości baktericstatycznych i bak-
teriobójczych kwasórł, huinino-wych przeprorvadzono badąnie
ł-.akteriologiczn: zgadlt.. z metodami stcsolvanymi !v lecz-
nictwie wet_.rynaryjnym (15). Wyr.iki cp]]a,cowa_no stątystycz-
nie metod_ą andJzy wariencji jednccz7nnikov,zej, a is ctncść
różnic oceniono wi:lokrotnym test:m rozstęp,-t Dunca_na (9).

Wyniki i omówienie

W tab. 2 zestawiono wyniki odchowu prosiąt w okre-
sie od_ 3 do 56 dnia zycia. Srednia liczcbność miotórv
w poszczególnych grupach była wyrównana, a wystę-
pltjące między nimi różnice były niervie].kie i staty-
stycznie nieistotne. Padnięcia prosiąt w okresie odcho-
wlt do 56 dnia życia dla całej populacji wynosiły śred-
nio 11,600/o. Najniższe okazały się 1v grupie V, otrzy-
muiącej kwasy huminowe z dodatkiem żelaza - 6,280lo
olaz w grupie II, otrzymującej węgie1 brunatny ad Lż-
biium - 11,54llo, w pozostałych grupach doświadczal-
nych śmiertelność osesków była wyższa. ]Mystępujące
różnice okazały się nieistotne statystycznie. Przyczyny
zejść śmiertelnych prosiąt w poszczególnych grupach
przedstawia tab. 3.

Tab. 1. Skład chemiczny węgla brunatne3o

Składnik svmnol l P/o

Popiól
Części lotne
Bituminy
Krvasy huminowe
Kivasy huminowe
siarka całko-wita
Azot
Żelazo r,v popiele węglowy,rr
żelazo r^l suchej masie kwasów humi-

nowych
pH

całkou,ite
wolne

Ad
lIdaf
Bd
HAtd
HArd
Std
Nd3i
Fd

Fet
PHulo

1e a

60,4
5,0

61,3
4,1 ,2
Z,I
0,75

10,6t)

1^,
Ę9

c|bjaśnienia
t -- całkowity,

d - Stan suchy, daf - Stan Suchy i bezpopiołowy,
f - rvolny.



Tab. 2. Wyniki odchowu prosiąt

Grupa doswiadcza]na
Oznaczane parametry

l
l

Liczba prosiąt '
lw3dniu
- w 21 dniu

- w 42 dniu

- w 56 dniu
Padnięcia prosiąt
od 3-21 dnia

od 21-42 dnia

od 42-56 dnia

od 3-56 dnia

Masa ciała prosiąt

-3dni
- w 21 dniu

- w 42 dniu

- w 56 dniu
Przyrosty dzienne
w okresie (g):

- od 3-21 dnia

- od 21-42 dnia

- od 3-42 dnia

- od 42-56 dnia

- od 3-56 dnia

8,33
B,00
7,67
l,óó

0,33
3,96
0,33
3,96
0,34
4,08
1,0 0

12,0 0

1,75
5,10 Bb
9,54 b

12,14 Bb

].81 Bb
222
203 Bb
186 Bb
199 Bb

B,66
8,29
B,14
7,66

0,3?
c,Zó
0,15
1.?3
0,48
5,51
1,0 0

1 1.54

1,9 8

6,38 Aa
11,63 a
16,09 A

24l Aa
246
216 A
318 A
26J A

8,33
8,14
7,57
l j]. ł

0,19

0,57 a
6,84
0,40
4,B0
1,16

13,92

5,34 b
9,92 b

I4,5| a

196 b
2|9
219
297 A
239 a

0,50
5,88
0,00 b
0
0,67
/ lóó

|,l7
13,76

1,8B
6,02 a

10,62
14,Bl A

99O r
2|4
223
299 A
243 A

7,83
7,57
7,57

0,26

0,00 b
0
0,24
3,0 6
0,50
6.38

1.8 0

5.93 a
11.07
14,90 A

229 a
241
237 a
274 a

8,50
8,00
8,00

objaŚnienia: Średnie oznaczone róŻnymi mały[)i literami Ióżnią się istotnie przy p < 0,05, a lóżnymi duźymi litefami istotnie przyp < 0,0l,

w okresie:
(s zt)
(0/o)
(s zt)
(0/o)

(szt)
(o/o)
(szt)
(0/o )

(kg):

gacone żelazem (grupa V) były cięższe o 22,1}lo, zaśz grupy IV i III o o 22,0 i 19,50
rożnic pomiędzy prosiąt w pos
grupach w 2l, 42 została potwie
tystycznie (p Ś 0,0

sac! ic życia zostały udowodnione statystycznie
1p ś o.os 0,01).

W tab. 4 przedstawiono wy
nych prosiąt w 10 dniu życ
hemoglobiny osiągnęły oseski,
w fo i ]ub w postaci zawiesiny kwasów hu-nino aconych solą Mohra. W pozostałych gru-pach lnych, które otrzymywały węgiel bru-

Tab. 3. Przyczyny padnięć prosiąt w okresie odchowu cio
56 dnia

Liczba prosiąt
i ptzyczyny padnięć

Liczba prosiąt:

- urodzonych (szt)
(o/c)

- padłych (szt)
(0/o)

Ptzyczyny padnięć:

- charłactvlo (szt)
(0/o )

- biegunki (szt)
(0/o)

- zagniecenia (szt)
(0/c )

- choroby (szt)
kończyn (0/o)

50
100

6
1 1,76

100
ti

11,,5

47
100

3
6.38

2.

Ąrą
1
,1!
o
0

0
0

2
3,8
3

1

19
0
0

natny poziom ten był niższy, a różnice statystyczn
istotne (p Ś 0,01). W 21 dniu nastąpił wyraźny wzro
poziomu hemoglobiny u prosiąt mających nieograniczo-
ny dostęp do węgla brunatnego, który dorównywał
o ącym żelazo w iniekcji. Naj
z stwierdzono u prosiąt, któr
b ano. w późniejszym okresie

norm fizjologicznych (2).Liczba hematokrytowa oraz ery-
trocyt dobnie jak poziom h
biny, wgrupievwymie
wskaź do 10 dnia można
czyć niższą ilością żelaza otrzymywanego w tym czarsie
w kwasach huminowych, względnie za krótkim okre-
sem jego podawania. Stężenie glukozy i mocznika we
wszystkich grupach w poszczególnych dniach badań
kształtowało się na podobnym poziomie i mieściło się
w granicach zyjętych norm fizjologicznych (2), a wy_
stępujące ró ce okazały się statystvcznie nieistotne.

I5n I st
100 l too.l

l
14.00l 15,69

3 |3
6,00 | s.BE
4l2
8,00l 3,92
0l1
0 l 1,9i
0I1



Tab. 4. Obraz morfologiczny krwi obwodo,"vej prosiąt oraz
zawartość glukozy i mocznika

Tab. 5. Poziom białka i jego frakcji w surowicy krwi

Grupa doświadczalna
l l Gruoa doswiadczalna
lULLeIIl-_-__---.-----------

llllIIllll|TvlvBiałko
oznaczane
parametry Dziet IVl

HemogIob.
(mmol/l)

Hematokryt
(l/I)

10
D1

42
56
10
21
42
5b
1c
2I
,42
Dtr

1c
2l
42
56
.10
.2I
42
15r)

5,96
6,83
?,58 Aa
6,99
0,31 A
0,36 A
0,36 Aa
0,34
5,14 A
5,43 a
5,80 Aa
5,62
6,31
4,96

3;,86
4,61
2 ?Q

4,33
5,46

4,52
7,10 a
7,77 l\
7,02
0,23B
0,35 A
0,38 Aa
0,34
4,38 B
5,47 a
5,86 AA
5,6 0
6,29
5.63
3,90
3,69
4,58
ó,l+
4,91
4,38

4,39
5,55 b
7,25 a
6,78
0,24B
0,29 B
0,36 a
0,35
4,28 B
4,65 B
5,68 a
5,56
6,52
5,56
4,|4
oroZ
4,72
3,62
4,98
2.69

6,59
7,36 a
6,80 Ba
6,43
0,34 A
0,37 A
0,35 b
0,33
5,23 A
5,71 Aa
5,44b
5,58
5,36
4,5l
4,39
3,6 0
4,4I
3,6 0

+,47

6,09
5,91 b
6,!2 Bil
6,47
0,33 A
0,29 B
0,33 Bb
0,34
5,34 A
4,90 b
5,29 Bb
5,62
5,9 5
4,81
4,49
3,84
4,89
3,78
4,05
438

Białko (g/I)

Albuminy (1/1)

10
2l
42
56
10
21,
42
Do
10
2|
42
56
10
2|
42
Jb
10
2I
42
56

65,86
63,z2
5+,44
56,55
0,40
0,50
0,49
0,45
0,20
0,19
0,18
0,22
0,22
0,15
0,16
0,t6
0.18
0,16
0,1tj
0,1?

61 ,27
61 ,47
60,49
59,8?
0,42
0,49

,0,54
0,45

, 0,17
0,19
0,16
0,24
0,2?,
0,17
0,13
0,15
0,19
0,16
0,11
0,16

70,31
65,47
55,61
59,86
0,40
0,45
0,48
0,44
0,żI
,J,20

0,20
0,22
0,2?
0,18
0,16
0, 15
0,11
0,1?
0.16
0,19

64,46
66,69
56,1,2
55,1 ]

0,39
0,44
0,4't
0,48
0,20
0,19
0,2b
0,22
0,23
0,18
0,15
0,14
0,I7
0,19
0,1'/
0,16

64,00
68,32
55,6]
59,B5
0,41
0,46
0,5+
0,45
0,19,
0,żI
0,1B.
0.2ż
0,2|
0,77
0,7+
0,18
0,19
0,17
0,14
0,15

Erytrocyty
(T/])

Glukoza
(mmol/1)

Ir,locznik
(mmo1/1)

clb jaśnienia: sIednie oznaczone Ióżnymi małymi litef ami r ożnlą
sję istotnie pfzy p < 0,05, a fóżnyni dużymi liteiami istotnie plzy
p { 0,0t.

Na uwagę 2ąlsługuje obniżony poziom mocznika w 56

ciniu w grupie III, otrzymującej węgie). brunatny daw-
kowany, który trudny jest do wytłumaczenia.

Tabe]a 5 ilustruje poziom białka i jego frakcji w su-
rowicy krwi u prosi.ąt poszczególnych grup w różnych
okresach życia. W 10 i 21 dniu badań zawartość białka
mieściła się w przyjętych normach fizjologicznych,(65-

i9 gll), W 42 i 56 dniu życia zrnalało stężenie białka
surowicy krwi, prosiąt i utrzymywało się poniżcj do1-

ncj granicy uznanej za normę fizjologiczną. Można to
lvytłumaczyć tym, że mieszanka PP-prestarter, którą
rlokarmiano prosięta zawierała niewystarcza jącą ilość
przyswajalnego białka w swym składzie" Poziom po-
szczególnych frakcji białka w surowicy krwi we wszy-
stkich grupach mi.eścił się w górnych granicach przy-
jętych norm (2), a występującc różnice nie zostały udo-
lvodnione StatyStycznie.

Badanie bakteriologicznc kwasów huminowych wyka-
za\,o, że mają onc działanie bakterio,statyczne i bakterio-
bojcze. Testując je zgodnie z przyjętą metodą stosowaną
i\r mikrobiologii weterynaryjnej (15) na czterech szcze-
pach baktcrii stwierdzono, że w stosunku do StaphElo-
coccus cluTeus NCTC 4163 i Proteus uulgaris NCTC
4635 - 0,40/o, 46 Escherżchża coiż NCTC 8196 - 0,450/o,

a do Pseudornonas aerugżnosa CTC 6749 - 0,51la roz-
twór kwasów huminowych hamował rozwój tych mikro-
organizmów. Wykazano również, że po 24 godz. ekstynk-
cji w stosunku do Stophylococcus cLureus NCTC 4163 -I})lc roztwór, a w stosunku do Proteus uulgaris NCTC
463ó - ó0lo roztwor kwasów huminowych wykazywał
działanic baktcriobójcze, natomiast wobec Escherichża
colż NCTC 8196 i Pseudomonas aeruginoso NCTC 6749
nie stwierdzono tego działania. Na podstawie tego nale-
ży przypllszczać, żc substancje te zawarte w węglu bru-
natnym, pobieranym przez prosięta mają podobnc dzia-
łanie.

Uzyskane wyniki potwierdzają korzystne oddziały-
-wanie węg]a brunatncgo na wyniki odchowu prosiąt
oraz proccsy krwiotwórcze, które obserwowano również
we ]vcześniejszych badaniach (1, 3, 4). W przeprowa-
dzonym eksperymencie starano się ustalić, czy ko-
rzystniejsze jcst podawanie węgla brunatnego w iloś-
ciach dozowanych, czy też do woli. Lepsze wyniki uzy-

e-globuliny (1/1)

/-globuiiny (1/1)

r-globuliny (t/1)

skano przy nieograniczonym dostępie prosiąt do węgla
brunatnego. Zarówno wyniki odchowu prosiąt, jak rów-
niez wskaźniki hemotologiczne w tej grupie przcdsta-
wiały się najkorzystniej. Węgiel podawany w ilości 2 g
suchej masy na sztukę dziennie wpływa również ko-
rzystnie na wyniki odchowu i wskaźniki morfotyczne
krwi, jednak w mniejszym stopniu, niż przy wolnym
dostępie. Świadczyć to może, że poziom pierwiastków
i innych substancji biologicznie czynnych, zawartych
w tej dawce węgla jest za ni,ski, Właściwości bakterio-
statyczne i bakteriobójcze kwasów huminowych praw-
dopodobnie wpływają hamująco na rozwój patogcnnych
mikroorganizmów w przewodzic pokarmowym prosiąt,
co ma niewątpti,wy wpływ na ich wyniki odchowu.
Niskie pH (4,0) moze również oddziaŁywać korzystnie
na skład flory bakteryjncj przcwodu pokarmowego,

Smiertelność prosiąt w okrcsie odchowu najniższa
okazała się w grupic V, otrzymującej kvrasy huminowe
wzbogacane żelazcrn. Można to tłumaczyć korzystnym
wpływem kwasów na organizm prosiąt, głównie stan
f lory batekryjne j przewodu pokarmowego, oraz spo-
sobem podawania że\aza drogą doustną, co w szeregu
opracowań określane jest jako korzystniejsze, ze wzglę-
du na unikanie szoków po iniekcji (3, 6, 8, 10, 14),

Nie bez znaczcnia jest również smakowitość kwasów
huminowych, co można wykorzystać przy przyl],czaniu
ose,sków do wcześnie jszego pobierania pasz dodatko-
\ł.ych, poza mlekiem matki. Poczynione obserwacje
wskazują, że już prosięta w ? dniu życia chętnie zlizują
roztwór kwasów huminowych, A w 10 dniu wyjadają
paszę polaną kwasami huminowymi.

Wnioski

1. Najkorzystniejsze wyniki odchowu prosiąt uzysku-
je się poprzez umożliwienie im swobodnego dostępu do
\ł,ęgla brunatnego.

2. Kwasy huminowe wyekstrahowane z węgla brLl-
natnego są chętnie zjadane przez prosięta i korzystnie
oddziaływują na ich wzrost i rozwój.

3. Kwasy huminowe wzbogacone w sole żelaza mogą
stanowić środek skutecznie zapobiegający anemii pro-
siąt i stymulujący ich wzrost.

4. kwa,sy huminowe wykazują właściwości bakterio-
statyczne już w stężeniu od 0,4-0,50/o, a wobec niektó-
Tych szczepów bakterii działają bakteriobójczo.
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Summary
Life span of queens of sorne bee races in bee colonies
tleated and untreated against Varroa jacobsoni
invasion

The studies were performed in 1987-1991 in 30 colonies
of bees with augustowska, carnica and caucasica queens.
Ilalf of the colonies were treatecl against Varroa invasion.
,Ąp,art a life span of queens, course of Nosema apis and
varroa invasion wintering and hive humidity were esta-
blished. In treated colonies
Y. jacobsoni invasion were
invasion ranged from 8.3 t
0.6 to 6.30lo. In untreated
the case of V. jacobsoni
cliecl ife span ofquee days in con
ted) 18 and 513
c&uc ectiYely. llh
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najsilniejsze porażenic pasożytami głównie czcrrł,iu tru-
towego pod koniec lipca i w sielpniu, a pszczelego w
okresie późnego lata i wczesnej jesieni (1, 11, 13).

Zachodzące zmiany pod wpływem inw.azji pasożyta w
rodzinie pszczelej, jak też okresowc jej lcczenie nie-
obojętnymi dla czerwiu preparatami wydają się także
oddziaływac na żyjącą kilka lat matkę

Brak w dostępnym piśmicnnictwie danych o takim
wpływie, skłonił autorów niniejszego opracowania do
oceny długości życia matek pszczelich rożnych ras w
rodzinach leczonych i nie leczonych przecilvko V. jcr-
cobsoni,

Materiał i metody
Badania p orzcnych pod

koniec maja czerwca t-eql
samego roku dano: pszczc-
łom grupy I (mel X me1),grupy II - car) i III ,-
czerwiącą matkę kakukaską (cau X cau). W trzeciej daka-
dzie czerwca 1987 r. każdą z w;,mien:onych grup pcdzie-
]ono na: rodziny leczone (L) i nie ]eczone (NL) przeciwkoY. jacobsoni. Każda podrupa składała się z 5 rodzin

iata użyto 26 ma-

|Ł1;,iJiTł',H*
i ginięcia rodzin w czasie zimow'', "" o.""1Ti.r"i1l1i T"§:
wet w okresie pasieczaym.

Mą!k! rasy augustowskiej wyhodovrane zostały w pasie-
ce wielki Las i unasiennione sztucznie nasieniem trutni
tej r rasy kraińskiej w Olszti,-nie, iennione sztucznie tej si-
me j matki kaukaskie tucznie)impo byłego ZSRR ( i Mu-
chursk .- Gruzja).

osiły ,i.i",Ł""tii"Yi:]pu e oraz inwaŹli
1[os

rodzinyzpodgrupy wkaż-
pasiecznym leczone V. ja-

owano głównie Apiw puław-
ów Przemysłu Biowe WET lv

Wyniki badań
Ocenę zimowania rodzin, ich rozwój, wydajność mio-

KONSTANTY ROMANIUK, WItrSŁAW WITKIEWICZ *

Długość życio mołek różnych ros pszczół w rodzinoch leczonych
i nie leczonych przeciwko Vorroo iocobsoni

Katedla Palazytolo€łii i c]ro_rób Inwazyj|ych Wydzialu Weterynaryjne8o AR-T, 10-95? olszt}.n
'Zakład Dośłviadczaln_r, PAN Popielno, 12-]14 Wialtet

patogenezą wa]:rozy dotyczą
P pa|soŻyta na czerw trutowy
i ntce, a tzadzicj na matki (d,
l as plzeprowadzonych badań
3_ad tą chorobą wynika, że największy wpływ inwazji
V. jasobsoni na todziny pszczele występuje w 3 i 4 roku
trwania choroby (2-5, B). Wpływ samic V. jacobsoni
na czerw l pszczoły robotnice, jak tcż trutnie powodo-
wany jest głównie odpadaniem, niepokojeniem, jak też
wprowadzeniem do ich organizmu patogennych drob-

powoduje wyraźnych zmian chorobowych, natomiast w
warunkach sztucznego zatażenia mateczników, kied to
wprowadzano kilka samic tego pa,sożyta, wpływ ył
wyraźny 

- ginęło około 54Jlo matek. Tak duże ich a-
mieranie wydaje się być wynikiem przede wszystkim
niepokojenia ]arw i być może także zakażeń bakteryj-
nych.

W naturalnym przebiegu warrozy daje się stwicrdzić


