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Zmiennoéé zanieczyszczenia bakteryjnego w produkeji kietbas
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ul. Akademicka 12, 20-033 Lublin

Summary

Variability of bacterial contamination in production
of sausages

The aim of the investigations was to determine the va-
riability of saprophytic bacteria contamination of steamed
and liver sausages in particular stages of production. The
investigations were carried out on meat after deboning and
curing, on edible offals, on force-meat after filling the ca-
sings and on final products immediately after production
and plready designated for sale. It was discovered that the
bacterial contamination of raw materials for sausage pro-
duction was relatively high and amounted from 10° to 10°
per gram. Technological thermic operations reduced quan-
tity of microflora to 10 per gram. During transport and
sales, however, the total count of bacteria increased rapidly
again fto 10% per gram. Therefore particular attention must
be paid to storage conditions after the production of these
types of sausages.

Trwato$¢ wedlin zalezna jest przede wszystkim od
egzogennego ich zanieczyszezenia mikroflora niespecy-
ficzng. Zrédtem tych drobnoustrojow sg gtéwnie su-
rowce uzyte do produkcji wyrobdéw, a zastosowane w
toku przetwarzania procesy technologiczne wplywaija
na ksztaltowanie sig profilu iloSciowego i jakosciowego
mikroflory.

Ogolna liczba bakterii ma powierzchni miesniowej
tusz $win i bydla tuz po uboju wykazuje duze zrozni-
cowanie i wahaé sig moze od 10* do ponad 10® w 1 gra-
mie (2). Najczesciej te zanieczyszczenia bakteryjne
mieszczg sie w granicach od 10*—10%/g (2, 13). Warstwy
glebokie miesni zawieraja natomiast ok. 10® drobno-
ustrojow w 1 gramie (13). Narzady wewnetrzne, istotny
sktadnik wedlin podrobowych, wykazujg zanieczyszcze-
nie warstw powierzchownych na poziomie 102—10°
(4, 10, 11, 12, 16), a w warstwie glgbokiej od 10°*—102
(11, 12). Zréznicowane jest takze zanieczyszczenie bak-
teryjne przypraw. Wynosi ono w zaleznodci od rodzaju
przyprawy od 10°—10% drobnoustrojow w 1 gramie (5).
Skladniki solanek i aromaty sa natomiast w wiekszo$cl
jatowe (17).

Niektorzy autorzy (6, 15) wskazuja takze na zanie-
czyszczenie bakteryjne ostonek naturalnych jako istot-
ne zrodlo mikroflory.

Na wzrost zanieczyszezenia bakteryjnego wptywa
takze rozdrabnianie surowca oraz warunki sanitarne
produkeji i przetrzymywania farszu (cyt. 10). Wysoka
temperatura, ktorej dzialaniu poddaje sie pdiprodukt,
istotnie zmniejsza liczbe bakterii tlenowych, mnie]
skuteczna jest natomiast w stosunku do bakterii za-
rodnikujgeych i termoopornych (cyt. 10). W efekcie w
gotowych wyrobach parzonych stwierdzano bakterie
w liczbie od ok. 10* do 10%g (3, 7, 8, 10).

Woplyw procesu technologicznego na stopien zanie-
czyszczenia bakteryjnego wydaje sie mie¢ szezegdlne
znaczenie w odniesieniu do kielbas parzonych i podro-
bowych, nalezacych do najpopularniejszych wedlin w
naszym kraju. Duzy stopien rozdrobnienia i rozmaitoseé
sktadnikow farszu, zwlaszcza w wedlinach podrobo-

wych, mogg byé przyczyng
nicznej.

Celem badan bylo okreélenie zmiennosei zanieczysz-
czenia mikroflorg saprofityczna kietbasy parzonej i we-
dliny podrobowej w czasie produkciji.

ich niskiej jakosci higie-

Material i metody

Badania przeprowadzono na 50 partiach produkeyjnych
kielbasy zwyczajnej i 50 partiach kiszki pasztetowej. Z cy-
klu produkcyjnego kietbasy zwyczajnej pobierano proby:
miesa wieprzowego III klasy (bezposrednio po wykrojeniu
i po peklowaniu), farszu po napelnieniu w oslonki, kielbas
bezposrednio po produkcji i pochodzacych z obrotu (sklepu).
Przy produkcji kiszki pasztetowej pobierano préby narza-
déw wewngtrznych bydla i swin (watroba, serce, nerki),
farszu po napelnieniu w oslonki oraz gotowego produktu.
Na wymienionym materiale przeprowadzono oznhaczenia
ogolnej liczby drobnoustrojéw tlenowych w 1 g wg Polskiej
Normy (14).

Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej, wyli-
czajac Srednia arytmetyczna i odchylenia standardowe
Istotnos¢ roznic miedzy $rednimi okre$lono testem wiele-
krotnych przedziatéw ufnosci T-Tukeya.

Wyniki i omdéwienie
Wyniki przeprowadzonych badan zestawiono w tab. 1
i2.
Zmienno$¢ zanieczyszczenia mikroflorg miesa i gtow-

nych etapow cyklu produkeyjnego kielbasy zwyczajnej

Tab. 1. Zanieczyszczenie mikroflora w toku produkcji
kieltbasy zwyczajnej (X £s; n = 50)

Badany materiat Ogoblna liczba bakterii

w1 g (log)

Mieso

— $wieze 4,42 a 0,53

— peklowane 5,61 b 0,42

Farsz 6.61c 0,78

Kietbasa warstwa

— Dbezposrednio po powierzchowna gleboka

produkeji 242d 0,49 1,69e 0,42
____— w obrocie 4 mMa 0,38 281d 0,43
Objasnienie: a, b, ¢, d, e — $rednie oznaczone rdéznymi literami

roznia sie istotnie przy p < 0,01.

Tab. 2. Zanieczyszczenie mikroflorg w toku produkeji kiszki
pasztetowe] (X = 's; n = 50)

Badany materiat Ogolna liczba bakterii w 1 g (log)

narzady
Swin bydta

Watroba 510a 0,53 457¢ 0,61
Serce 387b 049 3,72b 0,47
Nerki 463c 048 433c 0,78
Farsz 3,98b 047
Kiethasa pasztetowa
— bhezposrednio po

produkeji 237d 0,53
— w obrocie 440c¢c 043

Objas$nienie: jak w tah. 1.
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przedstawiono w tab. 1. Wyniki tych oznaczeh wska-
zuja na duza zmienno$¢ ogdlnego zanieczyszczenia mi-
kroflora, wykazan> bowiem istotne réznice pomiedzy
kadanymi etapami cyklu produkcyjnego. Najwyzsze za-
nieczyszczenie wystapilo w farszu po napelnieniu nim
eslonek naturalnych, a najnizsze w gotowym produk-
cie, tuz po jego wyprodukowaniu. W pierwszych eta-
pach cyklu produkcyjnego, tj. w czasie peklowania, roz-
drabniania i napelniania w ostonki dochodzito do istot-
nego, przeszlo 100-krotnego wzrostu iloSciowego mikro-
flory, w pordéwnaniu do surowca. Na podobny wzrost
zanieczyszczenia mikroflorg w pierwszych etapach
cyklu produkceyjnego kietbas parzonych wskazujg takze
inni autorzy (8). Zastosowanie procesdéw termicznych
w postaci wedzenia, a nastepnie parzenia, — zreduko-
wato poziom mikroflory do ok. 10° na powierzchni ba-
tonu, a zanieczyszczenie warstw glebokich bylo jeszeze
10-krotnie nizsze.

W obrocie tych wedlin dochodzito natomiast do istot-
nego wzrostu ogoélnego zanieczyszczenia mikroflorg tle-
nowa. W ciggu ok. 24 godz., jakie uplywaly od wypro-
dukowania kiethasy do dostarczenia jej do punktu
sprzedazy, liczba drobnoustrojow i to zaréwno w war-
stwie powierzchownej, jak i glebokiej, wazrastata po-
nad 100-krotnie.

Zanieczyszczenie mikroflorg narzgdéw wewnetrznych
bydia 1 §win oraz wyprodukowanej z ich udziatem
kiszki pasztetowe] przedstawiono w tab. 2. Poziom
iloSciowy mikroflory tlenowej wykazywal istotne réz-
nice migdzy badanymi narzgadami — nizszy byl w ser-
cu, a wyzszy w watrobie 1 nerkach.

Zanieczyszczenie bakteryjne farszu przeznaczonego do
produkeji kiszki pasztetowej, a wiec po obgotowaniu
narzgdow, bylo istotnie nizsze w pordéwnaniu do watro-
by i nerek. Nie réznito sie natomiast od zanieczyszcze-
nia serca. Zastosowanie parzenia obnizylo ogdlng licz-
be bakterii w gotowym produkcie do ok. 10%/g. W obro-
cie, podobnie jak mialo to miejsce w przypadku kiet-
basy zwyczajnej, nastepowal natomiast istotny wzrost
mikroflory tlenowej.

Stwierdzony w przeprowadzonych badaniach poiziom
ogblnego zanieczyszczenia mikroflorg kietbasy zwyczaj-
nej i kiszki pasztetowej w obrocie byt zblizony i wy-

nosit ok. 10* bakterii w 1 gramie. Podobne wyniki w
odniesieniu do kietbasy zwyczajne] otrzymali inni
autorzy (8). Nowicki (10) natomiast stwierdzil wyrazne
zréznicowanie zanieczyszezenia bakteryjnego miedzy
obu wym. rodzajami wedlin. W przypadku kielbasy
zwyczajnej zanieczyszczenie w wysokosci do 10%g wy-

stepowato w 68% badanych prob, 10*—10° w ok. 30%,

a wyzsze od 10° tylko w 2,1%. Dla kiszki pasztetowej

wartoéci te wynosily odpowiednio — 43%s, 49,4% oraz

3,6%.

Obowigzujgce w naszym kraju przepisy dotyczace
wedlin (1) nie okre$lajag dopuszczalnego stopnia zanie-
czyszezenia ilbéciowego mikroflorg saprofityczna, przyj-
muje sie jednak, ze nie po>winno ond przekraczaé licz-
by 10° bakterii w 1 gramie (3).

Wyniki przedstawionych badan wskazujg na:

— stosunkowo wysokie zanieczyszczenie bakteryjne su-
rowcoéw przeznaczonych do produkeji kielbas pa-
rzonych i wedlin podrobowych,

— technologiczne zabiegi termiczne jako czynnik istot-
nie redukujacy poziom ilosciowy mikroflory; liczba
jej, mimo wszystko, pozostaje stosunkowo wysoka,

— obrét wedlin jako etap, w ktéorym dochodzi do sto-
sunkowo szybkiego wzrostu liczby drobnoustrojow,
stad tez nalezy zwréci¢ szezegb6lna uwage na warun-
ki przechowywania popradukeyjnego tych wyrobow.
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CARRIGAN M. J, SMALL A. C., PERRY G. H.: Grzybica
nosa u owiec wywolana przez Conidiobolus incongruus.
(Ovine nasal mycosis caused by Conidiobolus incongruus).
Aust, Vet. J. 69, 237—240, 1992 (19)

W okresie 3 miesiecy w 52 fermach usytuowanych w No-
wej Poludniowej Walii i Poludniowo-Zachodniej Queensland
padio okoto 700 owiec. U osobnikéw padlych wystepowatl
symetryczny obrzek okolicy twarzowej rozciggajacy sie az
do szpary ocznej. Zwierzeta szybko tracily apetyt, chudly
i padaly wsréd zaburzen oddechowych w okresie 7—10 dni
od wystapienia pierwszych klinicznych objawdéw choroby.
Badanie sekcyjne wykazalo jednostronne ostre zmartwiajg-
co-wytwoéreze zapalenie jamy nosowej, przyleglych tkanek,
podniebienia twardego i przegrody nosowej Zmiany wyste-
powaly w regionalnych weztach chtonnych i w klatce pier-
siowej. W plucach wystepowaly liczne ogniska konsolidacji
tkanki o $rednicy do 5 cm. Badania histologiczne wykazaly
w ogniskach nacieki eozynofilowe i martwice komoérek, kto-
rej towarzyszyly odczyny zapalne. W naczyniach krwionos-
nych wystepujg zakrzepy i martwica. W ogniskach martwi-
cy wystepowatly liczne nitki grzybni Conidiobolus incongruus.
Zarazek ten wyosobniono z tkanek z jamy nosowe), przy-
uszniczych i podszczekowych weztow chlonnych i ze zmian
chorobowych w plucach.

G.

GALLOWAY D. B, WRIGHT P. J, DE KRETSER D,
CLARKE 1. J.: Niedorozwéj gonad w stadzie owiec: zmia-
ny kliniczne, sekcyjne w ukladzie endokrynalnym oraz ba-
dania nad etiologia schorzenia. (An outbreak of gonadal
hypoplasia in a sheep flock: clinical, pathological and
endocrinological features, and etiological studies). Vet. Rec.
131, 506—512, 1992 (22)

W 1984 r. u 31% z 437 trykéw na jednej farmie wystapil
obustronny lub jednostronny niedorozwéj jgder. W kolej-
nych trzech latach odsetek jagnigt, u ktérych wystepowal
niedorozwdj jader wynosil odpowiednio 13%, 2% i 0,5%.
Jadra z daleko zaawansowanymi zmianami nie produko-
waly nasienia, wystepowaly w nich wylacznie komérki
Sertoliego, W tym samym stadzie u owiec wystepowal nie-
dorozwdj jajnikéw. Jajniki malych rozmiaréw byly pozba-
wione oocytéw i pecherzykow jajowych. Poziom gonado-
tropiny w plazmie byl wyzszy u samcéw i samic z obu-
stronnym niedorozwojem gruczoléw piciowych, za§ poziom
testosteronu w plaZmie samcéw z obustronnym niedoroz-
wojem jagder nie odbiegat od wartosci prawidlowych, Ba-
dania wykluczyly genetyczne tlo choroby. Byé moze obec-
nos$¢ toksyn grzyba Helmintosporium biseptatum, a takze
stosowanie wody zanieczyszczonej zwigzkami arsenu, z kto-
ra kontaktowaly sie samice ciezarne byl przyczyng zabu-
rzen.
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