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Dodatek Wisolu T-87 spowodowal podwyzszenie steze-
nia Zn, Cu, Fe 1 Mn w watrobie tucznikéw, a obnize-
nie zawartosci tych pierwiastkéw w mieéniu najdiuz-
szym. Mazurek i wsp. (5) wykazali, ze zwiekszone ska-
zenie watroby $win zwiagzkami miedzi wigze sie z ob-
nizenicm poziomu cynku w tym narzadzie. Nie stwier-
dzono takiej zaleznosci w badaniach wlasnych,

Dodatek Wisolu T-87 w dawkach pokarmowych dla
loch karmiacych powodowal obnizenie poziomu Fe, Cu
i Mg w siarze pobranej 24 godz. po wydaleniu lozyska
i podwyzszenie Zn, Fe i Cu w mleku loch w cstatnim
okresie laktacji (6). Wediug Nowakowskicgo i Pelczyn-
skiej (7) poziom skladnikéw mineralnych w miesniach
swin wynosit: Ca — 0,21—0,30 g/kg, P — 1,98—212
gfkg, K — 2,96—3,05 g/kg, Na — 0,53—0,66 g'kg, Mg —
202,3—204,0 mg’kg, Fe — 10,4—135 mg/kg, Zn — 18,7—
—28,1 mg/kg, Cu — 334,4—581,1 ug'kg, Mn — 82,0—
—112,4 ng/kg, Co — 76,9—87,8 ug/kg mieénia. Falandysz
i wsp. (3) wykazali réznice w zawartoseci otowiu, miedzi,
cynku, kadmu, zelaza i manganu w tkance mie$niowej
swin pochodzacych z roznych rejonéw kraju. W mies-
niach $win mlodych (70—80 kg) stwierdzono nizsze ste-
zenie Ca, P, Mg, Zn, Cu, Mn i Co oraz wyzsze K, Na,
Fe w poréwnaniu z miesniami $win starszych — 100—
—110 kg masy ciala (7). Rekiel i Surdacki (9) nie stwier-
dzili réznic pomiedzy rasami $win i ich mieszanicami
w zawartoSci skladnikow mineralnych w tkance mies-
niowej. Natomiast w miesniach dzikéw stwierdzono
wyzsza zawarto$¢ otowiu, miedzi, cynku, zelaza i man-
ganu w poréwnaniu z mie$niami tucznikéw (1, 2).

Reasumujac nalezy stwierdzié¢, ze dodatek preparatu
Wisol T-87 do karmy tucznikéw zmienia zawartosé
skiadnikow mineralnych w tkance mie$niowej i watro-
bie zwierzat. Powoduje on obnizenie poziomu Zn, Cu,
Fe, Mn i Mg w mieéniu najdiuzszym oraz podwyzszenie
zawartosci Cu, Fe, Mn, a obnizenie zawartoéci Mg w
watrobie. Obnizenie przyrostéw masy ciala tucznikéow
otrzymujacych dodatek Wisolu T-87, zmiany zawartosei
sktadnikow mineralnych w mieéniu najdtuzszym i wa-
trobic oraz zawezenie badan do watroby, jednego mies-
nia i 5 skladnikéw mineralnych wymaga dokladniej-
szych badan nad celowo$cig zastosowania tego dodatku
mineralnego w zywieniu tucznikow.
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Summary

Contamination of Water by Farms of Fur-Bearing
Animals

The influence of two large farms of fur-bearing ani-
mals, used for 37 and 35 years, respectively, was assessed
with respect to the contaminalion of surface and under-
ground waters. Some physico-chemical and bacteriologi-
cal properties of well water, tap water and of the river
water situated near those farms were tested. Organoleptic
indices were normal, but the concentration of NH; in the
wells of the ftwo farms (7,68 mg and 7,0 mg per 1 dm?,
respectively) was much higher than normal (0,5 mg per
1 dm?). The level of nitrates was also significantly higher,
ite. 11,67 mg and 20 mg per 1 dm’ in the well of the
farm S and in the pond of the farm B, respectively. Both
surface and underground waters in the area of the two
farms contained great amounts of organic substances and
hence a much higher level of bacteria than standards
permit.

Zanieczyszczenie $rodowiska naturalnego przez fermy
grupujace duza liczbe zwierzat jest przedmiotem stalego
zainteresowania ze wzgledéw sanitarno-epidemiologicz-
nych i z uwagi na degradacje $rodowiska, jaka jest wWy-

*) Badania {inansowane przez KBN, nr projektu: 6 §123 31 )2.

nikicm ich uzytkowania (11). Szerokie rozpoznanie tego
zagadnienia istnieje w stosunku do ferm grupujacych
duze zwierzeta gospodarskie (10, 11). W pisSmiennictwie
krajowym natomiast nie ma analogicznych danych w
odniesieniu do ferm zwierzat futerkowych, mimo, ze
Polska jest duzym europejskim producentem w tym za-
kresie (13). Nieliczne i1 bardzo wycinkowe jest zaintere-
sowanie tym problemem takze w piSmiennictwie $wia-
towym. Jedynie piémiennictwo skamndynawskie porusza
ten problem, lecz s3 to raczej opracowania o charakterze
instrukeji prawnych o lokalizacji i eksploatacji ferm
zwierzat futerkowych (4, 5, 6). Nie mozna jednak zna-
lez¢ w nich danych, w oparciu o ktére okreslono prze-
pisy.

Narastanie probleméw ekologicznych zwigzanych z ho-
dowla zwierzat futerkowych, o czym informuja m.in.
sami hodowcy, a takze ugrupowania ckologiczne, stano-
wito podstawe podjecia badan nad stopniem i cechami
zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego przez duze
fermy miesozernych zwierzat futerkowych.

Material i metody

Badania przeprowadzono w fermie S liczacej 2500 norek
rasy standard i pastelowych, 400 lisow polarnych niebie-
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skich oraz w fermie B, liczacej 7500 lisbw polarnych nie-
bieskich i srebrzystych. Fermy polozone byly na glebach
lekkich, zaliczanych do pilaskow luinych, luznych pyla-
stych, stabo gliniastych i stabo gliniasto-pylastych, przy
czym w poblizu fermy B nie bylo ciekdéw wodnych, nato-
miast ferma S polozona byla nad rzela prowadzacg wody
o IIT Kklasie czystoéci. Czas eksploatacji produkcyjnej fer-
my S wynosit 37 lat, zas fermy B 35 lal.

Proby wod pobierano szesciokrotnie, ti. od maja do listo-
pada w odstepach jednomiesiecznych. Przy pobieraniu ma-
terialu przestrzegano odpowiednich zasad pobierania prob
w zaleznoéci od celu badania, tj. cech fizyko-chemicznych
czy bakteriologicznych (2, 8, 9). W zaleznosci od wielkosci
fermy, jej warunkéow fizjograficznych, stosunkéw wodnych
panujacych w danym terenie, wyznaczono miejsce pobiera-
nia prob.

W fermie S proby wody pobierano z hydrantu o glgbo-
kosci 30 m, majacego ujecie na terenie fermy, ozhaczOonego
symbolem (I), ze studni kopanej ocembrowanej o glebokosci
8 m polozone] na terenie fermy, oznaczonej symbolem (II),
oraz ze studni kopanej ocembrowanej o glebokosci 10 m,
polozonej okoto 200 m od fermy, oznaczonej symbolem (III).
Ponadto pobrane préby wody z rzeki plyngcej w odlegiosci
okolo 500 m od fermy w trzech punktach, tj. 500 m przed
ferma (I), na wprost fermy (II) i 500 m ponizej fermy (IID).

W fermie B wode pobierano z hydrantu o glebokodci
35 m zlokalizowanego na terenie fermy (I), studni ocem-
hrowanej o glebokosci 15 m polozonej poza terenem fermy
w odlegtosei 160 m (II), dwukrotnie pobrano wode ze stawu
zbierajacego wode z opaddéw atmosferycznych, oddalonego
od fermy okolo 300 m (III) oraz jednorazowo ze studni nie-
uzytkowanej o glebokosci 12 m na terenie fermy (IV).

W wodzie oznaczono wlasciwos$ei fizyko-chemiczne tj.
barwe, odczyn, metnos¢, twardo§¢ weglanowa, zapach, amo-

wlasciwoséci bakteriologiczne tj.: ogolng liczbe kolonii na
agarze po 72 h w temperaturze 20°C, po 24 h w temperatu-
rze 37°C oraz miano i typ coli. W trakcie pobierania prob
prowadzono pomiary termiczno-wilgotnosciowe powietrza
przy uzyciu rutynowych metod zoohigienicznych.

Wyniki i omowienic

Zestawicnie wskaznikéw fizyko-chemiczaych bada-
nych prébek wody (tab. 11 2) pozwala stwierdzi¢, ze w
wiekszo$ei badanych prob miescity sie one w granicach
norm (2, 3, 7). Jedynie metnos¢ wody w prébach z hy-
drantu S oraz ze stawu B przekraczala dopuszczalng
wielkos¢ 5 mg/dm? co spowodowane bylo wysoka twar-
doécig ogélng i duzg zawartoscia zwigzkow zelaza. Ana-
liza chemiczna préb wody (tab. 2) wykazala, ze w ba-
danych wodach stezenie chlorkéw nie przekraczato do-
puszczalnej normy wynoszgcej 300 mg/dm®  Stezenie
amoniaku w proébach wod bylo zréznicowane. Wyraznie
duze ilosei amoniaku stwierdzono w studniach polozo-
nych na terenie obu ferm, dosé¢ duze ilodci (0,48 mg/cm?),
tj. na granicy dopuszczalnej normy (0,5 mg/dm?) stwier-
dzono w prébce wody z hydrantu S. Takze préby wody
z rzeki zawieraly amoniak w iloéciach przckraczajgcych
dopuszczalne normy (2, 7).

Analogiczne tendencje stwierdzono w stosunku do za-
wartaodéei azotu azotanowegn N-NO,, ktérego dopusz-
czalng norme 10 mg/dm® wykazaly probki wody ze stud-

niak, azotany. chlorki, Mn, Fe, BZT; utlenialnos$¢ oraz ni w obu fermach. W wiekszo$ci badanych préb stezenie
Tab. 1. Cechy fizyko-chemiczne préb wody (X *s)
Ferma S Ferma B Rzeka
Cecha
I 1T 111 I IT 1981 v I l 11 11T
Metnosé mg/l 7,50 4,02 2,72 0 15 12,5 0 3,02 3,67a% | 4,330
2,74 1,10 2,25 0 1,64 0 0 0 1,03 1,03
Barwa mg/l Pt 4,17 11,67 4,17 1,0 2,17 15,0 3,0 6,67 6,83 7,50
3,76 10,33 4,92 1,55 2,48 0 0 2,58 3,54 2,74
Odczyn pH 7,00 6,372 7,130 7,10 7,20 7,20 7,0 7,20 7,40 7,30
0,18 0,43 0,24 0,21 0,18 0 0 0,25 0,22 0,11
Twardo$é ogdlna mval/l 13,98P 14,680 8,17 7,58 13,05 8,35 13,90 7,500 6,452 8,3020
1,99 3,78 1,26 0,22 5,81 0 0,32 0,47 2,55
Twardo$é ogodlna (stopnie) 38,68b 41,120 24,372 21,238 31,87v — 38,90 21,02P 18,032 23,22ab
5,49 10,57 3,50 0,60 9,95 — —_ 0.90 1,30 7,13
Twardo$é nieweglanowa 7,472 12,920 5,422 2,132 6,330 2,15 37 3,157 1,922 3,482b
mval/l 3,36 475 2,21 0,33 3,70 0,53 0,81 2.65
Twardo$é¢ nieweglanowa 21,9020 | 36,12P 15,172 5,972 17,72° 7,70 10,4 8,800 4,902 9,75ab
(stopnie) 10,20 13,29 6,19 0,90 10,35 — — 1,46 2,09 7,40
Zasadowo$¢ (mval/l) 6,52¢ 1,770 3,430 5,50 | 5,40 5,60 10,2 4,352 4,372 4,820
2,91 1,02 1,43 01 | 1,36 — — 0,266 0,197 0,286
Objaénienie: a, b — $rednie oznaczone réznymi literami rézniy sie istotnie przy p g 0,05.
Tab. 2. Cechy chemiczne préb wody (X £ s)
Ferma S Ferma B Rzeka
Cecha . —1
I | IT 111 I | 11 111 v 1 [[__ 111
Zelazo ogbl. mgl/l Fe 2,270 0,082 0,132 0,12 0,05 1,2 0,1 0,367 0,550 0,467
0,86 0,12 0,15 0,04 0,12 e — 0,197 0,295 0,175
Chlorki mg/1 Cl 60,50 58,67 49,0 21,034 81,67° 43,0 48,0 49,5 43,0 497
9,25 20,03 15,01 1,70 25,47 — — 13,88 4.86 8,93
Amoniak mg/NH, 0,48° 7.68¢ 0,122 0,02 0,0167 0,3333 | 17,0 0,70 0,77 0,77
0,04 3,14 0.24 0 0,0234 s — 0,210 0,242 0,216
Azotyny mg/l NO; 0,003 0,17 0,10 0,000167 0,011333 0,3 0,03 0,0317 0,0358 0,0275
0,17 0,10 0,03 | 0,000000408 0,011136 - — 0,0137 0,0229 0,0076
Azotany mg/l NOg 1,332 11,67P 1,202 06 5,63 20,0 10,0 7,67 6,67 6,67
0,82 4,08 1,28 0 7,562 — — 1,97 1.03 1,03
Utlenialno$é mg/l O, | 4272 | 10,930 4232 3,272 4,800 30,0 20,0 7,40 9,93 9,07
0,87 5,07 1,00 0,36 0,8 — — 2,00 2,82 3,42
BZT; mg/l O, 5.56 9,31 5,09 2,099 5,605 22,71 = 9,892 10,213 11,055
7,99 5,38 2,00 1,708 4,445 — — 5,954 6,215 6,410

CObjasnienie: jak w tab. 1.
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Tab. 3. Charakterystyka mikrobiologiczna (X * s)

Ferma 8 Ferma B Rzeka
Oznaczane parametry 7 ; 7
I (1 I il s F I I I I
Ogolna liczba kolonii w 1 ml H,O
po 72 godz. w temp. 20°C na 8,17 1308 1461,6 552 2386P 1806 4081.0 3048,0 3574,5
zelatynie 4,49 13018 2982 55,3 1450 | « — 3688,0 1335,3 1838,0
Ogoélna liczba kolonii w 1 ml H,O
po 24 godz. w temp. 37° na 5,67 602 859,2 17,672 537,7% 590 2393,6 979,3 2355,4
agarze 2,58 . 11835 8,02 3744 - 2352,4 151,7 | 1216,0
Najbardziej prawdopodobna liczba 0,332 18» 3,62 0a 12,33%| 239 50,0 55,0 55,0
bakterii grupy coli w 100 ml H,0O 0,32 0 8,05 0 8,80 — 78,38 90,6 90,6
Liczba bakterii grupy coli typu ka- 0 18» 3,62 0s 12b 9 13,62 13,6 13,6
towego w 100 ml H.O 0 0 8,05 0 9,295 — : 8,75 8.8 8,8

Objasnienie: jak w tab. 1.

azotu azotynowego N-NO, byl> w normie, jedynie wo-
da ze studni na fermie S zawierala wieksze ilosci tego
wslaznilta (12).

Utlenialno$¢ wody charakteryzujaca stopien zanie-
czyszczenia zwiazkami organicznymi w wiekszosei ana-
liz nie odpowiadala normie, tj. poziomowi 3 mg O,/dm?
(8). W zwiazku z tym przekroczona byla takze wiel-
kosé wartosci BZT,; jedynie woda pochodzgca z hydran-
tu na fermie B miala ten wskaznik w normie. Wielkosé
wskaznika BZT, w prébach wody z rzeki wobec IIT kla-
sy jej czystosci miescila sie w gérnych granicach norm
2).

Rezsumujac mozna stwierdzié, ze wody zaréwno po-
wicrzechniowe, jak i wgiehne w rejonie badanych ferm
zawieraly zbyt duze ilo$ei substancji organieznej, a nie-
ktore préby zbyt duze ilosci zwiazkow azotu. Zjawisko
to jest niebezpieczne, bowiem substancija organiczna sta-
nowi podioze dla rozwoju drobnoustrojéw, zas szcze-
golnie niepokoi fakt przenikania substancji organicznej
na glebokosé 30 m, co mialo miejsce na fermie S.
W zwigzku z tym pelniejsza odpowied:z o stopniu za-
nicczyszezenia wod moze daé badanijc bakteriologiczne.

Wyniki badan mikrobiologicznych wody zestawiono
W tab. 3. Wskazuja onc na zanieczyszezenie hakteriolo-
giezne wody. Swiadezy o tym duza liczba bakterii wy-
rosltych na agarze po 72 h w temperaturze 20°C. Wpraw-
dzie Polska Norma (7) dopuszcza obecnosé drobhoustro-
jow tego typu, to jednak ich liczba, szezegolnie w stud-
niach na terenie ferm i poza fermami, byla wyraznic
duza. Potwierdzeniem powyzszych spostrzezen byvla
ogolna liczba bakterii w 1 m] wody wyroslych na aga-
rze w 37°C po 24 h inkubacji, ktorych dopuszezalng
iloi¢ Polska Norma (7) okresla na 40 dla wodocid
sleciowych i 100 z urzadzen na potrzeby wlasne. Zatem
tylko woda pobierana z hydrantéw miescila sie w gra-
nicach obowiazujacych parametréw,

Index miana bakterii z grupy coli, a takze liczba bak-
teril grupy coli typu fekalnego byly réwniez wyszokie w
studniach, przekraczajac niekiedy wielokrotnie dapusz-
czalne wielkoscl. Jedynie woda z Aydrantu na fermie B
byla wolna od paleczek grupy esli, natomiast w nickto-
rych probach wody z hydrantu na fermie S stwierdzono
bakterie grupy coli, lecz nie typu tekalnego.

Badanie bakteriologiczne wod  rzeki J pozwaolily
stwierdzié duze jej zanicezyszezenie bakteriologiczne
charakterystyczne dla wod o ITI klasie czystosei, przy
czym nie mozna w zasadzie wykazaé wplywu fermy na
wzrost zanieczyszezenia bakteryjnego. Jedynie w odnie-
sieniu do miana celi zaznaczyla sig tendencja ohnize-
nia tego wskasnika w rzece na wysokoSel 1 ponizej
fermy, co jest sugestia przenikania bakterii kalowych
z terenu fermy do rzeki.

Reasumujgc stwierdzié mozna, ze wicloletnie uzytko-
wanie obu ferm miesozernych zwierzat futerkowych by-
o nieobojetne dla Srodowiska naturalnego. Wyrazilo
sig to zanieczyszczeniem wod, glownie podskérnych
(studnie) substancja organiczng i co jest z tym zwigzane
— drcbnoustrojami glownie z grupy E. coli. Trzeba
jednak wyraZnie stwierdzi¢, ze sg to badania rozpoznaw-
cze 1 potwierdzaja one istnienie okreslonego problemu.
Pelna odpowiedz co do stopnia oddzialywania ferm zwie-
rzat futerkowych na $rodowisko naturalne wymaga dal-
szych dostosowanych metodycznie badan.
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CUBERO M. J., LEON L., CONTRERAS A., ASTOCRGA R.,
LANZA I, GARCIA A.: Zakazne zapalenie zoladka i jelit
Swin w poludniowo-wschodniej Hiszpanii: czestotliwo$é wy-
stepowania i ezynniki wplywajace na zakazenie. (Transmissi-
ble gastroenteritis in pigs in south-east Spain: prevalence
and factors associated with infection). Vet. Rec. 132, 238—
—2341, 19223 (10)

W odstepach trzyletnich poczawszy od 1880 r. w potudnio-
wo-wschodnie] Hiszpanil wystepuja enzootie TGE., W 1987 r.
podjeto badania serclogiczne czlem ustzlenia czestotliwogei
wystgpowania rakazen 1 szybkoscl szerzenia sie choroby
oraz zalzinosei pomiedzy wystspowanizm zalkazen, wizsl-
koscig stada a strefs geograficzna, w ktdrej jest usyvtuowa-
na ferma. Badany region (Murcia) obzjmujz 4 strefy ge-
ograficzne. Fermy podzielono na 4 kategorie w zalsznoscl
od wislkosci (do 9 $win, od 10 do 49, od 58 do 99 i ponad
180 osobnikow). W odczynach serologicznych (ELISA, blo-
kowanie ELISA) reagowszlo 1,27 * 0,28%¢ badanych zwizrzat,
a czestotliwoéé zakazenia wyncsita 51 1,94%e. Odsetek sero-
pozytywnveh §win na fermie wahal sie od 5 do 60%0 Wirus
TG wywelywat zakazenie u $win w calym badanym regio-
niz. Stwizsrdzono wystepnowanie wrraznej zaleznosci pomie-
d-y strefa gecgraficzng a narsileniem zachorowan. Zakaze-
nia wystepowaly przy tym czescizj w duzych stadach (ponad
50 sztuik Swin).
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