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Summary

Meastrring of pE{ in Stomach Juice in Dogs by the
Direct Method of Using a Cornbined Electrode

A direct method of measuring pII stomach juice in dcgs
by means of a ccmbined electrode, ERII 123-6 acting in
cooperation with a measurer of pII, MAT 1202 has been
presented in the paper. For comparative purposes the con-
tent of stomach juice was collected and plr was estimated
in vitro. In addition, in one dog the direct measurement of
p[I was carried out at necropsy. The described :rnethod
provećl to be simple, effective and possible to be performed
regard less of whose an animal stays. The results of direct
measurements were closer to a real pH of stomach juice
than those in the collected contents. rt was p,robably caused
by the presence of saliva in the content of the stomach
juice collected.

Schorzenia żołądka, za],eżnie od przyczyny, przcbicga-
ją ze stanami niedokwaśności lub nadkwaśności. Dla-
tego tcż oznaczartie pH aoku żołądkowcgo możc być bar-
dzo pomocne w diagnostyce klinicznej. W praktyce r,ł,e-
terynaryjnej pomiar pH treści żołądka u psów jest rzad-
ko wykonywany, mirno opracowania metody pobierania
soku żołądkowego u tego gatunku zwicrząt (3).

Mając na uwadze fakt, że większość 1ecznic wetery-
naryjnych nie dysponuje laborato,rium, w którym moż-
na oznaczać kwaso,tę treści po,branej z żołądka, postano-
wiono sprawdzić przydatność elcktlrody kombinowanej
ERH 123-6 współpracuj ącej z miernikiem pH typ MAT
1202, w bezpośrednił:n porniarze pH soku żołądkowego.

Sok żołądkowy jest płynem wodnistym, bczbarwnym,
zawierającył:n około 99,5J/o wody i 0,50/o 5ugh.1 ma6y, w
skład której wchodzą połączenia organiczne oraz nie-
o,rganiczne. Do związków organicznych zalicza się mu-
cyny produkowane pT,zez gruczoły śluzowe oraz takie
cnzymy, jak: pepsyna, podpuszczka, Itpaza. Składniki
nieorganicznc to: chlorek so,du, potasu i fosforany. pH
soku żołądkowego psa wynosi średnio 1,5 + 0,5 (1, 4).

Elektroda ERH 123-6 jest zespolony,m ogniwem, któ-
rego część zakorrczona szklaną membraną pełni rolę
półogniwa wskaźnikowego, a część zakończo|na poro,wa-
tą przcgrodą (łącznikiem elektrolitycznym) - działa
jako połogniwo odniesienia. Elektroda zanurzona w Toz-
tworze stanowi ogniwo pomiarowe, którego siła ełek-
tr,omotoryczrra (SEM, w mV) jest proporcjonalna do
stężenia jonów wociorowych w roztworze (ij. pH roztwo-
ru) (5).

Materiał i metody
Bezpośreoirre pomrary pH eści żołądka przeprowadzono

u 5 psów, k]inicznie zdrowy , niejednolitych rasowo, róż-
nej wielkości, wieku i płci oraz u jednego psa ze zmia-
nami starczymi, u którego dodatkowo wykonano badanie
bezpośrednie po eutanazji. U wszystkich psów pobieranc
sok żołądkowy, by i,n tlżćro określić jego pH.

w doświacczeniu zastosowano:
1. zestaw do bezpośredniego pomiaru pH treści żołądka:
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- elektroda kombinowana ERH 123-6, Hydromet, Gliwice,

- miernik pH typ MAT 1202, ,,Hydromet", Giiwice,

- buforowe roztwory wzorcowe do skalowania iniernika
(bufor: glicyna -l HCl o pH 2,2; 2,6; 3,0),

- ochraniacz sondy;
2. zestaw do pobierania treści żołądka:

- sonda żołądka o średnicy 12 mm, ułatwiająca wprowa-
dzenie sondy dwunastniczej,

- ochraniacz sondy,

- 
mandryn długości około 50 cm,

- sonda dwunastnicza,

- strzykawka 150 ml do pobierania treści żołądka,

- strzykawka 150 m1 do podawania śniadania a]koholo-
wego, o składzie: 15 ml 960h a]koholu etylo-uzeqo, 285 ml
wody destylowanej, 2 krople błękitu metylenor,ve_:o,

- 
z]ewki i menzurki do przygotowanla śniadania alkoho-
1owego.

Baclania przeprowadzono według następującej ko]ejności:

- 
przygotowanie dietetyczne psów (głodór,lka 24-5odzinna),

- skalorvanie miernika pH w oparciu o bu{olowe roztwory
wZorcowe,

- bezpośredni pomiar pH soku żolądkowe;o (elektroda
ERH 123-6 lvspółpracująca z miernikiem pH typ MAT
I20z),

- pobranie treści ołądkowej do

- podanie śniada a alkoholowe ml wody
clestylowanej ł 5 ml 950/o, a Co (3),

- 50-min. przerwa,

- ponowny bezpośredni pomiar pH żołądka,

- powtórne pobranie treści żołądka d,o oznaczenia pH.

zwiększenia
ze badania
daniu śnia-
maksyma1-

Ryc. 1, Sposób bezpośredniego pomiaru pH żołądka u psa
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Psy
Lp.

Bezpośredni
pomiar pH
(na czczo)

Tab. 1. pH mierzone bezpośrednio w żołądku
i w pobranej treści

cjenta, Nie napotkano żadnych t,rudności związanyeh
z rvprowadzeniem elektrody do żołądka, Psy zachowywa-
ły się spckojnie i nie wymagały wcześniejszej premedy-
kacji. Nie zaobserwowano negatywnych następstw ba-
dania. Po,miary pH wykonane bezpośre,dnio w żołądku
i w po,branym soku żołądkowym, za p,omocą tej elek-
trody, w;,łkazały nieznacznie wyższe wartości pH mie-
Tzonego w p,o,branej treści. Róż,nice te były mniejsze w
podobnych oznaczeniach wykonanych po 50 minutach
od podania ś,niadania alkoholowego. Stan ten naIeży
tłu,rnac,zyć przcdostan,iem się śliny do treści w czasie
jej pobie,ran,ia, co potwierdzają także bezpośrednie po-
miary wykonane po eutanazji. Mniejsze rozbieżności w
uzyl3kanych wynikach po zastosowaniu śniadania alko-
holowego wynikają ze zwiększonej objętoś,ci treści żo-
łądka i pobudzonej wydzielniczości.

U psa poddanego sekcji najniższą wartość pH uzyska-
no w okolicy dna żołądka. Za prawidŁową wartość pH
soku żołądkowcgo należy przyjąć najniższe wskazania
pH-metru po wprowadzeniu elektrody do żołądka.

Wnioski

1. Opisana mctoda bezpośredniego porniaru pH ooku
żołądkowcgo jest skuteczna i prosta w wykonaniu.

2. Wyniki pH uzyskane z bezpoś,redniego pomiaru
ardziej odpowiadają aktualncrnu stano,wi pH żołądka,
iż oznaczenie pH w pobranych próbkach.
3, Wykorzys anie elektrody ko,mbinowanej ERH 123_

-6 vlspółpracującej z miernikiem pH umożliwia szybką
o,cenę funkcji sckrecyjnej żołądka, co ma duże znacze-
nie w diagnorstyce klinicznej chorób przewodu pokar-
mo,wego u psów.
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nionych we Francji, Belgii i Wielkiej Brytonii od cieIąt.
Wśród 4l7 szczepów E. coli wyizolowanych od jagniąt i 2I0
od koźląt nie stwierdzono antygenu F5 lub F41, Natomiast
antygen F14 występował u 3,35i/o szczepów E. coli izolowa-
nych od jagniąt i 8,60/o szczepów wycsobnionych od koźląt.
żaden ze szczepów posiadających antl,gen F14 nie prcdukÓ-
wał ciepłostabilnej enterotoksyny aTaz toksyn LTs, VTs,
CNFs. Toksyny LTs i VTs warunkują zjadliwość szczepów
EPEc.

pH pobra-
nej treści
(na czczo)

Bezpośredni
pomiar pH
po 50 min.
(od podania
śniadania

alkoholowego)

pH pobra-
nej treści
po 50 min.

(od podania
śniadania
alkoho1o-

wego)
2,6
3,6 9

2,74
5,5,5
1,4
2,0

1,05-1,10
0,9 7-1,01
7,77-I,22
1,37-1,6
1,27-|,4
1,37-1,46

1,9 5
1,48
1,41
I,7
1,,7

Tab. 2, pH źołądka mierzone bezpośrednio po uśpieniu psa

Miejsce pomiaru pH
Przełyk
Wpust
Drro żołądka
odźwiernik
Dwunastnica
Okolica ujścia przewodu trzustkowego

4,02
Do ,dora 

-o,l1,40-1,70
2,86-3,20
4,,96-4,98
5,05-5,45

ne wydzielanie soku żołądkowego u tych zwierząt wystę-
puje po 6C minu.tach. Z tego też powodu ograniczono się
tylko do jednorazcrvego pobierania soku żołądkowego po
1 godzinie od podania śniadania alkohotowego.

U szóstego psa po eutanazji wykonano sekcję, bez naru-
szania ciągłości przewodu pokarmowego; wprowadzono
elektrodę do przełyku i obserwując położenie elektrody
dokonano pomiaru pH: w przełyku, części wpustowej żo-
łądka, dnie żołądka, odźwierniku, dwunastnicy oraz w oko-
1icy ujścia przewodu trzustkowego. Po wykonaniu wymie-
nionych pomiarów nacięto żołądek i pod kontrolą wzroku
powtórnie oznaczono pH w poszczególnych jego częściach.

Wyniki i omówienic

Wyniki przedstawiono w tab. 1 i 2. Opisana metoda
bezpośredniego pomiaru pH soku źołądkowcgo okazała
się prosta i szybka w wykolnaniu Zc względu na bal-
dzo małą wielkość uzytego miernika pH, pomiar możc
być vrykonany w dowalnym miejscu przebvwania pa-

v.ĄN OIR§CrIAT J. T", STRAVER P. J., vAN LIESE{OUT
J. A. E{., QU.ĄRK J., WESTENBRINK F., vAN EXEL
A, C. ,Ą.: Subkliniczne zakażenie buhajów herperswirusem
byctła typ, 1 w stacji sztucznego unasienniania. (A subcli-
nical infection of tlulls with bovine herpesvirus type 1 at
an artificial insemination centre). Vet. Rec. 132, 32-35,
19-93 (2)

Za]<ażenl,e herpeswirusem bydła typ 1 (BHV-1) o prze-
biegu suklklinicznym występowało u buhajów w stacji
sztucznego unasienniania przez okres co naj,rnniej 6 mie-
sięcy. Spośró,d 130 buhajów 103 było w wieku 1-3 1at.
Obecność wirusa BHV-11 w nasieniu 43 ze 716 ba,danych
buhajów w5lkazano metodą immunofluorescencji r,v hodowli
ko,mórkowe j, na którą posiewano nasienie. Dwadzieścia
siedem buhajów wydalało wirus z nasieniem przez 10 dni,
a 16 wydalało wirus z przerwami ż nasieniem. Miano wi-
rusa BHV-]I w nasieniu wahało się od 10 do 100 000 TCID'6/
/m1. Buhaje szczepione przec,iwko BHV-1 wydalały z na-
sieniełn wirus rzadziej, niże]i zwietzęta nie szczepione,
Około 50|D/o, buha jów, u których nastąpił wzrost miana
swoistych przeciwciał dla wirusa BHV-1 wydalało wirus
z nasieniem.
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