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Wplyw promieniowania podczerwonego (IR)
na ksztaltowanie sie parametréw biotermicznych
u cielat
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Summary

Infiluence of IR-Radiatien on the Dypnamics of

Biothermal Parameters in Calves

Studies were undertaken to determine selected biother-
mal parameters in calves exposed to IR-irradiation. An
increased sensitivity of heated calves to microclimatic
factors was found, expressed by a mere pronounced
influence of air temperature and cooling on the tempera-
ture of the calves, skin than that observed in non-heated
calves. It was stated that heat emiited by IR radiators
and then absorbed by calves brought akout an increased
heat loss from the skin surface at thermolabile sites in
order to attain the organism heat balance and changes in
keat loss structure. In heated calves heat losses occurred
mainly due to convection (85,6%/s) and radiation (14,4%),
whereas in non-heated animals the proportions were arran-
ged inversely amounting to 64,5 and 35,5% for radiation
and convection, respectively. The skin temnperature at
thermostabile and thermolabile siies of the heated and
non-heated calves increased regularly as they grow older.
In non-radiated calves heat losses decreased every day of
their lives whereas in heated calves they increased.

Nowo narodzone cieleta charakteryzuja sie zdolnoscig
do znacznego zwiekszania metabolizmu w zimnym $ro-
dowisku, co jest jednym z podstawowych mechanizméw
termoregulacyjnych (7, 13, 20, 21, 27, 29). Zabezpiccza
to je, w tym okresie, przed hipotermia w chlodnym
otoczeniu, natomiast reakcje wazomotoryczne rozwijaja
si¢ u nich wraz z wiekiem (12, 13, 24). Stad do prawi-
dlowego rozwoju, szczegélnie w pierwszym okresie zy-
cila, wymagaja pewnego komfortu termiczno-wilgotno$-
clowego (2, 8, 9, 11, 13, 19, 22, 26, 28), lezacego w gra-
nicach strefy obojetnosci cieplnej.

Niska temperatura powietrza, wysoka jego wilgotno$é,
znaczny ruch powietrza, zimne powicrzchnie przegrod
konstrukeyjnych pomieszezenia oraz wynikajaca z tego
nadmierna wielko$¢ ochtadzania, a takze zle izolowane
legowiska powoduja bardzo duze straty ciepla z orga-
nizmu cielat, prowadza do choréb przezighieniowych,
a nawet padnieé (10—12, 16).

W zespole wymienionych uprzednio, wadliwie uksztal-
towanych czynnikéw, szczegoélnie negatywna role od-
grywaja zimne przegrody, w ktérych zwierzeta traca
znaczne ilosei ciepta na drodze promieniowania pod-
czerwonego (4, 5, 15). Rozne powierzchnie ciala, charak-
teryzujgc sie réznymi temperaturami promieniowania,
traca na tej drodze takze rézne ilosci energii, tym wiek-
sze, im wyzsza jest ich temperatura (14, 16, 17, 18, 23,
28). Udzial tych strat w calkowitych stratach ciepla jest
szczegblnie duzy, gdy ruch powietrza w otoczeniu jest
maly, przy jednoczeénie niskiej temperaturze przegrod
(15). Ograniczyé¢ je mozna przez ogrzewanie zwierzat
promiennikami podczerwieni, ktérych encrgie absorbuje
powierzchnia ciala réwnowazac, czesto w nadmiarze,
straty ciepta zachodzace na tej drodze.

Celem pracy bylo okreslenie wplywu naswietlania
promiennikami podczerwieni cielat na temperature ské-
ry 1 temperature rektalna oraz wielko$¢ strat ciepta
z ich organizmu do otoczenia.

Material i metody

Badania przeprowadzono na dwéch grupach cielgt licza-
cych po 60 sztuk, rasy nch, z ktérych jedna (grupa I)
utrzymywana byla w obudowanym s$cianami bocznymi koj-
cu Sciolowym o powierzchni 14 m? ogrzewanym 4 pro-
miennikami podczerwieni (IR) o mocy 250 W kazdy, co da-
walo 70 W energii na 1 m? podlogi i okolo 23 W/m? po-
wierzchni cielgeia. Grupa II przebywala w kojcu nie cgrze-
wanym. Cieleta badano raz w tiygoiniu, poczawvsry od
1 dnia do 90 dnia zycia. W tym okresie wylonywano
u nich pomiary: temperatury rektalnej (ir), temperatury
skory (ts) 1 (tl) oraz wielkosci przeplywu strumienia ciepla
(Qs 1 Ql) w 22 punktach termostakilnych i 6 punktach ter-
molabilnych (ryc. 1). Jednoczesnie w roieiscu przebywania
zwierzat rejestrowano wartosci podstawotwsych czynnikow
mikreklimatyeznych, a mianowicie: temperatury powietrza
(tp), wilgotnosci bezwzglednej (e) i wzglednej (f), predkosci
ruchu powietrza (v) oraz ochtadzania suchzgo (3).

Badania temperatury skéry wykonano przy pomocy cy-
frowego miernika DM-53 z termistorowy.mi czujnikami, a
przeplywu strumienia ciepla miernikie:n HFM-3s (25).

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej oblicza-
jac Srednie arytmetyczne, odchylenia standardowe, wspoi-
czynniki korelacji i regresji oraz istoino$é roéznic miedzy
grupami testem i-Studenta.

Wyniki badan

Jak wykazujs dane z tab. 1 obudowanie kojca oraz
zastosowanie ogrzewania w postaci promiennikéw IR
spowodowalo zmiane warunkéw mikroklimatycznych, w
porownaniu do kojca nicogrzewanego. Roznice te wy-
stapily w warto3ciach tp, ktora byta Srednio o 1,3°C
wyzsza w kojcu ogrzewanym, przy jednoczesnie nizszej
0 8,9%u wilgotnoéci powietrza oraz nizszym o 5,3 mW /em?
ochladzaniu. Roéznice te byly statystycznie istotne (p <
< 0,01).

X~ punkty termostabiine

e —punkty termolabilne

Ryc. 1. Punkiy pomiarowe na skoérze: x -— punkty termo-

stabilne, ® — punkty termolabilne



Medycyna Wet. 49 (8) 1593

371

Srednia wartosé temperatury rektalnej (tr) u cielat
obu grup byla identyczna i wynosila 39,0°C, przy czym
nie stwierdzono, aby mial na nia istotny wplyw ktéry-
kolwiek z czynnikéw klimatycznych, jak réwniez wiek
zwierzat. Na wzrost temperatury rektalnej wraz z wie-
kiem ciclat wskazuje Szekely (cyt. za 12), natomiast
Kibler (10) i Bukvaj (3) stwierdzili obnizanie sie tr wraz
ze wrzrostem tych zwierzat. Brak istotnego wplywu
czynnikéw klimatyeznych na tr mozna tlumaczyé tym,
ze jest ona, jak podaje Szckely (cyt. 12), podatna na
czynniki klimatyczne tylko w tym przypadku, kiedy
ich wartosci odbiegaja znacznie od normatywnych, co
w omawianych badaniach nie mialo miejsca.

Srednia wartosé temperatury skéry w punktach ter-
mostabilnych (ts) u cielat ogrzewanych promiennikami
IR (gr. I) byla o 15°C wyzsza, w poréwnaniu do cie-
lat grupy II (p <<0,01), a w punktach termolabilnych
(t]) ¢ 0,8°C, lecz réznica ta nie byla statystycznie istot-
na.

Oddzialywanie czynnikéw mikroklimatycznych na
ksztaltowsnic sie temperatury skory, zaréwno ts jak i tl,

Tab. 1. Wskazniki mikroklimatyczne w kojcach (n = 60)

~ Koj_e_c

Wskazniki ogrzewany nie ogrzewany

b t+s X ts

tp °C 15,78 3,31 14,4v 2,85

e g/ms 10,2 1,80 10,2 1,94

f Y 75,02 7,56 83.0P 11,34

v m/s 0,072 0,08 0,13v 0,09

H mW/cm? 25,68 4,12 30,90 5,02
Objasnienia: tp — temperatura powietrza, e — wilgotnosé bez-
wzgledna, £ — wilgotno$é wzgledna, v — szybkos$é ruchu powietrza,
H — ochiadzanie, a, b -— $rednie oznaczone réznymi literami roz-

hig sie statyctycznie istotne przy p < 0,01,

Tab. 2. Temperatura rektalna (tr), temperatura skéry
(ts 1 t1) i straty ciepla (Qs i Q1) u cielat

Grupa
Wskaz- -
Punkty niki 1 ‘ L 1T .
n ,r X + 5 n | X + 5
et 5 ( 38 4] i 29.0 ot
Termo- |X°C | 60| 380 040 | 60| 90 039
stabilne | ts °C | 1320 ‘ 29,6 2,19 1320 | 28,10 2.36
| Qs \V/'mgl 1320 07,08 30,87 L 01 116,0° 63,38
Termo- |tl°C 360 | 2342 483 360 | 234 3,94
labilne Q1 Wime 360 21,0 T1.67 360 ‘ G680 7122
Objasnienia: a, b — $rednie oznaczone réznymi literami 16znig
sie statystycznie istotnie przy p < 0,01; n — w odniesieniu do ts,

Qs, t1 i Q1 wynika z liczby cielat pomnozonej przez liczbe punktow
pomiarowych.

byto jakoiciowo identyczne, ale roéznito sie stopniem
wplywu wyrazonym wspélczynnikami korelacji (r) i re-
gresji (b) (tab. 3). Tak temperatura powietrza (tp), jak
i ochtadzanie (H) oddzialywaly znacznie intensywniej na
temperature skéry cielgt grupy I niz grupy II.

Przeplyw strumienia ciepta jawnego z powierzchni
skory w punktach termostabilnych (Qs) u cielat grupy I
byl o 19 W/m? nizszy, w poréwnaniu do grupy II (p <
< 0,01) a w punktach termolabilnych (Ql) o 18 W/m?*
wyzszy, przy duzych wahaniach osobniczych, stad réz-
nica ta byla statystycznie nieistotna.

Zwraca uwage fakt, ze o ile wzrost tp o 1°C powo-
dowal u obu grup zblizony spadek Qs (3,40 i 3,88 W/m?),
to wzrest ochtadzania o 1 mW/em? podwyzszal w znacz-
nie wigkszym stopniu wartos¢ tego parametru u grupy
I (o 2,5 W/m?, niz w grupie 1I (o 1,72 W/m?, co suge-
ruje silniejsza reakecje cielat grupy I na ochiadzanie,
niz na temperature powietrza i nasuwa przypuszczenia
gorszej izolacji termicznej zwierzat tej grupy. Z kolei
punkty termolabilne u zadnej z grup nie reagowaly
zmiana Ql na zmiany tp i H (tab. 3).

Wielkosé wplywu tp na ts, wskazujgc niejako na sto-
pieft autonomii termicznej skory, decyduje jednoczes-
nie o wielkosci gradientu termicznego skory (ts-tp, tl-tp)
i w ten sposéb aktywnie ksztaltuje wielkosci strat cie-
pta, ktore sg proporcjonalne do tego gradientu (1, 4,
12, 15). W omawianych badaniach gradienty te dla pun-
ktow termostabilnych wynosily u cielat grupy 1 13,9°C,
a u grupy II 13,7°C, natomiast dla punktéw termolabil-
nych odpowiednio 8,5°C i 9,0°C. Zatem w obu przypad-
kach byly one bardzo zblizone, a réznice te nie mogty
wplywaé na tak duze zmiany wartosci Qs i Ql.

Wystepujgce miedzy grupami cielat réznice w war-
todciach ts i tl oraz Qs i Ql wynikaly gléwnie z faktu
absorbowania przez tutow cielat grupy I znacznych ilosci
ciepta emitowanego przez promienniki IR. Wplynelo to
réwniez, u tej grupy cielat, na zwiekszenie strat ciepla
z punktéw termolabilnych w celu zréwnowazenia bilan-
su cieplnego organizmu.

Wynikiem absorbeji energii cieplnej emitowanej przez
promienniki IR byio tez zréznicowanie ilo$ei oddawa-
nego ciepta przez cielgta réznymi drogami. W catkowi-
tych stratach ciepta jego utrata na drodze promieniowa-
nia u cielat grupy I wyniosta 14,4%, a u cielat grupy II
35,56%, natomiast przy oddawaniu ciepla przez konwek-
cje¢ proporcje te ukladaly sie odwrotnie i wynosily od-
powiednio 85,6% i 64,5%.

Stwierdzono ponadto zmiany w zakresie temperatury

skory wraz z wielkiem cielat, przy czym tempcratura
ta w punktach termostabilnych u obu grup wzrastala.

Tab. 3. Wspoétczynniki korelacji (r) i regresji (b) miedzy temperaturg powietrza (ip) i ochladzaniem (H)
a temperaturag skéry cielat oraz wielkoscig strat ciepla z punktéw termostabilnych (ts, Qs) i termolabilnych (i1, Ql)

) s, 11 s, QL
Grupa Punkiy ‘ Czynnik — — ; Qs Q
n | r ] b n | T | b
. [ tp ’ 1320 ‘ +0,651% ‘ F0.43 ‘ 1320 ‘ —0,223* |  —340
. - H 11320 —0,583* 0,31 1320 40,207 [ +250
= . ‘ tp | 360 ‘ -+0,772* ‘ +1,08 ' 360 +0,078 ‘ =3
H | 260 —0.654% 0,73 360 —0,046 —
s J tp ‘ 1320 ‘ 0,347 ‘ +0,23 | 1320 ‘ —0,175* ‘ —3,88
I ) H 1320 —0,312* 0,14 1320 +0,136* +1.72
i ‘ tp | 360 ’ +0,529% I 40,73 ‘ 360 40,002 ' —
H | 360 —0,351* —0.27 360 —0,054 | —

Objafnienie: * — korelacja statystycznie istotna przy p < 0,01
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U grupy II wzrost ten nastepowal nieco szybciej, bo
o 0,057°C/dzien, natomiast u grupy II o 0,046°C/dzien,
a wystepujaca miedzy grupami réznica byla statystycz-
nie istotna (p <0,05). Calkowicic odwrotny byt uktad
tych zalezno$ci w punktach termolabilnych. Mianowicie,
u cielat grupy I nastepowal szybszy jej przyrost (0,086°C/
Jdzien), niz u grupy II (o 0,033°C/dzien) (p < 0,01).

Podobnym zmianom jak temperatura skory podlegaty
rowniez straty ciepla, przy czym u grupy I w obu ro-
dzajach punktéow wzrastaly one w miare wzrostu cielgt
(Qs — 0,28 W/m?/dzien, Q1 — 0,88 W /m?/dzien), natomiast
u grupy II malaly wraz z uplywem czasu (Qs— 0,875
W/m?¥/dzien, Q1 — 0,603 W m?/dzien). Roznice te, zarow-
no miedzy grupami, jak i miedzy rodzajami punktéw,
byly statystycznie istotne (p < 0,01).

Jak z tego wynika, ewolucja temperatury skory cielat
przehiegata zupelnic odmiennie, niz przeplywu ciepla.
Ten ostatni bowiem bardziej odzwiercicdlal potrzeby
i zdolnosei termoregulacyjne zwierzat miz temperatura
skéry. U cielat grupy 1 wzrastajace z kazdym dniem
straty ciepta odzwierciedlaly wzrostajaca w tym czasic
jego produkcje. Od jego nadmiaru cieleta przebywajace
w cieplym $rodowisku musialy sie uwolni¢, natomiast
cieleta grupy II musialy te straty ogramiczy¢, aby utrzy-
ma¢ stala temperature ciata. Oba te procesy, cho¢ prze-
ciwstawne, stuzyly temu samemu celowi tj. utrzymaniu
zréwnowazonego bilansu cieplnego i §wiadezyly o spraw-
nym dziataniu osrodka termorcgulaciji.

Wnioski

1. Dodatkowe zrodlo ciepta w kojcach dla cielat w
postaci promiennikéw IR powoduje zmiane czynnikow
termiczno-wilgotno$ciowych $rodowiska kojcow.

2. Emitowane przez promienniki promieniowanie pod-
czerwone absorbowanc jest w duzej cze$ci przez cieleta,
czego cfektem jest wzrost temperatury ich skory, za-
rowne w punktach termostapilnych, jak i termolabil-
nych, nie ma natomiast wplywu na poziom temperatury
rektalnej.

3. Cieleta wogrzewane charakteryzuja sie wiekszg
wrazliwoécig na czynniki mikroklimatyczne, wyrazong
silniejszym wplywem temperatury powietrza i ochladza-
nia na ich temperatura skéry, w poréwnaniu do cielgt
nie ogrzewanych.

4. Przy niemal identycznych gradientach termicznych
u obu grup straty ciepla u cielat ogrzewanych w pun-
ktach termostabilnych, gléwnie absorbujacych ciepto, sa
mniejsze niz u cilelat nic ogrzewanych, natomiast w

punktach termolabinych wystepuje sytuacja odwrotna,
co ma na ceclu zréownowazenie bilansu cieplnego orga-
nizmu.

=

5. Absorbowanie przcz cicleta ciepla emitowancgo
przez promienniki IR powoduje zwiekszenie strat ciepla
z powierzchni skéry w punktach termolabilnych, w celu
zréwnowazenia bilansu cieplnego organizmu, oraz zmia-
ne struktury jego strat. Traca one cieplo giéwnie na
drodze konwekeji, w mniejszym stopniu przez radiacje,
podczas gdy u cielat nie ogrzewanych proporcje te ukla-
daja sie odwrotnie.

6. Wraz z wickiem ciclgt, zar6wno ogrzewanych jak
i nic ogrzewanych, systematycznic wzrasta temperatura
ich skory w obu rodzajach punktéow, natomiast straty
ciepta u cielgt nie ogrzewanych malcje z kazdym dniem
ich zycia, za$ u cielgt ogrzewanych wzrastaja.
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VANGPDENBOSCH E., WELLEMERNS G., OUDEWATER J.,
PETROFF K.: Czestotliwosé wystepowania zakaien wywo-
lanych przez torowirus u bydia w Belgii oraz udzial tego
wirusa w schorzenrniach ukladu oddechswego, przewedu po-
karmowege i ukladu rozrodezego. (Prevalence of tirevirus
in Belgian cattle and their role in respiratory, digestive and
repreductive diserders). Vliaams Tijd. 61, 187—121, 1993 (6)

Stosujac odezyn immunofluorescencji pesredniej przzba-
dano 1723 probki pobrane z uktadu oddechowego, 310 z prze-
wodu pokarmowego 1 213 z tozyska bydla na obecno$¢ anty-
genow torowirusa. Wirus ten wyosobniono po raz pierwszy
w 1987 r. od cielat z objawami biegunki w Iowa. W 3,2
probek pochodzgceych z uktadu oddechowego, 4% z przewodu

pokarmowego i 5,1% z lozyska stwierdzeno antygeny toro-
wirusa. Wirus tzn wywolywal schorzznia ukladu oddecho-
wego cielgt w pierwszych miesiacach zycia (37,4%e). Az
32 1% cielgt w wieku 4—6 miesiecy bylo zakazonych iym
wirusem. Maksymalne nasilenie zacherowan przypadaloc na
miesigee letnie. Zakazonia przewodu pokarmowego domino-
waly u cielagt w wisku do 3 tygodni (71,7%/¢). Wystepowaly
one glownie w miesigeach zimowyech i na wiogng, U 25%
chorych zwierzat wystepowaly gwaltowne padnigcia. Na
czolo objawdw klinicznych wysuwato sie zapalenie plug,
zapalenie tchawicy, biegunka, rzadziej zaburzenia ze strony
ukladu nerwowego. Torowirusy moga tez powodowaé pdine
ronienia.
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