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Wpłgu ulgtłoczan z nasion uliesiołka duuletniego
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enzamóu trzustkou]uch i uątroboulgch kurcząt rzeźngch
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Summary

Eff ect of Mill Cakes f rorn Evening Primrose
(Oenothera Biennis L.) Seeds on the Activity of
Pancreatic and Liver Enzymes on Broilers

studies were carried out on broiler chickens of the
Astra B-2 line that were for 10 weeks fed an experimen-
tal diet consisting of mill cake from evening primrose
seetls while control broilers received standard DkA food.
After 10 weeks chickens of both groups were slaughtereil
and were assessed on proteolytic, amylolytic, lipolytic acti-
vity of pancreas and the activity of liver enzymes, i.e. ala-
nine aminotransferase, aspartate aminotra.nsferase, isocitric
dehydrogenase, alkaline phosphatase and superoxide dismu-
tase,

l'he proteolytic and amylolytic activity of the pancreas
was significantly greater in chickens of the experimental
group (fed mill cake of primrose seeds) than the activity
of enzymes of control chickens. The activity of superoxide
dismutase was twice as high in the liver of chickens of
the experimental group as in that of the control group.
Other liver enzymes did not show :rny changes.

Popularnlść leczniczc-dietetyczna nasion z wiesiołka
dwuJ.etnicgo wynika głównie ze specyficznego składu
uzyskiwanego z nidn oleju, bogatego w niezbędne niena-
sycone kwasy tłuszczowe, taLkic, jak linolowy i gamma-
-linolenowy (5). Wytłoczyny, pczostające po produkcji
oJ.eju jako o,dpad, wzbudzają również duże zaintereso-
warrie jako składnik odżywczy. Wytłoczyny te powstają
podczas wyciskania oleju pod wysokim ciśnieniem z roz-
dro;bnionych narsion, bez żadnych dodatkowych zabie-
gów termicznych lub chernicznych. Zawierać więc mogą
one zarównc liczne naturaIne, bioIogicznie aktywne
składni,ki, jak i pozostałości wytłaczanego ołeju. Do-
tychczasowe badania określiły w wytłokach z nasion
wiesiołka zawartość składników pokarł:nowych (1), a
uzyskane wyniki pozwalają pTlzypuszczać, że u zwierząt
żywionych paszami z dodatkiem wytłoczyn z nasion
wiesi,ołka mogą wystąpić zmiany inten,sywności nicktó-
rych przemian metabolicznych.

Celem pracy było określenie u kurcząt brojlerów ak-
tywności proteołitycznej, amylolitycznej i 1ipolitycznej
trzustki oraz enzy,rrrów wątrolbowych, co do których
istniało przypuszczenie wystąpienia zmian aktywności
wywołanych żywieniem wytłokarni z nasion wiesiołka,

Materiał i metody
16 kurcząt linii Astra B-2 podzielono losowo na 2 grulpy

po B ptaków i od pierwszego dnia żywiono do woli bądź
typową mieszanką sojowo-kukurydzianą, lub
dodatkiem 200/o wytłoków z nasion wiesiołka
Skład mieszanek paszowych przedstawiono
Odchów kurcząt prowadzono przez 70 tygodni w indyr,vi-
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dualnych klatkach, zapewniając ptakom wymagane warun-
ki środowiskowe. Po zakończeniu odchowu ptaki ubijano,
a nastęionie wypreparowywano z nich trzustki oraz wątro-
by, które natychmiast po zważeniu homogenizowano w
szklanych homcgenizatorach Pottera. Trzustki homogeni-
zowano w 0,066 M buforze fosforanowym o pH : 5,6, a
wątroby również w buforze fosforanowym, Iecz o stężeniu
0,2M i !]H - 7,B. Homogenaty odwirowywano przy 13 0Cr0 X g
przez 20 min. W supernatantach trzustkowych oznaczono
aktywność proteolityczną (6), amylolityczną (9) i lipolityczną
(3), zaś w supernatantach wątrobowych oznacz:orro aktyw-
ność aminotransferazy asparaginowej AspAT (E.C.2.6.1.1)
i alaninowej AlAT (E.C.2.6,1.2) (8), dehydrogenazy izocy-
trynianowej ICDH (E.C.1.1.1.42) (2), fosfatazy a1]<alicznej
AP (E.C.3.3.2) (2) of az dysmutazy pcnadtlenkowej SOD
(E,C.1,,15.1.1) (?). Uzyskane wartości przeJ,iczono na mg'biał-
ka zawartego w supernatantach oznaczonego metodą Folina.

Wyniki poddano statystycznej analizie wariancji.

Wyniki i omówicnie

Po zakończeniu odchowu w obu grupach kurczęta
osiągnęły zbliżone masy ciała (tab. 2). Ptaki żywione
paszą z dodatkiem wytłoczyn z nasion wiersiołka były
niecc lżejsLze, lecz różnica mas wynosiła zaledwie 1,5oń
i nie została potwierdzona statystycznie. U ptaków tych
stwierdzono mniejszą o około 6c/o, -".* wątrób i ponacl
B0/o wl*P""u masę trzustek. Większą o około 17]/o aktyw-
nością proteolityczną i o około 100h aktywncścią amyloli-
tyczną trzustek charakteryzowały się ptaki żywione pa-
szą z wiesiołkiem. Aktywność lipołityczna u ptaków
tych była nato,miast o l}'Dlłn mnieisza, a tóżnica została
potwierdzo,na statystycznic (tab. 3).

Tab, l. Skład mieszanek paszowych

Rodzaj surowca w 0/o,
Grupa

kontrolna l dośr"iad.r"l.ra
Wytłoczyny z nasion
Poekstrakcyjna śruta
Sruta kukuryCziana
Mączka rybna
Olej sojowy
Kreda paster,vna
Fosforan pastewny
Só1 pastewna
Polfamiks DKA

wiesiołka
SoJowa 35,00

53,00
5,0 0
3,00
1,40
1,30
0,3 0
1,00

20,00
27,50
40,5 0

5,00
3,00
1,40
1,30
0,30
il,0 0

Białko ogólne w D/o

EM MJ/kg
23 90
12 35

23 90
12 B0

Tab. 2. Cechy biometryczne kurcząt (X + s)

cecha badana

Masa
Masa
Masa

ciała
trzustki
wątroby

2572,0 + 292,0
5,3 + 0,3

39,4 + 3,5
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Tab. 3. Zawartość białka, aktywność proteolityczna,
amylolityczna i lipolityczna trzustek kurcząt (x ł s)

Brak r,vyraźnega zróżnicowania aktywności badanych
a.minltransferaz świadczy o tym, że skarmianie obu pasz
nie wyrv:łuje uszkodzeń ściany kcmórek wątrobowych
oraz mitochondriow. potwierdza tc niewielka lożnica ak-
tywności dehydrogenazy izocytrynianowej, która ponad-
to wskazujc na prawidłową, choć nieco wzmożo,ną prze-
mianę cyklu kwasów tró jkarboksylowych u kurcząt
otrzymujących miesza,nki z dodatkiem wytłoczyrl z rla-
sion wicsiołka. Mniejsza aktywnośó, wytwarzanej w wą-
trobie i wydalanej z żółcią, forsfatazy aIkalicznej jest
prawdopodobnie wynikiern zwiększonej zdolności żół_
ciotwórczcj tej grupy ptaków (4). Kurczęta żywione pa-
szą z wytłoczynami charakteryzowały się większą ak-
tywnością dysmutazy pcnadtIenkcwe j. Fakt ten tłu-
rlaczyć mlżna mechanizmem obrcnnym organizmu przed
skutkami działania związków o charaktelze ponadtlen-
ków oraz związków wllnorcdnikcwych (7), ktore mo-
gą powstawać t:ądż w wyniku oksydacji wieloniena-
syconych kwasów tłuszczowych, bądż przy współudzia-
le biologicznie aktywnych specyficznych substancji
roślinnych lub metali ciężkich (1, 5) Nieco rnniejszą
aktywność fosfatazy al,kalicznej, jak i blisko dwukrotnic
większą aktywność dysmutazy ponadtlenkowej wiązać
mozna ze zwiększoną, u ptaków żywionych mieszanką
z wiesiołkiem, aktywnością dehydrogenazy izocytryrria-
no,wej, co świadczy o wzrnożottlym mctaboliźmie komó-
rck wątrobowych w kierunku biosyntczy kwasów żół-
ciowych :L enzymów rozkładających iccnadtlenki.

W oznaczeniach wszystkich enzymów stwierdzono roz-
rzut wyn,ików wynoszący około 15')/o,. Puk1 ten wydaje
się być charakterystycznynl dla populacji szybko rosną-
cych kurcząt i wskazujc bardziej na zróżnicowanie osob-
nicze aktywności, niż na niedo,skonałość stosowanych
metod analitycznych.

Wnioski

1. Zywieriie kurcząt pałzą z udziałern 20Dlo wytłoczyn
z nasion wiesiołka dwuletniego pozostaje bez wyraźne-
go wpływu na efektywność odchowu.

2. Wprowadzcnie do pasz wytłoczyn z nasion wic-
siołka przyczynia się do wzrostu masy trzustki, jej ak-
tywności prote,olityczncj i amy1olitycznej oraz zrnniej-
szenia aktywności Iipolitycznej.

3. Blisko dwukrotnie większa aktywność wątrobowej
dyrsrnutazy, ponadtlenkołvej u ptaków otrzymujących w
paszy wyitłoczyny z nasion wiesiołka wskazuje na in-
duk,owanie ptzez ten składnik paszy specyficznych re-
akcji, których rodzaj i konsckwenc je powinny być
przedrniotem szczegóło\Mych badań.
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cecha ba ana

Sucha masa 0/o

Białko mg/,1 g suchej masy
Aktywność proteoIityczna

jednostki/l mg białka
Aktywność amylolityczna

jednostki/1 mg białka
Aktywność lipoIityczna

jednostki /1 mg bialka

28.54 + 0,66
258,24 + 40,9l

0,23 + 0,03

61,91 + 11,B5

5,94 + 0,66+

28,21 + 1,46
246,25 + 3s,78

0,27 + 0,03

68,55 + 9.63

5,25 + 0,52

objaśnienie: + - istotność iJIZy p < 0,05

Tab. 4. Zawartość białka oraz aktywność oznaczanych
enzymólv w homogenatach wątrobowych kurcząt (x + s)

cecha bacana

Sucha masa 0/o,

Białko mg/1 g suchej masy
A1AT rnU/l1 mg białka
Asp AT mU/1 mg białka
ICDH mU/l mg białka
AP mU/l mg białka
SOD U/1 mg białka

|,26
20,5+
11,,12
10,68

0,61
27,00
7,14*

28,05 + 0,44
259,37 + 20,87
30,76 + 6,60
64,88 + 5,72
4,22 + 0,57

5,5,90 + 20,46
48,64 + B_88*

objaśnienie: x 
- istotność plzy p<0,01.

Nie stwier dzono wy r ażne,go zt óżnicowa nia aktywności
oznaczanydn w wątrobie arniniotransferaz tak alanino-
wej, jak i asparagin,ianowej (tab. 4), zaś aktywność de-
hydrogenazy izocytrynianowcj u ptaków żywionych pa-
ezą z wytłoczynarni z wiesiołka była o ponad 7)/o więk-
sza, a fosfatazy zasadowcj o blisko 18r/o mniejsza. Róż-
nice te nie zostały jednak potwierdzone statystycznie.
Aktywności dysrnuta,zy ponadtlenkowej różniły się w
porównyrvanych grup,ach o ponad 56D/o, i statystycznic
istotnie (p ( 0,01) przy czyrn więk,sze wartości wyni-

I;;r:.'"rr"wan] 
u ptakow żywicnych paszą z wytłoczy-

Wprowadzenie do mieszanek paszowych 20rlo wytło-
czyn z nasion wiesiołka dwuletniego praktycznie nie
zróżnicowało wyników odchowu. Niespełna 1,50/o mniej-
sza masa ciała kurcząt żywionych paszą z dodatkiem te-
go składnika jest prawdopodobnic wynikiern koniecz-
noŚci przystccowania metarbołizmu ptaków do zawartych
w wytłokach substancji biologicznie czynnych, takich
jak arnaryna, czy arteno],e (5), które mogą być prekur-
scrami na przykład saponin brójterpenlwych.

Jak można było przyp,uszczać zdolności adapta,cyjnc
kurcząt do roCzaju dawki pokarmowej przejawiły się
wprawdz.ie w nie potwierdzo,nej statystycznie, ale więk-
§zej o przeszł,o 150/o ąklr*rrości pro,teolitycznej i około
1OD/c większej aktywnośc,i amylolitycznej trzustki kur-
cząt żyw,ionych mieszankami z dodatkiem omawianych
wytł,oków. Fakt ten związany jest prawdopo,dobnie z
dość silną aktywnością arrtytrypsynową wytłoczyn z wie-
siołka (1), któla wymusz,a, zwiększoną w stosunku do
grupy kontrolnej, sek,recję enzymów trawiennych, głów-
nie o charakterze proteaz, co w k,onsekwen,cji doprowa-
dzić mogło do zwiększonej w tej grupie ptaków masy
trzustki.
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29,22


