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Summary

Effect of Mill Cakes from Evening Primrase
(Oenothera Biennis L.) Seeds on the Activity of
Pancreatic and Liver Enzymes on Broilers

Studies were carried out on broiler chickens of the
Astra B-2 line that were for 10 weeks fed an experimen-
tal diet consisting of mill cake from evening primrose
seeds while control broilers received standard DKA food.
After 10 weeks chickens of both groups were slaughtered
and were assessed on proteolytic, amylolytic, lipolytic acti-
vity of pancreas and the activity of liver enzymes, i.e. ala-
nine aminotransferase, aspartate aminetransferase, isocitric
dehydrogenase, alkaline phosphatase and superoxide dismu-
tase,

The proteolytic and amylolytic activity of the pancreas
was significantly greater in chickens of the experimental
group (fed mill cake of primrose seeds) than the activity
of enzymes of control chickens. The activity of superoxide
dismutase was twice as high in the liver of chickens of
the experimental group as in that of the control group.
Other liver enzymes did not show any changes.

Popularna$é leczniczo-dietetyczna nasion z wiesiolka
dwuletniego wynika gléwnie ze specyficznego skladu
uzyskiwanego z nich oleju, bogatego w niezbedne niena-
sycone kwasy tluszczowe, takic, jak linolowy i gamma-
-linolenowy (5). Wytloczyny, pozostajgce po produkeji
oleju jako odpad, wzbudzajg réwniez duze zaintereso-
wanie jako skladnik odzywczy. Wytloczyny te powstaja
podczas wyciskania oleju pod wysokim cisnieniem z roz-
drobnionych nasion, bez zadnych dodatkowych zabie-
géw termicznych lub chemicznych. Zawieraé wiec moga
one zarowno liczne naturalne, biologicznie aktywne
skladniki, jak 1 pozostatosci wyttaczanego oleju. Do-
tychczasowe badania okredlity w wytlokach z nasion
wiesiotka zawarto$¢ skladnikéw pokarmowych (1), a
uzyskane wyniki pozwalaja przypuszczaé, ze u zwierzat
zywionych paszami z dodatkiem wytloczyn z nasion
wiesiotka mogg wystapi¢ zmiany intensywno$ci nickto-
rych przemian metabolicznych.

Celem pracy bylo okreslenie u kurczat brojleréow ak-
tywnosci proteolitycznej, amylolitycznej i lipolitycznej
trzustki oraz enzymow watrobowych, co do ktoérych
istnialo przypuszczenie wystapienia zmian aktywnos$ei
wywolanych zywieniem wyttokami z nasion wiesiotka.

Material i metody

16 kurczat linii Astra B-2 podzielono losowo na 2 grupy
po 8 ptakéw i od pierwszego dnia Zywiono do woli badz
typowsg mieszankg sojowo-kukurydziang, lub uzupelniong
dodatkiem 20% wytlokéw z nasion wiesiotka dwuletniego,
Sklad mieszanek paszowych przedstawiono w tab. 1.
Odchow kurczat prowadzono przez 10 tygodni w indywi-

dualnych klatkach, zapewniajgc ptakom wymagane warun-
ki srodowiskowe. Po zakonczeniu odchowu ptaki ubijano,
a nastepnie wypreparowywano z nich trzustki oraz watro-
by, ktére mnatychmiast po zwazeniu homogenizowano w
szklanych homeoegenizatorach Pottera., Trzustki homogeni-
zowano w 0,066 M buforze fosforanowym o pH = 5,6, a
watroby réwniez w buforze fosforanowym, lecz o stezeniu
0,2M 1 pH = 7,8. Homogenaty odwirowywano przy 13000 X g
przez 20 min. W supernatantach trzustkowych oznaczono
aktywnosé proteolityczng (6), amylolityczng (9) i lipolitycznag
(3), za§ w supernatantach watrobowych oznaczono aktyw-

nos¢ aminotransferazy asparaginowej AspAT (E.C.2.6.1.1)
i alaninowej AIAT (E.C.2.6.1.2) (8), dehydrogenazy izocy-
trynianowej ICDH (E.C.1.1.1.42) (2), {fosfatazy alkalicznej

AP (E.C3.3.2) (2) oraz dysmutazy pcnadtlenkowej SOD

(E.C.1.15.1.1) (7). Uzyskane warto$ci przeliczono na mg bial-

ka zawartego w supernatantach oznaczonego metoda Folina.
Wyniki poddano statystycznej analizie wariancji.

Wyniki i oméwicnie

Po zakonczeniu odchowu w obu grupach kurczeta
osiggnety zblizone masy ciata (tab. 2). Ptaki zywione
pasza z dodatkiem wytloczyn z nasion wiesiotka byly
niece lzejsze, lecz roéznica mas wynosita zaledwie 1,5%
i nie zostala potwierdzona statystycznie. U ptakéw tych
stwierdzono mniejszg o okolo 6% mase watréb i ponad
8% wieksza mase trzustek. Wieksza o okolo 17%¢ aktyw-
nodcig proteolityczna i o okoto 10”e aktywnoscia amyloli-
tyczng trzustek charakteryzowaly sie ptaki zywione pa-
sza z wiesiotkiem. Aktywnosé¢ lipolityczna u ptakéw
tych byla natomiast o 12" mniejsza, a roéznica zostalta
potwierdzona statystycznie (tab. 3).

Tab. 1. Sklad mieszanek paszowych

. Grupa
Rodzaj surowca w %o =
kontrolna | doSwiadczalna
Wytloczyny z nasion wiesiolka — 20,00
Poekstrakecyjna $ruta sojowa 35,00 27,50
Sruta kukurydziana 53,00 40,50
Magczka rybna 5,00 5,00
Olej sojowy 3,00 3,00
Kreda pastewna 1,40 1,40
Fosforan pastewny 1,30 1,30
S61 pastewna 0,30 0,30
Polfamiks DKA 1,00 1,00
Biatko ogélne w % ‘ 23.90 | 23,90
EM MJ/kg 12,35 12.80

Tab. 2. Cechy biometryczne kurczgt (X £ s)

| Grupa
Cecha badana kontrolna doswiadczalna
(n = 8) =)
Masa ciala o 2611,0 + 3100 | 2572,0 £ 2920
Masa trzustki o 48+ 06 53+ 0,3
Masa watroby g 418+ 74 394+ 35
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Tab. 3. Zawartos$¢ biatka, aktywnosé proteolityczna,
amylolityczna i lipolityczna trzustek kurczat (X £ s)
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Grupa
Cecha badana kontrolna | do$wiadezalna
(A =8) | n=8)
Sucha masa % 28,54 = 0,66 2824+ 146
Biatko mg/1 g suchej masy 258,24 140,91 | 246,25 + 39,78
Aktywnosé proteolityczna + +
jednostki/1l mg biatka G2 oe (e 0:27) =OE0S
Aktywnosé amylolityczna + . .
jednostki/1 mg bialka G120 = bigthn || [68,58 = Big8
Aktywnos¢ lipolityczna 94 + " —— +
jednostki/1 mg bialka DR NG M SY2I5E AU, 52

Objaénienie: * — istotnos¢ przy p <7 0,05.

Tab. 4. Zawartos¢ biatka oraz aktywnosé oznaczanych
enzymow w homogenatach watrobowych kurczgt (X + s)

B _ Grupsa
Cecha badana kontrolna doswiadczalna

| in=4a) n=8)
Sucha masa %o 2878 - 1,26 | 28,05+ 044
Biatko mg/1 g suchej masy 24760 £ 2054 | 259,37 £ 20,87
AlIAT mU/1l mg biatka 29,68 £ 11,12 30,76 = 6,60
Asp AT mU/1 mg bialka 66,20 = 1068 | 64,88t 572
ICDH mU/1 mg biatka 3,92 £ 0,61 422 £ 0,57
AP mU/1 mg bialka 67,90 + 27,00 55,90 + 20,46
SOD U/1 mg bialka 29,22Fi 7,14* 48,6_4_‘*_;_8:881

Objasnienie: * — istotnos¢ przy p =Z 0,01

Nie stwierdzono wyraznego zréznicowania aktywnosci
oznaczanych w watrobie aminotransferaz tak alanino-
wej, jak 1 asparaginianowej (tab. 4), za$ aktywno$é de-
hydrogenazy izocytrynianowej u ptakéw zywionych pa-
673 z wytloczynami z wiesiotka byta o ponad 70 wiek-
sza, a fosfatazy zasadowej o blisko 18”¢ mniejsza. Roz-
nice te nie zostaly jednak potwierdzone statystycznie.
Aktywnosci dysmutazy ponadtlenkowej réznily sie w
poréownywanych grupach o ponad 56% i statystycznic
istotnie (p <0,01) przy czym wieksze warto$ci wyni-
kéw odnotowand u ptakéow zywionyceh paszg z wytloezy-
nami.

Wprowadzenie do mieszanek paszowych 20% wytto-
czyn z nasion wiesiotka dwuletniego praktycznie nie
zroznicowato wynikdéw odchowu. Niespetna 1,5% mniej-
sza masa ciala kurczgt zywionych pasza z dodatkiem te-
go skladnika jest prawdopodobnie wynikiem koniecz-
nosci przystosowania metabolizmu ptakéw do zawartych
w wytiokach substancji biologicznie czynnych, takich
jak amaryna, czy artenole (5), ktére moga by¢ prekur-
sorami na przykiad saponin trdjterpenowych.

Jak mozna bylo przypuszczaé zdolno$ei adaptacyjne
kurczat do rodzaju dawki pokarmowej przejawily sie
wprawdzie w nie potwierdzonej statystycznie, ale wick-
szej o przeszlo 15% aktywnosci proteolitycznej i okoto
10%¢ wigksze] aktywnosci amylolitycznej trzustki kur-
czat zywionych mieszankami z dodatkienrt omawianych
wytlokow. Fakt ten zwiazany jest prawdopodobnie z
dos¢ silng aktywnoécia antytrypsynowa wytloczyn z wie-
siotka (1), ktora wymusza, zwiekszong w stosunku do
grupy kontrolnej, sekrecje enzymow trawiennych, gléw-
nie o charakterze proteaz, co w konsekwencji doprowa-
dzi¢ mogto do zwiekszone] w tej grupie ptakéw masy
trzustki.

Brek wyraznego zréznicowania aktywnosci badanych
aminotransferaz §wiadczy o tym, ze skarmianie obu pasz
nie wyw:luje uszkodzen $ciany komorek watrobowych
oraz mitochondriéw. Potwierdza to niewielka réznica ak-
tywnosci dehydrogenazy izocytrynianowej, ktéra ponad-
to wskazuje na prawidlows, cho¢ nieco wzmozong prze-
miane cyklu kwasow trojkarboksylowych u kurczat
otrzymujacych mieszanki z dodatkiem wytloczyn z na-
sion wicsiotka. Mniejsza aktywnosé, wytwarzanej w wa-
trobie i wydalanej z zolcig, fosfatazy alkalicznej jest
prawdopodobnie wynikiem zwiekszonej zdolno$ci z61-
clotwoéreze] tej grupy ptakow (4). Kurczeta zywione pa-
sza z wytloczynami charakteryzowaly sie wieksza ak-
tywnoscia dysmutazy ponadtlenkowej. Fakt ten tiu-
maczy¢ moizna mechanizmem obronnym organizmu przed
skutkami dzialania zwigzkow o charakterze ponadtlen-
kow oraz zwigzkéw wolnorodnikowych (7), ktére meo-
ga powstawaé¢ kadz w wyniku oksydacji wieloniena-
syconych kwasow tluszezowych, badz przy wspoétudzia-
le Dbiologicznie aktywnych specyficznych substancji
roslinnych lub metali ciezkich (1, 5). Nieco mmniejszg
aktywnos¢ fosfatazy alkalicznej, jak i blisko dwukrotnie
wieksza aktywnosé dysmutazy ponadtlenkowe]j wigzaé
mozna ze zwiekszong, u ptakow zywionych mieszankg
z wiesiotkiem, aktywno$cia dehydrogenazy izocytrynia-
nowej, co swiadezy o wzmozonym metabolizmie komo-
rck watrobowych w kierunku biosyntezy kwaséw zol-
ciowych i enzymow rozkladajgcych ponadtlenki.

W oznaczeniach wszystkich enzymow stwierdzono roz-
rzut wynikéw wynoszacy okoto 15%0 Fakt ten wydaje
sie by¢ charakterystycznym dla populacji szybko rosng-
cych kurczat i wskazuje bardziej na zréznicowanie osob-
nicze aktywnos$ci, niz na niedoskonatos¢ stosowanych
metod analitycznych.

Wnioski

1. Zywienie kurczat pasza z udzialem 20% wytloczyn
z nasion wiesiotka dwuletniego pozostaje bez wyrazne-
go wpltywu na efektywnoéé odchowu.

2. Wprowadzenie do pasz wytloczyn z nasion wie-
siotka przyczynia sie do wzrostu masy trzustki, jej ak-
tywnosci proteolitycznej i amylolityczne] oraz zmniej-
szenia aktywnosci lipolitycznej.

3. Blisko dwukrotnie wieksza aktywnosé watrobowej
dysmutazy ponadtlenkowej u ptakow otrzymujgcych w
paszy wytloczyny z nasion wiesiotka wskazuje na in-
dukowanie przez ten skladnik paszy specyficznych re-
akeji, ktérych rodzaj i konsekwencje powinny byé
przedmiotem szczegdlowych badan.
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