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Summary

Perinatal Metabolic Disturbances in Primaparous

Heifers of High Milk Productivity

The study was carried out on 24 animals chosen from
a herd with many cases of diseases in the first period of
lactation after parturition, The period from the 7:h month
of pregnancy to the 5th month of lactation wazs analy:zed
tzking into account the kind of nourishment, heusing, pro-
ductivity and alse physical examinations every mrzth, as
well as the basic bleod indexes. It was found that the health
disturbances of the prim:jarcus cows after parturition were
caused by lack eof mcvement, low-protein nourishment
during pregnancy, stress due to change ef cowsheds and
rzvil administration of dry foodstuffs whese gquartiiy was
rel~t21 entirely with milk production. The above mentio-
neld errgrs brought about marked changes in the metabelic
izdexes of bleod indieated by high lipelysis and liver distur-
kanees; all these factors facilitated the development of
varicus diseases. Special attention was paid to hypoure-
teinaemia and hypochelesteraemia before parturition and
high indexes of bilirubin and AspAT in the first half of
lzctation,

Od wielu lat prowadzone sa intensywne hadania
nad 7e-polem chorab okresu p.Jpomf‘owegn ktorych
czestotliwese zwieksza sie wraz ze wrrostem wydaj-
sci mlecznej kréw (2, 8, 10, 11, 12, 13, 29, 37).
'bka przemiana materii, przy OC’I'-:lﬂlCZDIl‘{L]‘l rezer-
wach ustro jowyeh, ezyni kloan \J\\sL.&oplolukcv]ne
hardziej \\1:{?11\};__ mi na w bzelklego rodzaju czynniki
cherobetworeze, szezegélnie w poczatkowym okresie
laktacji (3, 31).

Ostatnio uwaza sie, ze wspélnym ttem rozwoju
rdznych chorob tego okresu jest nadmierna mobili-

zacja thuszezu ustrojowego w chwili rozpoczecia lak-
tacji 1 nastepowe stluszczenie watroby (5, 16, 17
38, 41, 45). Powstawaniu tych zaburzen sprzyja nad-
mierne otiuszczenie w okresie zasuszenia (22, 31, 34)
az niedobory energetyczne w ogéle (15), a szeze-
nie po rozpoczeciu laktacji (13, 37). Natomiast
konsekweneja wzmozonej lipolizy oraz stluszezenia
uitrn‘:y 1 prawdopoedobnie wtérnej jej niewydalnos-
¢l sa objawy ogélne w postaci ograniczenia apetytu,
spadku masy c1ala i wydajnosgei mlecznej oraz mbu—
rzenia metaboliczne, zwvkle w formie h;pr}ahke mii,
hiperlipidemii, hmelkelﬂnemn hiperbilirubinemii, a
niekiedy hkze hipockalcemii i i’l‘LDJT‘duI‘H’-‘ZCU]lj (3, 22,
34, 38, 41), W zaleinosci od md?a]u dodatkowo d?la-
}ftjacvcn czynnikow osobniczych, zywieniowych i §ro-
LJleSkU..’\Ch zaburzenia te mocga przyjmowaé for-
me kcnl;relrwch choradb lchmc?m*ch takich, jak: po-

‘azenie POP(‘.OdDWL,, zatrzymanie lozyska, ketoza,
rL;:_'?,_\'crzka hipomagnezemiczna, przemieszezenia tra-
wienica, zapalenia drog rodnych, zapalenia gruczolu
mlekewezo i inne {.“, 31, 41). Dalsza konsekwencijg
Sg rozne zaburzenia plodnosel i wzrost jatowosei na-
wet do 40%n (2, 22, 41). W opinii wiekszosci autoréow
(2, 10, 22, 37 tem) typu zmiany i objawy wystepuija
najczeseiej u klow w srednim wieku, a rzadko u

pierwiastek. My natomiast obserwujemy ostatnio
podobne i coraz czestsze zaburzenia zdrowia, ale
przede wszystkim u krow pierwiastek. Spotyka sie
jo w duzych stadach bydila o dobrej wydajnosci
mleczne] (ponad 5 tys. litrédw mleka rocznie), w kté-
rych nastepuje ciggly proces poprawy wartosci ho-
dowlanej zwierzat m.in. poprzez tzw. ,,dolew krwi”
rasy Iryzyjskiej. Wskutek chordb poporodowych wy-
pada z dalszego chowu od 15%0 do 40% wszystkich
krow pierwiastek, co jest przyczyna duzych strat
ekonomicznych.

Dlatego celem badan wlasnych bylo ustalenie
przyczyn i rodzaju zaburzen metabolicznych u krow
plerwiastek w okresie przed i poporodowym na przy-
kladzie typowego stada oraz stworzenie w ten spo-
sob podstaw do opracowania odpowiednich zalecen
i metod postepowania.

Material i metody

Cel badan realizowano poprzez wywiad uwzgledniajacy
zywienie, wydajnosé mleczng, rozrodczg i zachorowalnosé,
polaczony z wiasng analizg zywienia 1 wydajnosci mlecznej
oraz przez systematyczne badania lekarskie, a przede
wszystkim na podstawie szczegélowych badan laboratoryj-
nych krwi.

Badania przeprowadzono w latach 1990—1991 w Rolni-
czym Zakladzie Doswiadczalnym, posiadajgcym duze stado
wysokoprodukeyjnego bydla (360 zwierzat), w ktérym od
kilku lat :-obserwowano duze 1 zroznicowane zaburzenia
zdrowia u krow pierwiastek w okresie poporodowym.

Wywiad 1 obserwacje lekarskie dotyczyly calego stada,
natomiast szczegdlowe badania laboratoryjne grupy 24 cie-
zarnych jaldéwek, a poOzniej krow pierwiastek. Badania
szczegélowe rozpoczynano indywidualnie u jaldowek w
7 miesigeu cigzy 1 wykonujge wszystkie czynnosei 1 raz w
miesiaeu, kt.]llt_\_ nuowanno je az do 5 miesigea po porodzie.
Poczatek obserwacji i analiz dla poszczegdlnych zwierzat
przypadal na réine miesigce roku, z tym ze ponad 70%
porodow mialo miejsce w okresie styczen —maj 1981 r

Proby krwi pobierano zawsze rano po udoju mleka, ale
przed podaniem paszy tre$ciwej.

Oznaczano w ustalonej kolejnosci:

a) wskazniki przemiany weglowodanowe] i tluszczowe]

— glukoze meipda Hardinga

— waolne kwasy fluszezowe (WKT) met. Dolego

— cholesterol caltkowity met. Pearsona
i ketonowe met. Goschkego
przemiany biatkowej oraz funkcji

watroby

i nerek
— biatko calkowite met. hiuretowa

— mocznik met. Bertholeta
— kreatlnine met. Broda
— bilirubine calkowita met. Jendrassika i Cleghorna
— t{ransaminaze asparaginianows (AspAT) met. Reitma-
na, Frankela
— fosfatazq zacadowa (AP) met. Kinga-Amstronza
c¢) wskazniki przemiany mlnﬁralnej
— sdd (Naj, potas (K), wapnn (Ca) i magnez (Mg) met.
ASA
— fosfor nieorganiczny met. Fiske-Subbarowa
— miedz (Cu), cynk (Zn) i zelazo (Fe) met. ASA
Uzupelnieniem tyvch oznaczen byly badania hematolo-
giczne; hematokryt (Ht), hemoglobina (Hb) oraz liczba krwi-
nek biatych i ich obraz.
Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej. Istotnosé
réoznic miedzy $rednimi arytmetycznymi wykazano za po-
mocg testu t-Studenta.
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Wyniki iomoéwienie
Warunki chowu i wyniki badan klinicznych

Ckres przedporedowy. Ciezarne jalowki przeby-
waly stale na uwiezi w oborze o dobrych warunkach
zootechnicznych. Podstawa zywienia w okresie je-
sienno-zimowym byla miernej lub $redniej jakosci
kiszenka z kukurydzy z mala domieszkg lici bura-
kéw cukrowych (10—20°/0) oraz miernej jakosci sia-
no z traw. Obydwie pasze podawano do woli, z tym,
ze slano ckresowo zastepowano lub uzupelniano sto-
mg zb6z. W okresie wiosenno-letnim kiszonka w po-
lowie byta zastepowana zielonkami z traw lub zbéz,
a siano 1 stome podawano tylko okresowo, w niewiel-
kich ilosciach. Przez caly czas pasze objetosciowe
uzupelniano niewielky iloscig $ruty zbozowej (0,5—
—1,5 kg dziennie/zwierze), natomiast nie stosowano
zadnych dodatkéw mineralnych. Na dwa tygodnie,
a czgsto tylko na kilka dni przed porodem, jaldéwki
przeprcwadzano do cbory krow mlecznych, gdzie
nastepowala zmiana diety (na taka jak u krow), ale
nadal z malym dedatkiem (1,0—1,5 kg dzienniefzwie-
rzg) paszy tresciwej. Mimo jednostronnego zywienia
stan odzywienia ciezarnych jaldéwek byl najezedciej
bardzo dobry, od dobrego do nadmiernego otluszeze-
nia, a masa ciata przed porodem od 480—760 kg.

Od momentu rozpeczecia obserwacji (7 mies. cigzy)
do chwili porodu zadna z ciezarnych jaldwek nie
wykazywata klinicznych objawéw choroby poza nie-
kiedy nadmiernym obrzekiem wymienia i zmianami
zapalnymi koronek racic bezposrednio przed poro-
dem.

Okres poporedswy. Podstawg zywienia po porodzie
w ckresie jesienno-zimowym byla tez kiszonka z ku-
kurydzy z domieszkg lisci burakéw cukrowych (30—
40 kg) oraz wywar ziemniaczany (ok. 20 1), siano z
traw (do 5 kg) i pasza tresciwa B, okresowo z 30%0
udzialem wysckobiatkowe] mieszanki ,holender-
skie]”. Pasze tresciwa podawano przez 1 tydzien po
porodzie w ilosei 10 kg na zwierze w celu wzmoze-
nia laktacji, a pdzniej w zaleznosci od wydajnosci
mlecznej wg zasady — 0,5 kg paszy na kazdy kilo-
gram mleka powyzej granicy 10 kg wydajnosci
dziennej. Zgodnie z tg zasadg krowy o matej wydaj-
nosci mlecznej (do 10 kg), takze okresowo chore,
pasze tresciwg otrzymywaly tylko w niewielkiej ilos-
ci — 1,0—1,5 kg dziennie.

W okresie wiosennoc-letnim zwierzgta przebywaty
na pastwisku z traw 2 razy po 4 godz. dziennie, a
dodatkowo w oboerze otrzymywaty kiszonke z kuku-
rydzy (15—20 kg) i zmienne ilosci siana lub slomy
(2—56 kg) oraz pasze tresciwg w ilodei 0,5 kg na kazdy
kilogram mleka powyzej granicy 14 kg wydajnosci
dziennej. Mieszanki mineralne (Polfamix U lub Mi-
krofos) podawano okresowo i tylko w miesigcach zi-
mowo-wiosennych.

Bezposrednio po porodzie, niezaleznie od pory ro-
ku, pojawialy sie rézne zaburzenia zdrowia. Zdecy-
dowana wigkszo$¢ pierwiastek cgraniczala przyjmo-
wanie paszy (nie wyjadaly 10 kg porcji paszy tres-
ciwej), stawala sie mniej zywotna i szybko chudia.
Dos¢ stalym objawem bylo uposledzenie motoryki
przewodu pokarmowego, okresowa biegunka i ogblne
oslabienie, a u kilku zwierzat powiekszenie pola
stlumienia watrobowego. U okolo 40%/s obserwowa-
nych pierwiastek, najczedciej u tych, ktére wyka-
zywaly duzy obrzek wymienia w okresie okoloporo-
dowym, stwierdzano obrzek i wrazliwo$é koronek

racic, a czasem takze stawow palcowych. Na tle tych
objawéw niestrawnosci i ochwatu racicznego roz-
wijaly sie inne objawy chorobowe.

W okresie 5 pierwszych miesiecy laktacji wsréd
24 pierwiastek szczegdlowo badanych, u 13 stwier-
dzono kliniczng lub subkliniczng ketoze, u 6 niezyto-
wo-ropne stany zapalne drog rodnych, u 4 zatrzy-
manie fozyska, a takze po 3 przypadki syndromu
zalegania, ostrego zapalenia gruczalu mlekowego
i zapalenia stawéw tylnych konczyn, 2 przypadki
zalegania, ostrego zapalenia gruczolu mlekowego
porodowego, zapalenia nerek i drog moczowych, za-
palenia otrzewnej i zéltaczki zastoinowej. Te choro-
by kliniczne dotyczyly 16 zwierzgt i albo wystepo-
waly lgcznie lub czesciej nastepowaly jedna po dru-
gle]. Z tej grupy pierwiastek 1 padta, 3 skierowano
do uboju z koniecznosci, w tym 2 w stanie duzego
wyniszezenia, a 5 innych przeznaczono na opas, po-
niewaz do 6 miesieca po porodzie nie udalo sie ich
zaptedni¢ i dodatkowo mialy réine trwale zmiany
po przebytych chorcbach, co nie rokowato oplacal-
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Ryc. 1. Stan odzywienia w skali 1—5 i dzienna wydajnosé
mleczna w kg krow pierwiastek (n = 24) z okoloporodowymi

zaburzeniami zdrowia
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Ryc. 2. Procentowe rdéznice w wartosciach wybranych

wskaznikéw laboratoryjnych krwi od kréw pierwiastek

z najwiekszymi problemami zdrowia (n = 8) w pordéwnaniu

z wartosciami (100%) od pierwiastek nie wykazujacysh
zadnych objawdéw klinicznych (n = 8)
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Tab. 1. Srednie wartosci wybranych wskaznikow przemiany weglowodanowo-ttuszczowej,
u kroéw pierwiastek (n = 24)

bialkowej i funkcji watroby
w okresie okoloporodowym

Badane ’ Miesiac clazy Miesiac laktacji
wskazniki - | 8 1 a 1 5 3 | 4 l 5
*w
WK T krwi _ N
(umol/f)‘m 361 433 475 17 549 120 418 338
! + 86 + 169 + 319 + 319 + 178 114 + 143 + 734
ok =
Glukoza krwi 2,35 2,52
(lrlngfoa}/])r“” 2.31 2,41 2,29 1,95 2,21 2,39 + 0,32 + 0,29
~ ' + 019 + 0,20 + 021 + 0,38 + 047 + 0.38
Zw. ketonowe krwi - ’ 404 366 667 602 472 602 297
(umol/1) + 44 + o1 + 432 + 569 + 145 +170 +91
Cholesterol cal * - -
(fnifoif% " 2.95 2,90 2,64 2,00 4,07 448 4,69 4,79
+ 044 + 047 + g4y + 1,06 T+ 1,04 + 1,09 + 1,04 + 1,04
Bialk 1 — fr #* P w4 sk
l(i ,,1‘)’ S T 69,1 } 69.1 70.1 76.3 79.6 79.2 76.9 76.3
s, + 38 | " as + 38 * 66 + 64 1  t 66 + 7.0 + 9.0
Mocznik sur. 4.91 | L BT 155 4,69 4.47 4,47 4091 4,75
(mmol/1) + 068 | + 0,8 £ 050 * 105 + .94 + 047 + 053 + 0,50
R P i i i o
(iilgf/lf;a SIg. 135.2 138.0 136.1 122.9 1103 113,2 1140 112.3
! + 99 + 919 +14.1 t+15.9 + 13,3 + 10,6 +115 +10.6
Bl(lirr;lsll?ﬁ gt SuF. 5.30 5.8 6,67 9,25 7.52 7,18 6,16 5,30
t + 119 + 3,59 + 201 + 445 + 342 + 939 + 203 + 1,88
P * | # H# 4
AspAT sur. (j.m.) 297 ‘ 29,1 27,2 36,3 33,7 31,1 39,4 346
+ 83 - 01 + 88 +12.0 + 87 112 +11.1 + 10,9
. 102 9.6 7.9 6, 6.8 7.0 7.0 76
AP sur (j. K-&) + 99 ’ + 23 + 93 + 26 + 26 ~ 91 + 97 + 34
Obja¢nienia: * -— istotno$é réznic przy p < 0,05, ** — p < 0,01 w poréwnaniu z wartosciami z 9 miesigca cigzy.
Tab. 2. Srednie warto$ci wybranych wskaznikéw przemiany mineralnej i hematologicznych
u krow pierwiastek (n = 24) w okresie okoloporodowym
Badane Miesige cigzy Miesige laktacji
VeI ' 8 ‘ 9 1 | 5 | 3 | s | 5
i . 2,76 2.77 2,72 2,69 272 2,74 2,74 2.73
Casur tomotd | 2 4| P g0 | PR g5 ] 2% gus | P ane| 2T gna| 2" out| 013
0,90 0,38 0,38 0,88 ' 0.83 0,84 0,90 l 0,89
T ; yoU s s > s s >V 5
Mg sur. (mmol/1) ‘ = 0,03 ‘ ii’il + 0,09 + 0,12 + 0,12 + 0,14 ‘ + 0,11 +0,09
‘ ‘ 1,94 1,84 179 1,63 162 1,76 1,80 1,62
Pn sur. (mmol/l) ‘ + 0,30 + 0,28‘ + 0,30 + 0,31_‘ + 0,28 + 0,35' + 031 ‘ +0,29
e — = Wy
Fe sur. (umol/1) 496 48,0 43,6 38,3 37,4 36,2 398 39,4
_T1e [+ 96 I Ffuo | f100 | £ 88 | +100 $105 | 380
142 3.8 5.6 173 17.3 16,4 16,0 155
Cu sur. (umol/1) | 12 4.0 ‘ + 30 ‘ + 33 o7 ‘ + 49 l 2,9 |" E g l E25
Ht (%) 346 ’ 34,4 33,7 33,3 ‘ 31,7 ’ 30,0 28,7 ‘ 295
v o < 918 - 285 £ 252 + 38 | £ 356|  + 435| + 364 £3,88
, 1148 11,47 11,23 1111 10,63 10,13 963 10,04
Hb (g/100 ml) ‘ + 0,67 ’ + 098 ‘ + 0,90 + 1,19 l + 1,22 ] + 1,44 I + 126 ’ +1,29
g Sl 9.2 9.3 & g4 8,1 94 9,0 9.2
Leukocyty (tys.) + 23 £ 19 + 20 t 32 + 27 + 538 + 56 +33

Obja¢nienie: jak w tab. 1.

nej ekspleatacji. Ogélem wypadlo z dalszego chowu
37,65%¢ badanych pierwiastek.

Stan cdzywienia badanych zwierzat w poszczegol-
nych miesigcach cigzy i laktacji przy zastosowaniu
skali 1—5 oraz $rednig wydajnoéé mleczng podano
na ryc. 1.

Wyniki badan laboratoryjnych
Srednie wartoéci oraz odchylenia standardowe ba-

danych wskaznikéw laboratoryjnych przedstawiajg
zalgczone tabele 1—2, a réznice w wybranych wskaz-

nikach miedzy podgrupg pierwiastek z zaawanso-
wanymi klinicznymi objawami chor6éb (n = 8) i nie
wykazujgeych zadnych objawow (n = 8) rye. 2.
Najwigksze zmiany w calej grupie pierwiastek
stwierdzono wsrod wskaznikow przemiany weglowo-
danowo-tluszczowej, bialkowej i funkcji watroby.
Zwraca uwage szczegolnie duzy i statystycznie istot-
ny wzrost stezenia WKT 1 zwigzkéw ketonowych
oraz spadek stezenia glukozy w poczatkowym okre-
sie laktacji. Zmianom tym towarzyszyto istotne pod-
wyzszenie wartosci podstawowych wskaznikow wa-
trobowych — bilirubiny i AspAT. O ile jednak wy-
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sokie stezenia WKT i niskie giukozy, $wiadczace o
znacznym wzmozeniu lipolizy, powracaly w poblize
granic noerm fizjolegicznych juz w 2. miesigcu po
porcdzie, to podwyzszone wartosci pozostalych
3 wskaznikow utrzymywaly sie diuzej do 4. miesig-
ca laktacji.

Stezenie cholesterolu od niskich stezen w okresie
cigzy systematycznie wzrastato do stosunkowo wy-
sckich wartescei w 5 miesigeu laktacji. Podobny kie-
runek zmian obserwowano w przypadku bialtka cal-
kowitego ~— nizsze od fizjologicznych poziomy u ja-
léwek w ckresie ciazy 1 wysokie po porodzie, 5zcze-
gdlnie w 2 1 3 miesigeu laktacji. Wahania stezenia
mocznika nie korelowaly ze zmianami w zawartosci
biatka catkowitego, a stezenie kreatyniny, do$¢ wy-
sokie w okresie cigzy, systematycznie spadato po po-
redzie.

Wsrod duzej czesci badanych wskaznikow, a szcze-
gblnie WKT, zwigzkow ketonowych, bilirubiny, cho-
lesterclu, AspAT i AP, obserwowano znaczne réznice
indywidualne, o czym $wiadeczg duze wartosci od-
chylen standardowych. Wysokie stezenia WKT, bili-
rubiny oraz wyzsze aktywnosci AspAT wystepowaty
przede wszystkim po porodzie u pierwiastek z kli-
nicznymi chjawami chorob (ryc. 2). Jest jednak dos¢
charakterystyczne i interesujgce, ze stezenia tych
wskaznikow w tej wlasnie podgrupie zwierzat w
okresie cigzy byly znacznie nizsze od stezen $rednich
podgrupy aie wykazujacej objawow chordob w okre-
sie poperodowym (ryc. 2).

Stezenia podstawowych makro- i mikroelementow
w surowicy krwi nie ulegalty duzym wahaniom. Tyl-
ko sporadycznie u sztuk wysokoprodukeyjnych po
porcdzie przekraczaly szerokie granice wartosci fi-
zjologicznych.

Wskazniki uktadu czerwonokrwinkowego — war-
toé¢ hematokrytowa 1 stezenie hemoglobiny oscylo-
waly wokét delnych granic przyjetych norm. U pier-
wiastek znacznie wychudzonych i z diuzej utrzymu-
jacymi sie objawami chordb, spadaly do wartosci
uwazanych za charakterystyczne dla umiarkowanej
niedokrwistosei (Ht <C27%0; Hb <9 g/100 ml). Naj-
wiecej przypadkow niedokrwistosci obserwowano w
3—b5 miesigcu laktacji.

Ogdlna liczba krwinek bialych i procentowy sklad
obrazu wykazywaly duze zrdéinicowanie zaréwno
miedzy poszczegdlnymi zwierzetami, jak i pobrania-
mi krwi. Najwieksze rdznice wystapily w okresie
poporcdowym, gdy u czesci zwierzat rozwinely sie
stany zapalne z charakterystyczng leukocytozg neu-
trofilng, limfopenig i eozynopenia, a u innych o ztym
stanie odzywienia i z ketonemig — tendencje do leu-
kopenii. U 1 pierwiastki po porodzie pojawily sie
zmiany (leukocytoza limfocytarna) typowe dla bia-
taczki limfatyczne].

Wywiad, analiza zywienia, utrzymania i produk-
cyjnosci oraz wyniki badan klinicznych i laborato-
ryjnych wskazuja, ze poporodowe zaburzenia zdro-
wia krow pierwiastek bylty w duzym stopniu nastep-
stwem bledéw w zywieniu i utrzymaniu, zaréwno w
okresie cigzy, jak i w poczatkowym okresie laktacji.

Ciezarne jalowki pozbawione ruchu i jednostron-
nego zywienia, mimo pozornie dobrej kondycji i bra-
ku klinicznych objawéw chorobowych, nie byly w
pelni zdrowe w szerokim tego stowa znaczeniu. Za-
réwno nadmierne otluszczenie, jak rowniez zmiany
sugerujace przewage proceséw anabolicznych, a
przede wszystkim okresowe zaburzenia metabolicz-

ne, gtéwnie hipoproteinemie, mozna uwazaé za punkt
wyjécia poézniejszych zmian chorobowych. Niski po-
ziom biatka catkowitego, znacznie nizszy od poda-
wanych wartosci referencyjnych (1, 44), byl przede
wszystkim skutkiem jednostronnego zywienia kiszon-
kg z kukurydzy i na pewno mial niekorzystny wpiyw
na przebieg ckresu poporodowego.

Holtenius i Hjort (24) w badan‘ach doswiadczal-
nych stwierdzili, ze stosowana w okresie przedporo-
dowym dieta niskobialkowa i réwnoczesinie wysoko-
energetyczna intensyfikuje lipolize poporodows, ob-
jawiajgca sie duzym wzrostem WKT oraz spadkiem
stezenia cholesterolu i lipoprotein. Autorzy ci uwa-
zaja, ze whadnie niskie stezenie lipoprotein moze byé
odpowiedzialne za obserwowane po porodzie stlusz-
czenie watroby. Takze Wohlt i wsp. (46) wykazali
wyzsze stezenie WKT we krwi u krow pozostajg-
cych na diecie ubozszej w biatko, a Curtis i wsp.
{8) zmniejszyli ilo$¢ zaburzen poporodowych zwiek-
szajac pedaz biatka i energii w 3 ostatnich tygod-
niach cigzy. Niskie stezenie bialka, a tym samym
i lipoprotein, zwieksza pule wolnych lipidow we krwi
i cdkladanie sie tréjglicerydéw w tkankach, a glow-
nie w watrobie.

7 hipcproteinemia cigzowg mozna takze laczyé
skicnnosé do ochwatu i1 obrzekéw hbezposrednio po
porodzie, predyspozycje do rozwoju niedokrw:stosei
oraz mniejszg odporno$¢ na infekcje bakteryjae.

Podcbnie jak niska podaz biatka i hipoproteinemia
w ckresie ciazy, niekorzystny wplyw moglo miet
takze nagte i duze zwiekszenie podazy biatka po poc-
rodzie. Wykazano doswiadczalnie (35), ze pozazwa-
czowy wlew kazeiny w tym okresie poglebia ujemny
bilans energetyczny. Nadmiar biatka obcigza takze
dodatkowo watrobe, ktora jest odpowiedzialna za
jego przemiane az do syntezy mocznika wigcznie.
W warunkach diety wysckobiatkowej obserwowano
(36) wzrost wartosci podstawowych wskaznikow wa-
trobowych — stezenia bilirubiny i aktywnosci AspAT.

Istotny wplyw na rozwo6j zaburzen poporodowych
megly miec¢ takze inne biedy dietetyczne i stresy
$rodowiskowe krétko przed i po perodzie. Bezpo-
érednic przed porodem, gdy zapotrzebowanie wy-
raznie wzrasta (33), podstawg diety byly nadal pa-
sze objetosciowe, a dodatkowo zwierzeta poddane
zostaly strescm w pestaci zmiany obory i stanowisk.
Natomiast po porodzie wprowadzono nagle duzg ilost
mieszanki tresciwej, co powodowalo rozwdj niestraw-
nosci (znaczne ograniczenie apetytu, uposledzenie
moteryki przewodu pokarmowego), a tym samym
zaswansowanie niedoboréw energetycznych. Nastep-
nie w 7 dniu laktacji nagle zmniejszono podaz mie-
szanki tresciwej, wprowadzajac zasade uzaleznienia
wielko$ci jej podazy od produkeji mleka, co jeszcze
bardziej pogtebiato niedobory energetyczne. Pojawi-
fa sie sytuacja blednego kola. Zwierzetom, ktére
wskutek wezesniejszych nieprawidlowosci ograniczy-
ty produkcje mleka, zmniejszono dawke mieszanki,
powodujgc jeszcze wiekszy deficyt energetyczny.
W tym stanie nastepowalo gwaltowne wzmozenie
lipolizy, czego dowodem bylo wysokie stezenie WKT
i niskie glukozy we krwi w pierwszym miesigcu po
porodzie.

Rozwojowi lipolizy powinno sprzyja¢ takze znacz-
ne otluszczenie zwierzat przed porodem. Zgodnie z
obecnym pogladem (5, 34) nadmierne otluszczenie
przedporodowe ma decydujgcy wplyw na stopien li-
polizy i jej negatywne konsekwencje poporodowe.
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W naszych badaniach nie zauwazono tak duzej i bez-
posredniej zaleinosci. Zwierzeta podgrupy z naj-
wiekszymi problemami zdrowia (ryc. 2) nie byly bar-
dziej otluszezone przed porodem niz pozostale, ale
charakteryzowaly sie nizszymi wartosciami wskaz-
nikéw metabolicznych (poza glukozg), co sugeruje
jakby mniejsze tempo przemiany materii — przewa-
ge proce3dw anabolicznych, a przede wszystkim lipo-
genezy. More wlasnie to nagle przejscie netabolizmu
z bardzo niskiego pulapu w okresie cigzy do wyjat-
kowo wysokiego po porodzie, wskutek genetycznie
uwarunkowanej duzej wydajnosci mlecznej, miato
istotne znaczenie w rozwoju pozniejszych zmian cho-
robowych. Roberts i wsp. (38) zauwazyli, ze ottusz-
czenie nie musi odgrywaé najwazniejszzj oli w zes-
pole nadmiernej mobilizacji tluszczu. Stwierdzili
tylko niewielky korelacje miedzy grubosciy warstwy
podskornego tluszezu przed porodem a ubytkiem
tuszezu w szezytowym okresie laktacii.

Warunkowana na pewno wieloma przyczynami
wzmozona lipoliza poporodowa i dodatkowo potego-
wana ograniczeniem apetytu, tatwo doprowadza do
hrperlipidemii i hiperketonemil oraz prawdopodobnie
do rozwoju lub dalszego poglebienia sie stluszczenia
watroby. Stan hiperketonemii oraz zaburzenia funk-
cji watroby, o czym sSwiadezy podwyzszone stezenie
bilirubiny i wieksza aktywnos¢ AspAT, utrzymywa-
1y sig stosunkowo dlugo, bo az do 4 miesigca laktacji.
Jak wiadomo watroba pelni bardzo wazna role w
przemianie weglowodancwo-tluszezowej i utrzymy-
waniu cgolnej odporncsei organizmu. Poza ogélnie
zanymi czynnosciami wychwytuje WKT, ktére sy
estryfikowane do tréjglicerydéw, a nastepnie uwal-
niane w formie lipeprotein. Nastepstwem zaburzen
czynnosci watroby moze by¢ takze zmnniejszona syn-
teza biatka odpornosciowego, ograniczenie procesu
neutralizacji toksyn craz mniejsza zdolnose degra-
dacji hormonow. O takiej mozliwosci swiadeza do-
niesienia o spadku wskaznikéw ofpornoiciowyveh w
stanach ketotycznych (14, 43) oraz zmiany hormo-
nalne towarzyszgce ketonemii i stluszezeniu watroby
(25). Zaburzenia funkcji watroby byly szczegélnie
duze u pierwiastek z klinicznymi objawami choroby
1 to na pewno bylo jedng z waznych przyezyn sklon-
nesei de widrnych zachorowan i trudnosei w zaplod-
nieniu.

Whrew sugestiom pismiennictwa (9, 39, 40) nie
stwierdzono natomiast zaburzen funkeji watroby w
okresie cigzy. Wartosé wskainikéw watrobowych
(AspAT, hilirubina) byly porownawezo niskie i to
szczeg6lnie u tych zwierzat, ktére chorewaty po no-
rodzie. [Vie potwierdza to pogladu, ze choraby popo-
rodowe zwykle poprzedzone sa zaburzeniami ﬁ*qtrohy
w okresie cigzy i moze mie¢ to znaczenie diagno-
styczne (39, 40). Podchnie jak w baZaniach wiasnych
nie obserwowali pozytywnej korelacji miedzy steze-
niami AspAT i bilirubiny w cigzy a zachorowalnos-
cig po porodzie Sutherlan i wsp. (42) oraz Voigt
1 wsp. (44),

Zwraca uwage takze niskie stezenie cholesterolu
u plerwiastek wykazujgeych kliniczne zaburzenia
zdrowia i to zaréwno w okresie cigzy, jak i PO poro-
dzie. Hipocholesteremia cigzowa jest zjawiskiem
czesto notowanym (16, 26, 30), jak rdwniez jej szyhb-
kie ustgpowanie po porodzie (16, 26, 36), ale nie po-
winno to dotyczy¢ zwierzat zagrozonych i chorych.
Obserwowane przez nas porownawczo nizsze steze-
nie cholesterolu u zwierzat zagrozonych moze sie

laczye z niska podazg biallz i byé wyrazem niskiego
stezenia lipoprotein (36). Holtenius (23) stwierdzil w
1 dniu po poredzie u kréow pozostajaeych na diecie
niskobialkowej w okresie cigzy niskie stezenie cho-
lesterolu i fosfolipidéw bedacych waznymi skladni-
kami lipoprotein. Niskie stezenie lipoprotein jest
rownoznaczne z ograniczonym wigzaniem WKT oraz
mozliwoscig zwiekszonego odktadania sie lipidéow w
watrobie (23).

Na rozwo] obserwowanych przez nas zaburzen me-
tabolicznych i zmian klinicznych jaki$ wplyw mogty
mie¢ przesuniecia réwnowagi hormonalnej, gléwnie
miedzy insuling i hormonem wzrostu, Wykazano, ze
insulina pelnj istotna —-ole takze w przemianie tlusz-
czowej (19). Uwzgledniajge wyniki McCanna (32)
swiadczgce o pozytywnej korelacji miedzy ottuszeze-

lem jaldwek i insulinemig oraz badaniami innych
(3, 7, 20) mozna przypuszczaé istnienie nadczynnosei
kemoérek B trzustki przed porodem oraz wiekszy niz
normalnie i dluzej trwajgcy spadek stezenia insuli-
ny po porodzie. Znaczna hiperinsulinemia przedpo-
rodowa mogla ogranicza¢ proces adaptacji organizmu
do laktacji, a z kolei hipoinsulinemia poporodowa
pogiebiac proces lipolizy (4). Krowy z ketonemiy cha-
rakteryzujq si¢ niskim poziomem insuliny i mniejszq
reakcjg na wlew glukozy (25).

Nadmierna lipoliza i rozw6j zmian chorobowych
mialy prawdopodobnie takze zwigzek z genetycznie
duzg wydajnoscig mieczng badanych zwierzat. Su-
geruje sie (34), ze takie zwierzgta nie sy w stanie
same kontrolowa¢ przy jmowanie paszy w czasie cig-
zy 1 ogranicza¢ produkcje mleka w przypadku nie-
deborow i zaburzen zdrowia. Maja wieksze trudnosci
w utrzymywaniu homeostazy (3, 27). Wyniki badan
wlasnych w pewnym stopniu potwierdzaja te su-
gestie. Ciezarne jaléwki wykazywaly znaczny stan
otluszezenia, a po porodzie, mimo znacznych zabu-
rzen zdrowia utrzymywaly wzglednie dobra wydaj-
noi¢ mleczng. Tylko u zwierzat z zaawansowanymi
objawami klinicznymi i znacznie wychudzonych wy-
dajnes¢ mleczna spadala do 8—10 kg mleka dzien-
nle.

Wyniki przeprowadzonych badan i dane pi$mien-
nictwa (2, 6, 44) wskazujg na potrzebe zwrécenia
wieksze] uwagi na zaburzenia przemiany bialkowej
w ckresie ckoloporedowym. Niedaobdr, jak i nadmier-
na podaz bialka, moze mie¢ istotny wplyw na na-
silenie lipolizy i proces stluszczenia watroby oraz
rozwo] zaburzen okresu okoloporodowego. Badanie
poziomu bialek w surowicy powinno by¢ jednym z
podstawowych testow laboratoryjnych w diagnosty-
cz chordh okresu poporodowego.

Wnioski

1. Poporodowe zaburzenia zdrowia u kréw pier-
wiastek o genetycznie wysokiej wydajnosci mlecznej
sa w duzym stopniu nastepstwem bledéw w zywie-
niu i utrzymaniu w ostatnim okresie cigzy i w pierw-
szej fazie laktacji.

2. Takimi bledami moga by¢: brak ruchu i jed-
nostronne, niskobialtkowe zywienie w okresie cigzy,
stresy w postaci zmiany stanowiska i obory bezpo-
srednio przed porodem oraz nagle wprowadzenie do
zywienia duzej iloSci paszy tresciwej po porodzie,
a nastepnie sSciste uzaleznienie wielkosci jej podazy
od wydajnosci mlecznej.

3. Powyzsze bledy sg przyczyng nadmiernej mo-
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bilizacji tluszczu i zaburzen funkecji watroby, sta-
nowigcych tio do rozwoju réznych choréb okresu po-
porcdowego.

4. W stadach kréw o wysokiej wydajnoéci mlecz-
nej wskazana jest okresowa kontrola laborataryjna
stanu zdrowia, uwzgledniajgca oznaczenie we krwi
podstawowych wskaznikéw metabolicznych.
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Summary

Milk Produetion of Cows Infected with Enzootic
Bovine Leukaemia Virus Evaluated on the Basis of
the ELISA and AGID Tests

Milk production was assessed in 145 cows coming from
two farms designated as N and TG. By means of ELISA
test it was found that 52 cows were infected with BLVY and
37 were uninfected at the N farm, while at the TG farm
27 cows were sergpositive and 29 seronegative when evalu-
ated by the AGID test. It was determined on the N farm
milk producticn was 10,7 1 per day in leukemic cows and
11,9 in contrel cows. The average yield of milk was 1,17 1
lower than that in contrel cows. The mean percentage of
fat was 3,158 in leukemic cows and 3,418 in aleuk=mic cattle.
At the TG farm the findings were different; the mean milk
production from infected cows was 10,06 1 while from wnon-
-infected it was 9,78 1. Milk production in one lactation
pericd was 10,8°/» lower in infected cows of the N farm
than that in the control group. This kind of relation, howe-
ver was not feund at the TG farm,

Enzcotyczna biataczka bydla jest zarazliwg choro-
ba bydla dorostego, w przebiegu ktérej dochodzi do

nowotworowej proliferacji uktadu limfo-retikularne-
go. Rozrost bialaczkowy jest nastgpstwem zaréwno
pewnych predyspozycji genetycznych (32), jak
i czynnika wirusowego (8, 21). Zakaznos¢ aktywne-
go wirusa BLV wykazalo wielu autorow (m.in. 18,
22, 26, 27).

W Polsce w stadach zapowietrzonych odsetek by-
dta wykazujacego dodatni wynik kontroli serologicz-
nej dla wirusa BLV moze wynosi¢ 40—100"¢ poglo-
wia (5, 6, 9, 14, 16, 17). Klimentowski (12) podaje,
ze sposrod 361 krow z 5 gospodarstw dodatni wynik
odeczynu immunodyfuzji (ID) stwierdzono u 42 4%
zwierzat.

W zwigzku ze znacznym rozprzestrzenieniem sie
enzootycznej bialaczki bydta w Polsce, podjeto probe
oceny uzytkowosci mlecznej kréw w warunkach na-
turalnego ich zakazenia wirusem BLV.

Material i metody

Zwierzeta. Badaniami objeto 145 krow mlecznych
rasy ncb pochodzacych z 2 gospodarstw uspolecznionych
z réznych regionéw kraju. Zwierzeta w wieku 3—12 lat



