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kolwiek w przypadku zakazenia hodowli komérek
FLK cytopatycznym szczepem M/Ply uzyskano niz-
sze wartosci aktywnosel enzymatycznej rewertazy,
ktore mozna wiazaé z degeneracjg znacznej liczby
komérek FLK na skutek zakazenia wirusem para-
influenzy, to w przypadku szczepu M/PI, niecyto-
patycznego, taka mozliwosé nalezy wykluczye. Wy-
niki aktywnesci rewertazy wirusa BLV po dodat-
kowym zakazeniu komoérek FLK szczepem niecyto-
patycznym 53 znacznie wyisze w perownaniu z wy-
nikami dla szezepu cytopatycznego i wskazuja na
synergistyczne wspoldzialanie obu wirusow. Wy-
jasnienie tego zjawiska jest trudne na checnym
etapie i ostatecznej odpowiedzi nalezy szuka¢ sto-
sujac techniki badan biclogii molekularnej. Mozna
przypuszezaé, ze istotng role w replikacji czastek
wirusa BLV moegg odgrywac pewne frakcje gliko-
proteidewe wirusa parainfluenzy. Badania takie
beda przedmictem dalszych analiz i pozwolg wy-
jasni¢ wplyw zakazenia wirusem Pl, na dynamike
namnazania sie wirusa enzootycznej biataczki bydia
zarowno w hodowli komorek FLK, jak i w orga-
nizmie zwierzat.
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Summary

The level of Ca, Cu, Mg, Zn and inorganic P in
blood sera of cows in an environment polluted with

Cadmium

The concentration of Ca, Cu, Mg, Zn and inorganic P in
sera of cows in a natural environment polluted with Cd
(Warsaw region) Wwas examined. Samples of bloed were
collectad 6 times from 66 dairy cows from the Warsaw re-
in the years 1986—1989. The content of Cd, Ca, Mg,

gion
Cu and Zn and inerganic P was determined by the ASS
method acesrding to Baginski and coworkers (3) oen the

hasic of the Cd content the results were divided into three
groups: 1 below 0,27 umel Cdfl, 2 grom 0,27 to 0,53 umol
Cd/l, 8 more than 0,53 = mol Cd/l, and the resulls were
analyzed in relation to the Cd eontent. Cadmium did not
affect the content of the examined elements in bleod. The
concentration of Ca, inerganic P and Mg was at normal
levels whereas the content of Zn was high and of Cu low.

Toksyczne dzialanie kadmu polega na wigzaniu
wolnych grup sulfhydrylowych, a przez to hamowa-
niu aktywnosci enzymoéw lub zmianie konformacji
biatek (5, 9). Jony Cd wspolzawodnicza ponadto z
jonami Ca o bialka wiazgce wapn W procesach
wehlaniania w enterocytach (7, 8). Przy duzej po-
dazy kadmu w tresci jelit bialko to lgczy sig z tym
pierwiastkiem zwiekszajac jego wchlanianie 1 przez

to stezenie kadmu w surowicy krwi rosnie. Obnize-
nie zawartosci wapnia w paszy powoduje wzrost kon-
ceniracji Cd w watrobie i nerkach o 50 do 30090 (4).
W przypadku niedoboru wapnia w diecie, kadm mo-
e nasila¢ zmiany osteoporotyezne i indukowac wtor-
ng nadezynnos¢ przytarczyc (8). Kadm dziala anta-
gonistycznie na wechlanianie miedzi, wspotzawodni-
czac z tym pierwiastkiem o miejsce wigzania w me-
talotioneinie jelitowej i watrobowej, a mniejsza
trwaloéé polgczen miedzi z metalotioneing umozli-
wia wypieranie tego metalu z kompleksu przez kadm
(7, 10, 14). Niedobor cynku w diecie zwieksza kon-
centracje kadmu w watrobie (6). Enzymy, ktore za-
wieraja cynk, moga z latwoseia zastepowac ten me-
tal kadmem, co wplywa na ich czesciowa lub catko-
wita inhibicje (2). Uwzgledniajgc antagonistyczne
dzialanie Cd wobee Ca i innych pierwiastkow pod-
jeto badania w celu poznania wplywu kadmu, wy-
stepujacego w naturalnych warunkach okelic War-
szawy na zawartos¢ Ca, P- nieorganicznego, Mg, Cu
i Zn w surowicy krwi krow.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 66 krowach mlecznych rasy
neh pechodigeyeh z ferm bydla Lomna i Parznisw oraz
z 3 gospodarstw rodzinnych w gminie Czosnow 1 3 gaspo-
darstw w gminie Leszno. Wybrane obory polozone byly
10—20 km od polnocnej granicy Warszawy i w takiaj sa-
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Tab. 1. Zawarto$¢ makro- i mikroelementéw w surowicy krwi kréow w zaleznosci od koncentracji kadmu (% + s)

Koncantracja P-nizorg. \
Cd (umol/l) (n) ‘ Ca (mmol/1) ‘ (mmel/1) ' Mg (mmol/l1) ‘ Cu (umol/1) ‘ Zn (umal/l)
< 0,27 (157 | 261 059 T 174 0,52 083 025 | 944 378 18,36 9,33
0,27—90,53 (65) 2,64 0,51 1,77 0,57 0,87 0,23 8,18 3,94 16,22 5,97
> 0,52 (87) 3,14 0,58 161 044 1,05 ) O_,23 9,60 3,94 16,22 _§.11 3
me]} odlegtosci od Huty Warszawa. Badania cbzjmowaly Wnioski

okres utrzymania pastwiskowego i alkisrzowego w latach
1986—1989. Od wybranych kroéw krew do badan pobisrano
po 6 razy, trzykrotnie w okresie zywienia zimowego 1 takz=
trzykrctnie przy zywisniu letnim. Zwizrzz*a w fermie
foomna utrzymywano w oborze wolnostanowiskowej, bok-
sowe] z pcdicga rusztowsy, w fermis Parrniesw w oborze
plytkiej, na uwiezi z mechanicznym usuwaniem obornika,
a w oborach rodzinnych krowy utrzymywaro w chorach
glebokich. Zywienie kréow w okresiz letnim w f:rmie Parz-
nisw i gespodarstwach rodzinnych opart: bylo na past-
wisku, z tym, z2 w fermiz Parzni=w krewy zgodniz z nor-
mami Zywieniowymi, w zalezncsci od wydajnosci mlecz-
nej, otrzymywaly dodatek paszy treiciwej. W fermie Fom-
na w okrzsie letnim podawano krowom zielonke do #lo-
bow 1 w ral=; “ci cd wydajnoéei deodatek paszy tresciwej
przy doju. W 'witrin zimowym pods‘awa byly kiszonka
i giano, z tym, 22 w gospodarstwach chlopskich takzz slo-
ma 1 okopowe. Wszystkiz krowy zima otrzymywaly paszz
tresciwa. W 209 prébach surowicy krwi cznaczono zawar-
tod¢ kadmu, wapnia, magnezu, miedzi i cynku metoda ato-
mowe]j spzktrofriometrii  absorpeyjnej, a fcsfor nizorga-
niczny metoda Baginskiego i wsp. (3). W zal=znosci od za-

wartogei kadmu w surowicy krwi proby  prdzielono na
trzy grupv: 1 do 0,27 pumol Cd/l (liczba prob 157), 2 — od
0,27 do 053 umol Cd/l (liczba prob 65) i 3 — ponad

0,53 pumel Cd/l (liczba prob 87). W tak podzizlonym ma-
teriale analizowano zawartes¢ Ca, P nicorg., Mg, Cu i Zn.
Uzvskans wyniki poddano occenie statvstyezne] przeprowsa-
dzajac analize wariancji.

Wyniki i omdéwienie

Wyniki uzyskane w do$wiadczeniu przedstawiono
w tab. 1. Stwierdzono, Ze niezaleznie od stezenia
kadmu w surowicy krwi, poziomy wapnia, fosforu
nieorganicznego i magnezu nie odbiegajg od wartosei
referencyjnych dla bydla (12). Wysokim wartosciom
wapnia 1 magnezu w surowicy krwi towarzyszyly
wysokie stezenia kadmu. Przy zawartosci kadmu w
surowicy przekraczajgcej 0,53 umol/l stezenie wap-
nia wzrosto do 3,14 mmol/l, czyli lekko przekraczato
norme (12). Réznica nie byla istotna statystycznie.
Nie wykazano opisanej przez Gazdzika i wsp. (2)
zaleznoSci, ze wysokim stezeniom kadmu towarzysza
niskie stezenia w surowicy krwi wapnia. Podobne
wyniki w do$wiadczeniu na szczurach uzyskali Pond
i Walker (13), ktorzy dodajac 200 ug Cd/g paszy nie
stwierdzili obnizenia koncentracji wapnia w suro-
wicy krwi, a takze obnizenia jego zawartosci w ner-
kach i watrobie, za§ u noworodkéw od samic tak
karmionych wykazali nawet wzrost zawartosci wap-
nia w organizmie. Poziom magnezu wzrastal nieistot-
nie przy wyzszych stezeniach kadmu w surowicy
krwi; we wszystkich grupach jego stezenie uznaé
mozna za wilasciwe dla bydla. Koncentracja fosfo-
ru nieorganicznego w surowicy byta wlasciwa dla
bydia i nie ulegala zmianom wraz ze wzrostem po-
ziomu kadmu. Zawartos¢ miedzi, niezaleznie od po-
ziomu kadmu, byla nizsza od dolnej wartosci gra-
nicznej i wskazywala na jej niedobér (10,23 umol/l.
(1). We wszystkich grupach poziom cynku byt wy-
soki. Wyniki badan wlasnych potwierdzaja dane Pe-
teringa i wsp. (11), ze wysoki poziom cynku w die-
cie redukuje niekorzystny wplyw Cd na absorpcje
cynku.

1. Zréznicowana zawartos¢ kadmu wystepujgca w
surowicy krwi krow z okolic Warszawy nie wplywa
istotnie na zawarto$¢ wapnia, fosforu nieorganicz-
nego, magnezu, miedzi i cynku.

2. Przecietne zawarto$ci wapnia, fosforu nieor-
ganicznego, magnezu i cynku w surowicy krwi krow
z okolic Warszawy nie odbiegajg od wartosci pra-
widlowych; zawartos¢ miedzi jest natomiast nizszg
od granicy referencyjnej niedoboru.
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DJORDJEVIC S.,, HORNITZKY M. ROSS A. D., WHIT-
TINGTON R. J.: Analiza przy uzyciu endonukleaz restryk-
cyjnych izolatow australijskich Leptespira interrogans se-
rovar. hardjo wycsobnieonych od bydla z bezmlecznoScia
i ronieniem. (Restriction-endonuclease analysis of Australian
isolates of Leptospira interrogans serovar. hardjo from cattle
with agalactia and abortion). Aust. Vet. J. 70, 98—100, 1993
(3)

Stosujac elektroforeze w Zzlu poliakrylamidowym i elek-
troforeze w zelu agarozy rozdzielono produkty dzialania
endonukleaz restrykcyjnych na DNA 20 szczepow Lepto-
spira interrogans. Szczepy pochodzily od kréw z bezmlecz-
noscig lub od krow ronigcych. Profile uzyskane w elektro-
forezie dla 19 szczepow odpowiadaly profilowi referencyj-
nego szczepu L. interrogans serovar. hardjo podtyp hardjo-
bovis. Profil jednego szczepu roznil sie w sposob zasadni-
czy od profilu podtypu hardjobovis i hardjoprajitno. Ten
szczep byt identyczny serologicznie z typem serclogicznym
pomona. Czulo$é metody ulegla zwiekszeniu po uzyciu do
wybarwiania rozdziatéow soli srebra.
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