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Odchylenia jako$sciowe w surowcu jajczarskim
wywotane kontaminacjq pasz mikotoksynami
oraz wptywem kokcydiostatykow i antybiotykow
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W IV w. p.n.e. Platon wprowadzil w ujeciu filozoficz-
nym pojecie jakoSci, okreSlajac ja jako poires. Cyceron
w I w. p.n.e. nadal greckiemu okresleniu jako$ci termin
lacifiski qualitas, co w dobie nowozytnej zostatlo po-
wszechnie przyjete lacznie z symbolem pierwszej litery
wyrazu "Q" (14). Streszczajac szereg definicji i opiséw z
réznych Zrédel mozna stwierdzi¢, ze jako$¢ okresla sto-
piefi przydatno$ci i doskonato$ci produktu, a przez to
okres§la stopiefi uszczg§liwienia (usatysfakcjonowania)
konsumenta. Potwierdzeniem tego s3 potwierdzenia z
angielskojezycznej literatury, takie jak: "grade of good-
ness", "excellence" lub "good in high degree" (36). Pod-
stawowym i obicktywnym systemem oceny i ksztaltowania
jakosci produktéw jest uwzglednienie wymagan konsu-
mentow, stad jako$§¢ mozna okre§li¢ jako sume¢ chara-
kterystycznych wyr6znikéw danego surowca lub produktu
w pelni akceptowanych przez konsumentéw (22, 34).

Pojecie jakoSci w odniesieniu do surowca jajczarskiego
nie zostalo w pelni zdefiniowane w jednym, tresciwym
opisie. Mozna zatem moéwi¢ o wskaznikach jakosci jaj,
co zaréwno z punktu widzenia intereséw konsumentow,
jak i producentéw zmusza do poszukiwania plaszczyzn
kompromisu (7, 17, 20, 34). Odpowiedzialno$¢ produ-
centa za jako$¢ surowca, czy produktu, bedzie si¢ poja-
wia¢ z chwilg osiggni¢cia okreS$lonego, iloSciowego
poziomu produkcji z jednoczesnym uwzglednicniem wa-
runkéw konkurencyjnos$ci. W przypadku materjala bio-
logicznego, jakim sg jaja, trudno jest pogodzi¢ wysokg
jako$¢ surowca ze wzrostem (iloSciowym) nie$nosci, cho-
ciaz mozna skutecznie ingerowaé w takie cechy, jak: twar-
dos¢ skorupy, barwa z6ttka, a nawet poziom cholesterolu.

Intensyfikacja produkcji drobiarskiej, a wigc stworzenie
sztucznych warunk6w bytowania ptakow, w tym m.in.
takich, jak klatkowy system utrzymania drobiu, stosowa-
nie w zywieniu koncentratOw paszowych z réznego ro-
dzaju dodatkami (w celu poprawy zdrowotnosci i kondycji
poglowia z jednoczesnym oddzialywaniem na wzrost wy-
dajnodci itp.) jest w zalozeniach skierowane na uzyskanie
oplacalnej produkcji. Nalezy jednak pamigtac, ze docho-
dzgc droga intensyfikacji produkcji do wysokiej wydaj-
noéci, m.in. przez stosowanie §rodkéw farmakologicznych
lub importowanych komponentéw mieszanek paszowych
o niesprawdzonej warto$ci (np. zanieczyszczenia ple$nia-
mi), istnieje potencjalne zagrozenie finalnej jakoSci su-
rowca jajczarskiego (34). Niektore preparaty stosowane
w zywieniu drobiu lub metabolity mikroorganizméw mo-
ga przyczyni¢ si¢ do wystapienia defektéw w syntezie
substancji organicznej tresci jaja. W okre§lonych przy-
padkach mozna obserwowal m.in.:

- zmiany we frakcjach bialek, w tym zanik globulin, co
ostabia wlasciwosci immunologiczne i funkcjonalne jaj,

- obnizenie warto§ci pH biatka powodujace jego roz-
rzedzenie, co przyczynia si¢ do przyspieszenia starzenia
si¢ jaja oraz oslabienia mechanizmu odpornosciowego,

- utrate selektywnosci blony witelinowej, co obniza
wiagciwosci technologiczne surowca jajczarskiego,

- inne odchylenia jakosciowe, np. pogorszenie wytrzyma-
tosci skorupy, zmiany indeksu ksztattu jaja, przebarwienie
z6ttka (yolk mottling) oraz tendencje do wystgpienia plam
krwistych itp. (24, 27, 31).

Dlatego istnieje pilna potrzeba pelnego rozpoznania
wplywu czynnikéw zwigzanych z intensyfikacja produkeji
jajczarskiej na odchylenia jako$ciowe w surowcu finalnym.



Medycyna Wet. 50 (1) 1994

27

Tab. 1. Czynniki wplywajace na jakos$¢ jaj (Scholtyssek 1981)
Wyrézniki Pochodzenie Zywienie Watank) chowd Postqpow?nle
- ) o - 1 higiena Z surowcem
_ Wielko& jaja bt + ] : -
Barwa skorupy |- 4+ - - -
__ Trwalos¢ skorupy —+ + + I N -
Stopien $wiezosci = - +++ -
Warto$¢ odiyweza + - - = -
Wiasdciwosei funkcjonalne [ + _ - +
smak - ¥ : o :
Wihasciwos$ci sensoryczne zapach + + 4
I ~ barwa | + . | +++ 4 =

Obja$nienia: — bez wplywu, + maly wplyw, ++ Sredni wplyw, +++ duzy wplyw.

Wybrane czynniki ksztaltujace jakos$¢ jaj

Wsrdd aktualnych zagadnicfi wspotczesnego jajczarstwa
problematyka jakosci surowca i jego produktow finalnych
stanowi najwazniejszy secgment dzialalno$ci naukowo-ba-
dawczej. PoSwigcono jej tysigee publikacji, a ona ciagle
pozostaje aktualna i atrakcyjna.

Opisano i przedstawiono wiele koncepcji i pomystow
prezentujgcych czynniki ksztattujace jako$¢ surowca jaj-
czarskiego. Wydaje si¢, ze najprostszy, a jednocze$nie
precyzyjny zestaw zalezno$ci pomigdzy czynnikami zew-
netrznymi i wewng¢trznymi a jakoScia jaj przedstawil
Scholtyssek (24), co ilustruje tab. 1.

Z. danych uje¢tych w tabeli wynika, ze najwigkszy wplyw
na jakoS¢ surowca jujczarskiego ma zywienie niosek i
materiat genetyczny, a w dalszej kolejnoSci warunki po-
stgpowania z surowcem w obrocie handlowym oraz wa-
runki chowu niosek i higiena produkcji jaj.

W niniejszym opracowaniu oméwiono jedynie bardziej
istotne czynniki zywieniowe odpowiedzialne za ksztalto-
wanie jakoSci surowca jajczarskiego, tj. skazenie pasz
mikotoksynami oraz wplyw powszechnie stosowanych
kokcydiostatykéw i antybiotyk6w paszowych.

Mikotoksyny

Metabolity plesni znane sa od dawna, jednak dopiero
od 1960 r. rozpoczgto prace badawcze nad ich toksycz-
noScig. Do chwili obecnej zostalo rozpoznanych ok.
400 mikotoksyn i ich pochodnych (6, 19). Na szcze-
g6lna uwage z toksykologicznego punktu widzenia oraz
etiologii niektdrych chordb ludzi i zwierzat zasluguja
aflatoksyny, ochratoksyna A, patulina, sterygmatocysty-
na, luteoskorbina, rubratoksyna, cytrynina oraz zeara-
lenon (19).

Warunki klimatyczne Polski sprzyjajg rozwojowi grzy-
boéw z rodzaju Aspergillus ochraceus, zatem najczesciej
wykrywang mikotoksyng w zbozach i mieszankach pet-
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Ryc. 1. Ochratoksyna A: dwupeptyd ztozony z i.-B-fenyloalaniny i
kwasu izokumarynowego, zwanego réwniez ochratoksyng « (7-karbo-
ksy-5-chloro-3,4-dwuchydro-8-hydroksy-3-metyloizokumaryna)

noporcjowych jest ochratoksyna A (ryc. 1) (19, 23, 28,
30). Goliniski (8) podaje, ze zanieczyszczenie analizowa-
nych w Polsce mieszanek petnoporcjowych i pasz ochra-
toksyna A jest znaczne, a w latach 1966-1983 wynosilo
4,6%. Toksyne te¢ najczescicj wykrywano w zbozach (16%
badanych prob), przy czym najwi¢ksza oznaczona zawar-
to$¢ wynosita 0,2 mg/kg (11). Natomiast w petnoporcjo-
wych mieszankach dla drobiu czg¢stotliwo$¢ jej
wystepowania bylta dziesi¢ciokrotnie mniejsza, a najwie-
ksze st¢zenie wynosilo 0,05 mg/kg Huff. i wsp. (9)
wykazali, iz toksyczno$¢ ochratoksyny A dla drobiu jest
wicksza, niz aflatoksyn. W literaturze mozna znalezé
wiele opiséw doSwiadczefi nad ostrg i podostra toksycz-
noscig ochratoksyny A. Charakterystyczne zmiany anato-
mopatologiczne wywolane dzialaniem tej toksyny, to
znacznie powigkszone i o jasmej barwie nerki z jedno-
czesnym uszkodzeniem ich funkcji wydalniczej oraz po-
wigkszona watroba (9, 18).

Badania Niemca (19), a takze innych autoréw (10, 16,
21) potwierdzily ujemny wplyw ochratoksyny A w mie-
szankach paszowych na wyniki produkcyjne, tj, wydajno$¢
nie$ng, spozycie paszy i mas¢ ciala niosek oraz brojleréw,
jak rowniez jej negatywne oddzialywanie przejawiajace
si¢ apatig, biegunkami, wyczerpaniem 1 padni¢ciami pia-
kow, a takze dzialanie immunosupresyjne (5) i terato-
genne (35). Ochratoksyna A powodowala réwniez
zmniejszenie zawartoSci biatka ogolnego i tluszczu w
osoczu krwi ptakow (16, 21).

Z nielicznych prac prowadzonych nad przenikaniem
ochratoksyny A do organizmu drobiu wynika, ze podo-
bnie jak u duzych zwierzat gospodarskich, toksyna jest
szybko wchianiana z przewodu pokarmowego i rozpro-
wadzana po calym organizmie (4, 12). Zanieczyszczenie
migsa i jego przetwordw, jaj, przetworoéw zbozowych
ochratoksyng A, a takze duza jej trwalo$C podczas tech-
nologicznych proceséw produkcji zywnosci staje si¢ po-
waznym problemem zagrazajgcym zdrowiu ludzi (8).
Pogorszeniu ulegly takze cechy fizykochemiczne jaj,
stwierdzono réwniez réznice we frakcjach biatkowych jaj.
Pasza zawierajaca ochratoksyne A istotnie wplynela na
obnizenie wydajnosci rzeZznej kurczat brojleréw oraz na
procentowy udzial niektérych narzadéw wewnetrznych w
stosunku do masy tuszki patroszonej. W wyniku toksy-
cznego dziatania ochratoksyny A wystapily zmiany w
biatkach osocza krwi kurczat brojleréw i kur niosek.
Ochratoksyna A, przechodzac gtéwnie do zoétika jaja,
dziata silnie toksycznie na zarodek, stanowigc jeden z
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czynnikéw powodujacych znieksztalcenia zarodkéw i ob-
nizenie wydajnosci wylggowej.

Zagrozenia wywotane nickorzystnym wplywem mikoto-
ksyn moga by¢ redukowane poprzez poprawe i doskona-
lenie warunkéw zbioru i przechowywania zb6z oraz
przestrzeganie higieny w procesie produkcji mieszanek
paszowych z jednoczesnie prowadzona ostra kontrola
zanieczyszczen mikotoksynami, szczegélnie pasz impor-
towanych.

Kokcydiostatyki

Kokcydioza wywotana przez patogenne szczepy Eimeria
pozostaje nadal jedna z najbardziej dokuczliwych para-
zytoz w chowie drobiu i bez ostony, jaka stanowig ko-
kcydiostatyki, w chwili obecnej nie jest mozliwa
produkcja drobiu na skal¢ przemyslows. Zabiegi higie-
niczne, typ chowu, zastosowanie wysokich dawek witamin
itp. mogg w istotnym stopniu wspomaga¢ dziatanie kokcy-
diostatykéw, nie moga ich jednak zastapi¢. Wzrost pro-
dukcji oraz wydajnos¢ chowu sa czg¢Sciowo zaleine od
wprowadzenia coraz skuteczniejszych kokcydiostatykéw.
Nalezy jednoczesnie podkreslic, ze nioski w calym okresie
swego zycia sg podatne na zarazenie kokcydiami, przy
czym zwigkszona zachorowalno$¢ wystgpuje szczegdlnie
po przerwaniu podawania kokcydiostatykow, a takze w
szczytowym okresie produkcji niesnej (15).

W praktyce czesto popelnia si¢ wicle bleddw, szcze-
gllnie poprzez zanizenie dawek kokcydiostatykow w
paszy, co z jednej strony zmniejsza skuteczno$C pre-
paratu, z drugicj za$ zwieksza odpornos¢ pasozytéw.
Przedawkowanie kokcydiostatyku natomiast zwigksza
mozliwosci zatrucia ptakéw oraz wplywa — w przypadku
niosek — na obnizenie jakosci jaj z jeanoczesnym wzro-
stem kontaminacji treSci jaja stosowanym kokcydiosta-
tykiem (13, 26, 34).

Problematyka pozostatosci kokcydiostatykow w surow-
cach drobiarskich byla przedmiotem wielu publikacji,
m.in. wynikéw uzyskanych w placowkach naukowo-ba-
dawczych w Niemczech (Uniwersytet Hohenheim) 1 w
Holandii (Instytut Drobiarstwa "Het Spelderholt”, Beek-
bergen). Badania przeprowadzone przez Scholtysska i
wsp. (26) dowiodly, ze uzyte kokcydiostatyki w Zywieniu
niosek w okresie produkcyjnym bez zastosowania karenciji
przenikaja do tresci jaja (34). Poziom jej skazenia jest
proporcjonalny do dawki kokcydiostatyku. W innym
opracowaniu Kan (13) potwierdzil cytowane wyniki.
Ponadto wykazano, ze zastosowany Metilclorpindol (Cyo-
den) pogorszyl zdolno$¢ wylggowa juz nawet w iloSciach
ponizej normatywnych. Stwierdzono ponadto, ze Cyoden,
a takze Stenorol i Lerbeck przyczyniajg si¢ do pogor-
szenia jakoSci skorupy i tresci jaja, w tym takze frakcji
biatek zO6ttka. Nalezy podkreslié, ze wym. autorzy, ana-
lizujac cztery rézne typy kokcydiostatykéw z uwzglednie-
niem zréznicowanego dawkowania jednocze$nie, nie
wykazali proporcjonalnego ich wplywu na obnizenie ja-
kosci jaj. Badania przeprowadzone przez zespoly Insty-
tutu Zootechniki w Balicach i Akademii Rolnicze] we
Wroctawiu (37) nad wplywem laczenia kokcydiostatykow
i antybiotykéw paszowych w zywieniu kur niosek na
wybrane parametry hodowlano-zywieniowe oraz jakoscio-
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we surowca jajczarskiego wykazaly mozliwo$¢ podawania
Zn-bacytracyny (30 ppm), poprzedzonego stosowaniem
salinomycyny (40 ppm).

Antybiotyki

W zywieniu niosek, uwzgledniajacym system intensyw-
nego wychowu, powszechne zastosowanie znalazly anty-
biotyki paszowe, ktérych gtéwnym zadaniem jest
utrzymanie wysokiej zdrowotnosci stada, lepsze wykorzy-
stanie paszy, a tym samym uzyskanie wysokiej wydajnoSci
niesnej (1, 3, 29).

Zastosowanie w zywieniu antybiotykéw paszowych o
charakterze prewencyjnym i stymulujgcym, takich, jak np.
Zn-bacytracyna, flavomycyna i virginiamycyna, w pewnym
stopniu moze oddziatywa¢ negatywnie na jako$¢ jaj,
szczegllnie poprzez obnizenie akywnodci lizozymu (1).

Znacznie silniejsze oddzialywanic na lizozym maja
antybiotyki stosowane w lecznictwie. Bogdanow i Jeleva
(2) wykazali wysoce nagatywny wplyw gentamycyny na
zawarto$¢ i aktywno$¢ lizozymu w bialku jaja. Wszelkie
zmiany we frakcji lizozymowej bialka jaja maja swoje
odzwierciedlenie w finalnej jakosci surowca jajczarskiego.
Wyjasnieniem tego z jednej strony jest fakt, iz lizozym
wraz z owomucyna, a takze innymi frakcjami bialek jest
odpowiedzialny za struktur¢ zclows biatka jaja, co jed-
noczesnie jest wyktadnikiem jak.iéci. Z drugiej strony
lizozym jest czynnikiem bakteriostatycznym, zatem obni-
zenie jego aktywnosci znacznie ostabia mechanizm od-
pornosciowy jaja.

W badaniach przeprowadzonych w Uniwersytecie Ho-
henheim (2, 32, 33) wykazano, ze zastosowanie Zn-ba-
cytracyny i flavomycyny (w dawkach zgodnych z
zaleceniami normatywnymi, a takze w dawkach podwo-
jonych) istotnie wplyn¢to na obnizenie aktywnosci lizo-
zymu; a takze na zmniejszenie wartoSci jednostek
Hougha. Nie stwierdzono jednakze istotnych zmian we
wiasciwodciach funkcjonalnych tresci jaja, gtéwnie pieni-
sto§ci biatka jaja, a takze nie wykazano zmian w obrazie
elektroforetycznym frakcji bialkowych biatka jaja. Nalezy
jednakze podkresli¢, ze wym. antybiotyki paszowe przy-
czynily si¢ do wysokiej wydajnosci niesnej przy jedno-
czes$nie bardzo dobrym wykorzystaniu paszy, co uzasadnia
celowo$¢ ich stosowania. Mozna zatem sugerowac, 7ze w
przypadku, gdy nie istnieje konieczno$¢ dluzszego prze-
chowywania surowca jajczarskiego problem obnizonej
aktywnosci lizozymu przy zastosowaniu antybiotykOw pa-
szowych jest mniej istotny, a waznicjszym wydaje si¢ by
wysoka wydajno$¢. Niemniej jednak nie nalezy ignorowac
obserwowanych zmian jakoSciowych tresci jaj jako skutku
zastosowania antybiotykéw, ktore nawet w dawkach za-
lecanych przyczyniaja si¢ do wspomnianego spadku
aktywno$ci lizozymu, obnizenia warto$ci pH biatka, a
takZe zmniejszenia wartosci jednostek Hougha. Zmiany
te nie zostaly jeszcze w peli poznane i wyjasnione i
wymagaja dalszych badafi, szczegélnie w aspekcie przy-
datnosci komsumpcyjnej i wartosci technologicznej su-
rowca jajczarskiego.
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Podsumowanie

Aktualna sytuacja ekonomiczna zmusza producentéw
surowca jajczarskiego do intensyfikacji pracy hodowlanej
i metod utrzymania niosek z uwzglednieniem poszuki-
wania §rodkow zabezpieczajacych wysoka wydajnosé, do-
skonale wykorzystanie pasz i zagwarantowanie najwyzszej
zdrowotnosci stada. Jak wynika z przytoczonych danych
frédiowych, czynniki intensyfikujace wydajno$¢ nie za-
wsze idg w parze z finalna jako$cig surowca jajczarskiego.
Dlatego tez intensyfikacja zwigksza odpowiedzialno$¢ za
jakos¢ surowca finalnego producentéw jaj, bowiem wy-
krycie potencjalnie mozliwych odchylefi jakoSciowych w
tresci jaja w pierwszych dniach po zniesieniu jest trudne
do zrealizowania aktualnie doste¢pnymi, tj. konwencjo-
nalnymi metodami.

Z drugiej strony istnieje rozlegly problem ksztattowa-
nia wymagan konsumenta w odniesieniu do surowca
jajczarskiego. Wspolcze$nie przecigtny konsument w na-
szym kraju ogniskuje swoje wymagania na wielkosci jaja,
rzadzicj na barwie i ksztalcie skorupy, w ogdle nie przy-
wigzujgc wagi do tresci jaja zakladajac, ze jest ona nie-
zmienialna. Zatem mozna zatozy¢ ze znacznym
prawdopodobiefistwem mniepopeinienia omylki, ze w na-
szym spoleczenstwie brak jest wiedzy o jakoSci jaj, ich
zywieniowej warto$ci i mozliwosciach wykorzystania. Lu-
ka ta wymaga uzupehienia w Scislej wspéipracy przed-
stawicieli nauki, przemystu przetworczego, sektora
surowcowego i biznesu. Wspoélpraca na szerokiej
plaszczyznie, docelowo w drodze do wysokojakosciowej
produkcji drobiarskiej, stwarza szans¢ dalszego dynami-
cznego rozwoju tej branzy w Polsce i jej ekspansji poza
granice kraju.
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Vet. J. 70, 152-154, 1993 (4)

Badania przeprowadzono z uzyciem prébek tkanki migéniowej (200
g) 146 owiec poddanych ubojowi w dwdch rzeZniach w Zachodniej
Australii, stosujagc metodeg histologiczng i metodg trawienia prébek.
Sarcocystis wystepowat w 138 (95,2%) ze 146 badanych prébek. Stosujac
metodeg trawienia zaraZzenie wykryto w 90,4% prébek, a metodg histo-
logiczng w 87,2% prébek. S. tenella wywolala zarazenie u 9,8% owiec,
S. arieticanis u 48,8%. Zarazenia mieszane wystgpowaly u 41,5% owiec.
Pasozyty umiejscawialy si¢ wewnatrz widkien migsnych. Nawet obecnos§c
duzych iloSci cyst pasozyta nie indukowata zmian potologicznych w
tkance mig$niowej. Bardzo duZy procent zarazonych owiec moze by¢
nastgpstwem stosowanych metod chowu. Owce sg wypasane na pastwi-
skach, gdzie panuje wysoka wilgotno§¢ i umiarkowana temperatura, co
stwarza optymalne warunki do przezycia cyst Sarcocystis.

G.

Cameron A.R., Malmo J.: Ocena przydatnosci sondy
ultrasonograficznej Dopplera do wykrywania ciazy u byd-
1a. (Evaluation of an ultrasonic Doppler probe for preg-
nancy diagnosis in cattle), Aust. Vet. J, 70, 109-111,
1993 (4)

Badaniom na cigzg poddano krowy stosujac ultrasonograficzng sondg
rektalng. Wyniki badad przy uzyciu sondy skonfrontowano z badaniem
palpacyjnym przez odbytnicg. Badania przeprowadzone na 1098 krowach
cigzarnych (cigza ponad 8 tygodni) wykazaly obecno$¢ cigzy metodg
palpacji u 970 kréw, a metodg ultrasonograficzng u 900 kréw. Wyniki
fatszywie ujemne uzyskano u 70 sztuk, falszywie dodatnie u 31 sztuk.
Czuloé¢ metody ultrasonograficznej wynosita 92,8+1,6%, a swoistosé
75,8£7,4%. Uzyskany odsetek wynikéw ujemnych nie upowaznia do
zalecania sondy do rutynowego wykrywania cigzZy u kréw.
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