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Migso Swifi ubijanych w okresie wiremii moze byé
zakazone LV (8). Nie wyjasniono jednak dotychczas,
jakie s3 mozliwo$ci doustnego zakazenia zwierzgt oraz
czy ilo$¢ wirusa w migsie jest wystarczajgca do wywolania
choroby. Nalezy pamietad, ze LV jest wrazliwy na zmiany
pH Srodowiska. Miano wirusa spada gwattownie, o ponad
90%, przy pH nizszym niz 5 lub wyzszym od 7. Czas
przezywania wirusa w miesie jest $ci§le zwigzany z tem-
peraturg jego przechowywania i wynosi: 18 miesigcy w
-70°C, co najmniej 1 miesigc w 4°C, 48 godzin w 37°C, 45
minut w 56°C. Wirus izolowano z tkanek poddanych gle-
bokiemu zamrozeniu po 3 latach ich przechowywania (8).

Przedstawione dane wskazuja, ze w ciagu niepelnych
trzech lat, ki6re uplynely od stwierdzenia pierwszego
przypadku PRRS w Europie, uzyskano szereg danych na
temat wlasciwosci nieznanego do chwili stwierdzenia cho-
roby czynnika etiologicznego PRRS. Poszerzono réwniez
wiadomosci z zakresu problematyki epizootiologicznej
tej choroby. Ciekawym zjawiskiem jest stosunkowo szyb-
ka zmiana obrazu chorobowego, cechujacego si¢ tagodnie;j-
szym przebiegiem i mniejszymi stratami, niz to wydawato
si¢ mie¢ miejsce w pierwszym okresie wyst¢powania oma-
wianej jednostki chorobowe;.
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Summary

Physiological and technological factors determining nu-
trition of pigs

Modern pig nutrition requires a knowledge of the
physiological processes responsible for utilization of the
supplied energy and dietary ingredients from the diffe-
rent conventionally available and technologically trans-
formed feeds. In order to obtain the highest quality of
meat adjusted to consumer demand ihe type of feeding
system should be adopted according to different nutri-
tional requirements, dependent on such factors and
conditions like: postnatal development, growth, breed
and environmental temperature in which the pigs are
housed. Some physiological and technological aspects of
sow feeding during gestation, late gestation and lacta-
tion, as well as feeding of the new-born pigs from birth
to weaning are discussed. Giving pigs the optimal supply
of energy and nutrients in their daily diet in of vital
importance in the strategy of obtaining the highest
quality and quantity of meat.

W dazeniu do racjonalnego zywienia $win uwzglednic
nalezy z jednej strony zapotrzebowanie zwierzat na po-
szczegllne skladniki pokarmowe, jak: bialko, cukry, thu-
szcze oraz substancje biologicznie czynne — elementy
mineralne, witaminy, hormony i enzymy, ktére powinny
by¢ dostosowane do rasy Swin, wieku, warunkéw zoohi-
gienicznych i pozadanej jakosci finalnego produktu migs-
nego. Z drugiej za$ strony nalezy mie¢ na uwadze realne
mozliwodci dostarczenia zwierz¢tom tych skladnikéw, a
wigc produkcji pasz, wlacznie z ich przetworzeniem i
ocena jakosciowa odno$nie do zwartosci sktadnikéw od-
Zywczych 1 innych substancji towarzyszacych, jak np. czyn-
nikow antyzywieniowych lub pierwiastkéw metali cigzkich.
Producent $win powinien mie¢ pelne rozeznanie w po-
trzebach pokarmowych zwierzat i zdolnoSciach przetwo-
rzenia sktadnikéw odzywczych paszy w zaleznoSci od
stopnia rozwoju i stanu fizjologicznego organizmu (cigza,
postnatalny wzrost, odchow prosiat, tucz), z mozliwoscia
dobierania pasz produkowanych we wlasnym gospodar-
stwie lub tez pochodzgcych z zakupu, ktére bedg gwa-
rantowa¢ maksymalne efekty produkcyjne.
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Podczas wzrostu i rozwoju $wifi mozna wyodregbnic
kilka charakterystycznych okreséw, w ktérych przyjac
nalezy specyficzne postgpowanie zywieniowe:

— odchoddéw prosiat od urodzenia do odigczenia od maciory,
— tuczenie $wifi od okolo 20 kg do masy ubojowej,

— okres reprodukcji: przed i po pokryciu, lochy nisko-
prosne, wysokopro$ne i karmigce.

W zywieniu postnatalnym prosigt, od urodzenia do
odsadzenia, dazy si¢ do jak najwczeSniejszego umozli-
wienia zwierzetom pobierania pokarmu nie bedgcego
mlekiem matki. Nalezy jednak mie¢ na uwadze specyfi-
czny rozwodj aktywno$ci enzymOéw w przewodzie pokar-
mowym $win. Tuz po urodzeniu aktywno$¢ niektdrych
enzymOw w przewodzie pokarmowym prosiat praktycznie
jest znikoma, jak gdyby w oczekiwaniu na spozycie nie-
zbednie koniecznej siary (colostrum), zawierajacej ciala
odporno$ciowe oraz latwiejsze w przyswajaniu skiadniki
pokarmowe: laktoze i zdyspersowany ttuszcz mleka.
Wchtanianie w tym poczatkowym okresie zycia prosiat
odbywa sie¢ gléwnic przez przenikanie lub pinocytoze.
Enzymy amylolityczne (rozkladajace skrobig) i enzymy

bisacharyd6w, np. sacharazy, wykazuja swojg aktywno$¢
dopiero po kilku lub kilkunastu dniach zycia prosiat
(ryc. 1). Dlatego tez w niektérych sytuacjach Zywienia
postnatalnego prosiat, jak np. agalakcja (bezmlecznos$¢)
maciory lub jej padnigcie, nie nalezy im podawa¢ sacha-
rozy ,surowej”, lecz najlepiej glukoz¢ lub uprzednio
przegotowang sacharoze. W przypadkach losowych okre-
su postnatalnego prosigt najlepiej jest przyja¢ nastgpu-
jace postepowanie zywieniowe:

— pierwszego dnia po urodzeniu podawac fizjologiczny
roztwor wodny NaCl (0,9%) z dodatkiem 80 g gluko-
zy/litr; jesli nie ma glukozy, moze by¢ midd pszczeli (2
tyzki stotowe na 1 litr wody),

— drugiego dnia utrze¢ 2-3 zottka jaja kurzego, wymieszac
z pelnym mlekiem krowy i doda¢ 50 g glukozy lub
przegotowanej sacharozy albo miodu; prosi¢ta karmic
3-5-krotnie, podajac 300-500 ml tego plynnego pokarmu
na dobe,

- od 3-7 dnia postgpuje si¢ podobnie jak w drugim dniu,
z tym, z¢ do tak przyrzadzonego pokarmu dodac nalezy
50-100 ml $wiezej $mietanki.
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Ryc. 1. Rozw6j aktywno$ci enzyméw trawiennych u prosiat Ryc. 2. Pokrycie potrzeb pokarmowych prosiat
Tab. 1. Zapotrzebowanie prosiat na sktadniki dawki pokarmowej (2)
Masa ciata Pdrzyrosty Energia metaboliczna | Biatko ogdlne Lizyna Metionina + cystyna Ca P
zienne
(ke) (2) MJ) (® ® ® (® ®
100 2,6 46 2,4 14 3,0 2,0
5-10 200 43 75 4,0 2,4 35 25
300 6.0 105 5,6 34 4,0 3.0
200 572 86 4,6 2,8 40 3,0
10-15 300 7,1 117 6,2 38 45 35
400 8,9 148 79 4.8 5,0 4.0
200 6,0 96 51 31 6,0 5,0
15-20 300 8,0 128 6,8 41 7,0 6,0
400 10,0 160 9,5 51 8,0 6,5
500 12,0 192 10.1 6.1 9.0 7.0
300 9,0 136 72 4,3 10,0 8,5
20-25 400 11,2 168 8,9 53 11,0 9,0
500 13,3 201 10,6 6,3 12,0 9,5
600 15.0 233 12,3 74 14,0 11,0
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W nastepnych dniach mozna tez prébowaé podawac
prazone ziarno pszenicy lub j¢czmienia, mleko krowie,
mieszanke mlekozastgpcza lub PP-prestarter. Prosigtom
nalezy zawsze zapewni¢ swobodny dostep do wody pitnej,
najlepiej z automatycznych poidet. W normalnych wa-
runkach rozwoju postnatalnego prosigt probg dokarmiania
paszami stalymi nalezy rozpocza¢ od okoto 10 dnia Zycia.

Poczatkowo, jak juz wspomniano, moze to by¢ prazone
ziarno zb6z lub mieszanka pelnoporcjowa. W nastgpnych
12-18 dniach zycia produkcja mleka matki nie jest juz
wystarczajaca do pokrycia zapotrzebowania na skladniki
pokarmowe rosngcych prosiat (ryc. 2). Stad tez istnieje
konieczno$¢ szybkiego przyuczenia prosiat w intensyw-
nym chowie §wifi do wczesnego pobierania i wykorzysta-
nia skladnikéw pokarmowych pasz stalych, tak, aby w
dniu odsadzenia (35-56 dni) prosigta byly przygotowane
do zywienia i zjadania zboza, ziemniakOw i mieszanek
paszowych.

Stosowane w zywieniu prosigt pasze powinny by¢ la-
twostrawne, o stosunkowo niskiej zawartosci widkna su-
rowego (do 4%). W dziennej dawce pokarmowej nalezy
zapewni¢ prosigtom, w zaleznoSci od intensywnosci tem-
pa wzrostu i masy ciala, od 5-12 MJ energii metabolicznej
oraz od 60-200 g biatka og6lnego (tab. 1). Wazna jest
przy tym optymalna zawarto$¢ aminokwaséw egzogen-
nych, ktérych relacje w dawce pokarmowej powinny by¢
nastepujace: lizyna (1.0): metionina z cystyng (0.6): treo-
nina (0.6): tryptofan (0.2). Jednocze$nie tez pasza musi
zawiera¢ odpowiednia ilo§¢ makro- i mikroelementow
oraz witamin (tab. 2). Ich niedobér obniza znaczaco
przyrosty dzienne $win i zmniejsza wykorzystanie pasz
(5). Dla prawidlowego rozwoju ko$¢ca prosiat, zwlaszcza
przeznaczonych w przysztosci do reprodukceji, wazne jest
zapewnienie w pokarmie odpowiedniej proporcji Ca: P
oraz witaminy D3 (1). Mozna to osiggnaC przez stoso-
wanie pasz petnodawkowych, za§ przy Zywieniu paszami
wyprodukowanymi we wlasnym gospodarstwie — przez za-
stosowanie odzywek mineralno-witaminowo-aminokwaso-
wych typu Polfamix lub Ekomix. Przyklady zywienia prosiat
mieszankami zbozowymi lub innymi paszami przedstawiono
w poprzednich opracowaniach (3, 4).

W odchowie loszek i utrzymaniu macior przyjac nalezy
takie postepowanie zywieniowe, kt6re zapewni optymalng
liczbe zywo urodzonych prosiat w tzw. zyciowej wydaj-
nosci lochy, tj. przez okoto 5-7 miotéw. Loszki pierwia-
stki muszg by¢ w odpowiedniej kondycji, posiada¢ mocny
kosciec i nie moga by¢ otluszczone. W cyklu rozplodo-
wym maciory mozna wyodrebni€ kilka charakterystycznych
okres6w, ktérym towarzyszy¢ winno takze specyficzne
postgpowanie zywieniowe:

a) okres przed i po kryciu,

b) okres niskiej cigzy do okoto 84 dni,

¢) okres wysokiej cigzy i pordd,

d) okres laktacji zakoficzony odsadzeniem prosigt.

Loszki pierwiastki lub lochy wielor6dki na okolo 8-10
dni przed spodziewanym kryciem powinny otrzymywac Zwig-
kszong ilo§¢ skladnikéw pokarmowych: energii o okolo 12
M7 i biatka o 100 g (ryc. 3). Chodzi o tzw. flushing-efekt,
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Tab. 2. Zapotrzebowanie §wif na skiadniki mineralne i witaminy (1)

Skiadniki Prosigta Warchlaki Tuczniki Lochy
4-10 kg 10-25 kg 25-60 kg 60 — ubdj ciaza laktacja

Ca, % paszy 0,80 0,70 0,60 0,60 0,75 0,75
P, % paszy 0,65 0,60 0,50 0,50 0,60 0,60
NaCl, % paszy 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35

Fe, ppm 100 80 60 40 80 80

Cu, ppm 6 5 4 3 S 5

Mn, ppm 4 4 3 2 10 10

Zn, ppm 150 100 60 50 50 50
J, ppm 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14

Se, ppm 0,30 0,25 0,15 0,10 0,15 0,15
Witamina A, iu./kg 3300 3300 3300 3300 5500 3300
Witamina D, iu./kg 660 660 330 165 330 330
Witamina E, i.u./kg 22 22 22 11 22 22
Witamina K, mgkg 2 2 2 2 2 2
Ryboflawina, mg/kg 7 35 2 2 7 7
Kwas nikotynowy, mg/kg 33 26 18 13 18 18
Kwas pantotenowy, mg/kg 13 13 11 11 13 13
Cholina, mg/kg 660 660 550 550 1300 1100
Witamina B12, mcg/kg 33 20 13 13 26 26




Medycyna Wet. 50 (3) 1994

a wiec zwiekszenie owulacji, a tym samym i plennosci
lochy. Roéwniez po krycin nalezy przez kolejne 6-8 dni
utrzymac zwigkszony poziom zywienia, aby zapobiec nad-
miernej resorpcji tworzacych sig zarodkow.

Zywienie maciory w okresie ciazy musi zapewniaC nie
tylko pokrycie potrzeb bytowych Swifi, ale takze dostar-
czy¢ sktadniki pokarmowe niezbedne dla rozwoju ptodu,
odbudowy strat masy ciala w poprzedniej laktacji, zgro-
madzenie rezerw dla przyszlej laktacji, za$ przy loszkach
pierwiastkach uwzglednia¢ takze trwajgcy jeszceze soma-
tyczny rozwGj organizmu. Zywienie to nie moze by¢
jednak zbyt obfite, gdyz mogtoby powodowa¢ nadmierne
ottuszczerie lochy i zmniejszenie iloSci prosigt w miocie.
Za optymalng przyjmuje si¢ dla loch pro$nych nastepujacy
koncentracj¢ sktadnikéw: energia metaboliczna (MJ): bial-
ko ogdlne (g): lizyna (g), jak 1:10:0.45 (2). W okresie
niskiej cigzy, tj. do 12 tygodni jej trwania, mozna oprocz
okeclo 1 kg §ruty zbozowej podawac réine pasze objgto-
§ciowe: zielonki, susze, siano, plewy z roslin motylko-
wych, buraki pastewne i polcukrowe, Kiszonkg z traw z
koniczyna lub z calej kukurydzy (ryc. 3). Zapotrzebowa-
nie na witaminy i zwiazki mineralne (tab. 2) nalezy
zapewni¢ przez zastosowanie odzywek typu Polfamix lub
Ekomix.

W okresie tzw. wysokiej cigzy nast¢puje intensywny
rozw6j plodu, stad tez zaleca si¢ obfitsze zywienie $wifi
poprzez zwigkszenie udzialu pasz treSciwych, a ograni-
czenie objgtoSciowych (ryc. 3). Na 1-2 dni przed spodzie-
wanym porodem nalezy calkowicie wyeliminowa pasze
objetosciowe i mieszanki przemystowe uzupetniajgce lub
koncentraty, za§ w dniu porodu pozostawic tylko wode
do picia. W niektdrych sytuacjach w kilka godzin po
porodzie nalezy poda¢ maciorze péjlo. Jest to pasza, w
skiad ktérej wchodzi okoto 0,2 kg siemienia Inianego
przegotowanego z woda, okoto 1 kg otragb pszennych,
uzupetnionych woda do 5-6 kg.

Zywienie loch w okresie laktacji powinno by¢ dosto-
sowane do ilodci prosigt w miocie. Locha, ktéra karmi
8 prosiat potrzebuje dziennie 58 MJ, przy 10 prosigtach
70 MIJ, za$ przy 12 az 82 MJ energii metabolicznej przy
zawarto$ci biatka ogdlnego odpowiednio 700, 900 i 1050 g
(2). Tak wysokiej koncentracji sktadnikow pokarmowych
nie mozna zapewni¢ tylko dzigki paszom gospodarskim,
ale niezbedny staje si¢ zwigkszony udzial koncentratéw
biatkowych lub mleka odttuszczonego. Za optymalng kon-
centracj¢ sktadnikéw pokarmowych dla loch karmigcych
przyjmuje si¢ nastgpujaca proporcj¢ energii: biatka: li-
zyny, jak 1: 12-13: 0,6-0,65. WspomnieC tez naleizy o
prébach wprowadzenia w naszym Kraju tzw. komputero-
wego systemu zywienia loch mieszankami pelnodawkowymi
w okresie cigzy. Odpowiednio skomponowane mieszanki
paszowe sg dysponowane do pasnika przez komputer
wedtug indywidualnych potrzeb kazdej lochy, ktdre utrzy-
mywane $3 grupowo.

Rezultatem prawidiowego postgpowania zywieniowego
w okresie reprodukcji, a nastgpnie odchowu prosiat, jest
uzyskanie finalnie dobrej jakodci rzeinej (powyzej 52%
mi¢sa w tuszy) tucznikOw, ubijanych przy masie ciala
95-110 kg, poniewaz §winie wraz z wiekiem i zwigkszajacy
si¢ masg ciata odkladaja coraz wigcej thuszezu w stosunku
do biatka (ryc. 4). Prawidlowo zywione Swinie, przy spet-
nionych innych warunkach (rasa, warunki utrzymania),
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Ryc. 6. Wplyw udziatu ttuszezu w poZywieniu tucznikéw (8)

powinny przy §rednim przyroScie dobowym 650-700 g
osigga¢ mas¢ ubojowa po 150-165 dniach zycia. Wydiu-
zenie tego okresu jest tez przyczyng zwigkszonego zuzycia
paszy, a zawarta w niej energia metaboliczna jest w coraz
szerszym zakresie zuzywana na energi¢ bytowa oraz de-
ponowana w tkance tluszczowej (ryc. 5). Tluszcz wie-
przowy ze wzgledu na preferencj¢ konsumentow stat sig
malo pozadanym skladnikiem tuszy. Dla prawidlowego
wzrostu i rozwoju zwierzat oraz pozgdanego skladu tusz
wieprzowych musza zosta¢ dostarczone wszystkie skiad-
niki w dziennej dawce pokarmowej. Zapotrzebowanie
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Tab. 3. Zapotrzebowanie dzienne tucznikéw na energi¢ metaboliczng
w MI/zwierzg (2)

Przyrosty dzienne Masa ciata tucznikéw w kg

(8 20 40 60 80 100
400 13,4 - - -

500 154 209 - =

600 17,3 22,9 277 31,0

700 193 24,9 297 34,0

800 - 26,9 317 36,0

900 - 289 337 38,0
1000 = = 35,7 39,0

tucznikdw na energie metaboliczng w zaleznosci od masy
ciala i wielkosci dziennych przyrostéw przedstawiono w
tab. 3. Koncentracja za$ skladnikéw pokarmowych: ener-
gii: biatka: lizyny: metioniny z cystyng w dawce pokar-
mowej powinna si¢ ksztaltowa¢ nast¢pujgco:

— tuczniki mlodsze do 60 kg masy ciata — 1 : 13: 0,6: 0,35
— tuczniki starsze, od 60 kg do uboju -~ 1:10:05:03

Zapotrzebowanie tucznikéw na witaminy i elementy
mineralne zestawiono w tab. 2.

Do pasz najbardziej uzytecznych w tuczu $wifi zaliczy¢
nalezy zboza, CCM, §ruty poekstrakcyjne, nasiona roslin
straczkowych, ziemniaki, buraki, a przyklady dziennych
dawek pokarmowych z ich wykorzystaniem mozna znalez¢
w poprzednich opracowaniach (3, 4).

Nieco wigcej uwagi nalezy zwrGci€ na wykorzystanie
ttuszczow w Zywieniu Swifi. Warto$¢ kaloryczna thuszezow
roslinnych i zwierzgeych jest dwukrotnie wyzsza niz zboz,
a wiec mogg one by¢ $§wietna paszg energetyczng dla

zwierzat monogastrycznych. Tluszcz w zywieniu zwierzgt
to nie tylko energia, ale takie Zrédlo wielu witamin
lipofilnych: A, D, E i K oraz NNKT (niezbednych nie-
nasyconych kwaséw tluszczowych). Wiele badan (6, 7, 9)
wykazalo uzyteczno§¢ NNKT w zywieniu $wif, a ich
zawarto§¢ powinna stanowi¢ 1% energii brutto dostar-
czanej w pozywieniu lub 4 g/kg paszy (6). Ttuszcze nie
moga by¢ jednak stosowane w zywieniu Swifi w dowolnej
ilo$ci. Zwiekszony udzial thuszczu w pozywieniu, powyzej
6-7% suchej masy paszy, przyczynia si¢ nawet do zmniej-
szenia przyrostow masy ciata oraz pogorszenia jakoSci
rzeznej tusz (ryc. 6). Ponadto zwigkszone zastosowanie
ttuszczéw plynnych o znacznej zawarto$ci kwasow tlusz-
czowych nienasyconych powoduje, ze stonina staje sig
szaro-z0Ma, mazista i jest niezbyt chetnie stosowana do
wyrob6w wedliniarskich.
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Ultrasonografia korzeniami sigga opublikowanej w 1794
r. przez Spallanzaniego teorii orientacji przestrzennej
nietoperzy przy pomocy fal ultradzwi¢kowych. Fizyczne
podstawy wspoétczesnej ultrasonografii dato odkrycie zja-
wisk piezoelektrycznych dokonane przez braci Curie w
1880 r. Ponad 30 lat pozostawato ono nie wykorzystane,
az do skonstruowania w 1912 r. przez wiedenskiego fizyka
Behma echosondy, ktérej uzyto w 1917 r. do celéw
militarnych (hydrolokacja).

Zastluga stosowania fal ultradZwigkowych w medycynie
przypisywana jest austriackiemu neurologowi Dussikowi
(1942). Pierwsze opublikowane dane dotyczace praktycz-
nego zastosowania ultradzwiek6w w medycynie pochodzg
z 1952 r.; byla to praca o 90% wykrywalnosci guzéw
piersi wykonana w Minneapolis. Niebawem aparatura
ultradzwickowa znalazta zastosowanie do przyZyciowego
okreSlania grubo$ci tluszczu podskérnego (4) i do roz-
poznawania cigzy u $win (5, 13).

Ultrasonografia w rozpoznawaniu ciazy

Po zastosowaniu pierwszych urzadzefi ultradzwigkowych
(wykorzystujacych A-projekcj¢) w ginekologii zwierzat
(13), wprowadzono na rynek mate i stosunkowo tanie
aparaty, ktére umozliwialy stwierdzenie cigzy z dokiad-
noscig bliskag 100% przed 30 dniem po zaptodnieniu
(12). Aparatura ta stosowana jest obecnie w codziennej
rutynowej pracy hodowcy i lekarza weterynarii.

Pierwsze zastosowanic B-projekcji (rzeczywistego cza-
sowo dwuwymiarowego odwzorowania badanych struktur
ciala — real-time-scanner) u $wifi dotyczyto badan pozycji
macicy i jej zmian w czasie cigzy (18). Zdaniem Laiblin
i wsp. (12), stosujac real-time-scanner cigz¢ u §win mozna
stwierdzi¢ na podstawie ruchéw ptodu lub akcji serca od
24 dnia po zaplodnieniu. WczeSniej bylo to mozliwe
tylko na podstawie wypelnionych ptynem pecherzy plo-
dowych. Zdaniem Irie i wsp. (8) od 25 dnia cigzy jest



