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ze zasadniczy wplyw na pierwsze zaZrebienie miodych klaczy
wywiera pora roku — przedwios$nie, wiosna i okres nieco
diuzszy niz pierwsza polowa lata. Pomijajac stanowigce
pewien wyjatek 2 klacze, ktOre zairebily si¢ w grudmiu,
mozna stwierdzi¢ w odniesieniu do zdecydowanej wigkszoSci
klaczy, ze te, kt6re nie zazrebily si¢ do sierpnia wigcznie,
przechodzg do do$¢ znacznie starszej grupy wickowej. Stad
zaznaczajace si¢ wyzszymi stupkami na ryc. 1 grupy 13-17
mies., a nastgpnie 23-29 mies.

Jako uzupetniajace informacje do omawianych zagad-
nieft zwigzanych z wiekiem zazrebienia badanych klaczy
warto dodaé, ze klacze kuce felifiskie zazZrebione bardzo
miodo rozwingly si¢ prawidlowo — nie stwierdzono u
nich zadnych cech niedorozwoju, takich, jak zbyt maly
wzrost, ogllna szczuplos¢, plytkosé, cienkokostnosé. Na-
tomiast u klaczy konikéw polskich i koni bilgorajskich
utrzymywanych w surowych warunkach rezerwatowych,
wcezesnie zazrebionych, niektére z tych cech wystapily.

Wnioski

1. Znaczna cze$¢ wszystkich badanych miodych klaczy
w warunkach wolnego stanowienia zostala zazrebiona po
raz pierwszy nie tylko ponizej 2 lat, ale nawet ponizej
1,5 roku; najwczeSniej w wieku 12,6 miesigca.

2. Istotny wplyw na zaZrebienia ma pora roku; nast¢puja
one prawic z reguly w okresie od lutego do sierpnia (z
punktem kulminacyjnym w maju); klacze nie zazrebione w
tym okresic w danym roku zostaja zairebione dopiero w
roku nast¢pnym.

3. Dla Kklaczy konikéw polskich, koni bilgorajskich i
kucow felifiskich jako wlasciwy dla pierwszego zaZrebienia
nalezy przyja¢ wiek nie nizszy niz 2 lata, przy czym te
ostatnie bez szkody dla wilasnego rozwoju mogg byé
zajirebiane nawet znacznie wcze$niej.

4. Otwartym problemem jest wielko§¢ 7rebigt uzyski-
wanych od bardzo miodych klaczy; w przypadku kucéw
mniejsze Zrebigta i ewent. mniejsze w przyszto$ci doroste
osobniki moga by¢ pozadane.
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Summary

The use of biochemical indicators to evaluate semen quality

Evaluation of the ram semen quality on the basis of
some quantitative and qualitative indicators does not
provide full information about the male’s usefulness for
reproduction. This explains why studies on the use of
biochemical indicators for determinating the biological
quality of semen have been performed for many years.

Measuring the concentration of some compounds (fruc-
tose, citric acid, seminal plasma proteins) in semen plasma
enables the secretory activity of the accessory glands to
be evaluated. Comtemporary biochemical studies are ma-
inly focused on determining the changes in the activity of
plasma and spermatozoon enzymatic systems. Determina-
ting the activity of the acrosine system (acrosine and its
inhibitors), aspartic aminotransferase (AspAT) and alka-
line phosphatase is particularly important.

Stosowane aktualnie metody badania przydatno$ci roz-
plodowej trykOw dotycza oceny ich cech eksteriorowych

oraz niektérych parametréw iloSciowych i jako$ciowych
nasienia (5, 16, 47).

Wedtug nieki6rych autor6w jako$¢ nasienia trykéw, mi-
mo sezonowych zmian, w zadnej porze roku nie obniza
si¢ do warto$ci uniemozliwiajacych proces zaplodnienia (2,
5, 6, 22, 30, 33). Jednakze obserwowana w praktyce ho-
dowlanej zmienno$¢ wskaznikéw zaplodnienia oraz przy-
datnosci nasienia tryka do konserwacji (3, 20), w pelni
uzasadniajg potrzebe poszukiwania i wykorzystania innych
metod oceny jakosci nasienia.

Weczesniejsze rezultaty badafi podkreslajg, ze poziom
fruktozy w nasieniu tryka wydaje si¢ by¢ dobrym mar-
kerem sezonowych zmian jakoSci nasienia (22, 24, 25,
28, 30, 45, 46). W nasieniu trykéw fruktoza jest gléwnym
substratem przemian energetycznych plemnikéw (Mann
1946 cyt. za 28 i 30). Stwicrdzona przez Langford i wsp.
(28) korelacja pomiedzy zawarto$cia testosteronu a ste-
zeniem fruktozy w nasieniu sugerowaé moze, ze sekrecja
cukru podlega wahaniom sezonowym, zsynchronizowa-
nym z diugoscig dnia Swietinego. Z kolei sekrecja kwasu
cytrynowego, drugiego niskoczgsteczkowego komponentu
chemicznego wydzieliny pecherzykowej, nie wydaje si¢
podlega¢ kontroli androgenowej (28).
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W dostepnym piSmiennictwie stosunkowo niewiele da-
nych dotyczy wplywu czynnikéw Srodowiskowych i fizjo-
logicznych na sekrecje substancji biatkowych, zwlaszcza
roznych systemOw enzymatycznych plemnikéw i plazmy
nasienia oraz ich powigzania z plodnosciag tryka.

Prezentowany przeglad obejmuje najnowsze rezultaty ba-
dan krajowych i zagranicznych, uwzgledniajacych zagadnienia
mozliwosci praktycznego wykorzystania wskaznikéw bioche-
micznych nasienia tryka do oceny jego jakosci.

Wczesniejsze badania Strzezka (38) wskazaly na ilo-
Sciowe zmiany frakcji biatkowych plazmy nasienia tego
gatunku zwierzat w cyklu rocznym, ki6re prawdopodob-
nie zwigzane sg z naruszeniem przepuszczalno$ci barier
tkankowych ukladu rozrodczego tryka po okresie sezonu
rozrodowego. Nasilenie penetracji albumin krwi przez
bariery tkankowe ukladu rozrodczego w tym czasie wigzato
si¢ z obnizeniem wskaznikOw jako$ci nasienia. RoOwniez
Ciereszko i wsp. (13) obserwowali w sezonie rozrodczym
wzrost zawarto$ci biatka catkowitego w plazmie nasienia,
dodatnio skorelowany z aktywno$cig aminotransferazy
asparaginianowej (AspAT). Z kolei Borkowski (7) ob-
serwowal znaczne obnizenie tego wskaznika, wywolane
intensywna ekploatacja piciowa w réznych porach roku.
Autor stwierdzil rowniez wysoka korelacj¢ pomigdzy za-
wartoscig biatka w plazmie a objetoscig ejakulatéw (7).

Sposréd licznych enzyméw hydrolitycznych akrosomu
plemnikéw, trypsynopodobna proteinaza serynowa — akro-
syna (E C 3.4.21.10) peli wiodacg rolg w procesie
zaptodnienia jaja. Enzym ten wraz z naturalnymi inhi-
bitorami oraz forma zymogenowa — proakrosyng stanowi
tzw. system akrosynowy plemnikéw (11, 18, 21, 39, 49).

Akrosyna w plemnikach ssakéw i ptakow jest zwigzana
z blong wewngtrzng akrosomu. W nie uszkodzonych,
ejakulowanych plemnikach, aktywna akrosyna stanowi
zaledwie kilka procent ogélnej puli tego enzymu, nato-
miast znaczna jego czgS¢ (u czlowicka ok. 90%, u knura
99%, u psa 79%, u tryka 95%, u myszy 73%, u chomika
92%) wyst¢puje w formie nieaktywnego zymogenu -—
proakrosyny (26, 49). Podstawowa, fizjologiczna funkcja
akrosyny dotyczy udzialu tego enzymu w reakcji hydro-
litycznego rozkladu sjaloglikoproteinowej ostonki przej-
rzystej komorki jajowej (40, 44, 49).

Zawarto$¢ proakrosyny lub akrosyny catkowitej w ple-
mnikach jest wyznacznikiem stabilno$ci akrosomoéw i mo-
ze by€ wykorzystywana jako biochemiczny test w ocenie
jakosci konserwowanego nasienia (37, 38). Stwierdzono,
ze zawarto$¢ akrosyny koreluje z odsetkiem nie uszko-
dzonych plemnikéw (29). U czlowicka pierwsze partie
tych komoérek w ejakulacie, charakteryzujace si¢ najwyz-
szg zapladnialno$cig, posiadaja zarazem najwyzsza aktyw-
no$¢ akrosyny catkowitej (cyt. za 26).

Z uwagi na istotng fizjologiczng funkcj¢ akrosyny,
analiza aktywnosci tego enzymu stwarza mozliwos¢ labo-
ratoryjnej oceny biologicznej warto$ci omawianych ko-
morek, jak rowniez informuje o zmianach w ukladzie
rozrodczym samca (38).

Obserwacje Strzezka i wsp. (39, 41), dotyczace sezo-
nowego rytmu zmian aktywno$ci tego enzymu, zostaly
potwierdzone przez péZniejsze badania antor6w tego opra-
cowania (7). Stwierdzono réwniez, ze zmiany te uwarun-
kowane sg bardziej endogennym rytmem syntezy biatek
plemnikowych niz wplywem czynnikéw §rodowiskowych.

Doktadne okreSlenie zmian aktywnos$ci systemu akro-
synowego wymaga rowniez oznaczenia aktywnosci inhi-
bitoréw akrosyny, ktérych podstawowa funkcjg, jest ochrona

ukiadu rozrodczego przed proteolitycznym i immunogen-
nym dziataniem tego enzymu. Schirren i wsp. (36) wy-
kazali, ze aktywno§¢ plazmowych inhibitoréw trypsyny w
nasieniu czlowieka podlega kontroli androgenéw. Wy-
mienieni autorzy obserwowali wyraZng zalezno$¢ miedzy
koncentracja plemnikéw i aktywno$cia akrosyny oraz
aktywnoscig inhibitoréw. Borkowski i wsp. (9) stwierdzili,
z¢ aktywno$¢ plazmowych inhibitoré6w akrosyny w pla-
zmie nasienia tryka zmienia si¢ w ciagu roku, osiggajac
najwyzsza wartos¢ w miesigcach maj-czerwiec.

Badania aktywnos$ci enzyméw plazmy nasienia, syntety-
zowanych w dodatkowych gruczolach piciowych i jadrach
pod kontrolg hormonalng, dostarcza¢ moga cennych in-
formacji o ich stanie czynnoS$ciowym.

Aminotransferaza asparaginianowa (AspAT, E C
2.6.1.1) nalezy do enzyméw nasienia o wieloZzrédiowym
pochodzeniu. Obok aktywnosci w plazmie, uwarunkowa-
nej syntezg w gruczolach piciowych dodatkowych, oma-
wiany enzym jest takze trwale zwiazany ze wstawka
plemnika (12). W plemnikach wykryto dwie formy mo-
lekularne AspAT - cytoplazmatyczny oraz mitochondrial-
ny. W plazmie nasienia stwierdzono obecno$¢ tylko formy
cytoplazmatycznej. Wykazano aktywnos$¢ omawianego en-
zymu réwniez w kroplach protoplazmatycznych niedoj-
rzatych plemnikéw (12).

Metaboliczna funkcja AspAT jest zwigzana z wtOrng
syntezg aminokwaséw lub ich wykorzystaniem w proce-
sach energetycznych oraz w transporcie réwnowaznikow
redukcyjnych z cytoplazmy do mitochondriéw (30).

Aktywno$¢ AspAT stwierdzana w plazmie nasienia bez-
posrednio po ejakulacji, uwarunkowana jest obecnoScig
enzyméw w wydzielinach dodatkowych gruczoléw picio-
wych. Murdoch i White (32) stwierdzili, ze u tryka
najwyzszg aktywnos$¢ AspAT wykazuje plyn pecherzykdéw
nasiennych i najadrzy.

Szerokie wykorzystanie oznaczania AspAT wynika ze
stwierdzonej zaleznosci pomigdzy aktywno$cia enzymu i
cechami jakosci nasienia (14, 15, 35, 38). Uwalnianie
(»wyciek”) AspAT z plemnikéw odzwierciedla¢é moze
obnizenie wartosci biologicznej plemnikéw oraz wskazy-
wac na zmiany przepuszczalnosci ich bion plazmatycznych
(1, 10, 15, 23, 35, 38).

Aktywnos¢ AspAT w nasieniu zwierzat zalezy od pory
roku i wieku rozptodnikéw (17). W badaniach plazmy
nasienia buhaja Swidowicz i Strzezek (42) obserwowali
najwyzsze aktywnosci enzymu w okresie wiosennym, zas
Khokhar i wsp. (27) w okresic zimowym i wczesnowio-
sennym. Z kolei Ciereszko i wsp. (13) wykazali u tryk6w
rasy polska owca dilugowelnista zwigkszenie aktywnoSci
AspAT w okresie sierpiefi-paZdziernik oraz w okresie
wiosennym, przy czym wyrazne obnizenie aktywnosci tego
enzymu towarzyszylo nasilonej czgstotliwosci ejakulacji.
Wymienieni autorzy stwierdzili ponadto wysoko istotne
wspolczynniki korelacji pomigdzy aktywno$cia AspAT a
zawartoscig biatka w plazmie nasienia. Udata i wsp. (46)
u trykOw rasy merynos polski stwierdzili najwyzsza aktyw-
nos$¢ AspAT w plazmie nasienia w okresie luty — kwieciefi.

Borkowski (7) zaobserwowat, obok sezonowych zmian
w aktywnosci tego enzymu w plazmie nasienia i plemni-
kach, niewatpliwy wplyw intensywnej eksploataciji plcio-
wej trykow, przejawiajacy si¢ zwickszong dostepnoscia
ekstrakcyjng do plemnikowego AspAT w kolejnych eja-
kulatach i jednoczesnym obnizeniem jego aktywnoSci w
plazmie nasienia (7).

Omawiane rezultaty badan podkreSlaja uniwersalny cha-
rakter AspAT jako enzymu plazmy nasienia, ktéry moze
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pemi¢ funkcj¢ markera zmian morfologicznych plemni-
kéw, jak roéwniez informowa¢ o aktywnosci sekrecyjnej
dodatkowych gruczoléw piciowych.

Kolejnym enzymem, ktdrego oznaczanie moze by¢ waz-

nym elementem diagnostycznym, jest fosfataza alkaliczna
(E C 3.1.3.1.). Enzym ten wyst¢puje w plazmie nasienia,
na blonach komérkowych plemnikéw oraz w kropli proto-
plazmatycznej. Glogowski i Strzezek (23) wyizolowali trzy

fo

rmy fosfatazy alkalicznej z plazmy nasienia trvka. Po-

chodzg one gléwnie z pecherzykéw nasiennych, gdzie
uczestniczg w reakcji tworzenia wolnej fruktozy nasienia.
Aktywnos¢ fosfatazy alkalicznej wysi¢puje takze w najg-
drzach, gdzie przypuszczalnie uczestniczy w procesie doj-

IZ

ewania plemnikéw. Prace przeprowadzone w Katedrze

Biochemii Zwierzat ART w Olsztynie (dane nie publiko-
wane) wykazaly, ze najwyzsza aktywnoscia tego enzymu
charakteryzowatly si¢ ejakulaty pobierane w lipcu. Jedno-
czeSnie obserwowano korelacje pomiedzy aktywnoscia en-
zymu a koncentracja plemnikéw. Ciereszko i wsp. (15)
stwierdzili nizszg aktywnos¢ fosfatazy alkalicznej w na-
sieniu pobieranym przez elektroejakulacje.

Trudno jest jednoznacznie odpowiedzieé, ktéry z ww.

parametréw biochemicznych moze mie¢ istotne znaczenie
do oceny jakosci“nasienia tryka. Niewatpliwic komple-
ksowa ocena oparta na badaniu podstawowych parame-
tréw jakosci i ilo$ci nasienia powinna by¢ uzupeliona
dodatkowymi badaniami biochemicznymi. Ze wzgledu na
skomplikowany czasami tok oznaczef, cze$¢ z nich moze
by¢ wykonywana tylko w placowkach badawczych. Wydaje
si¢ jednak, ze w zwigzku z rozwojem technik badawczych
pewne metody (szczegllnie zwigzane z oznaczaniem
aktywnosci enzymow plazmowych i plemnikowych) mogg
byC€ juz teraz wykorzystywane coraz powszechniej w praktyce
jako badania uzupelniajgce. Szcezeg6lnie okreslanie zawar-
tosci AspAT w plemnikach i jego aktywnosci w plazmic
nasienia pozwala na stosunkowo szybka ocen¢ zmian w
strukturze wstawkowej plemnika, jak réwniez ocene aktyw-
nosci sekrecyjnej dodatkowych gruczotéw piciowych.
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Do niedawna w przerwaniu faficucha epizootiologicznego wécieklizny w
populacji zwierzat dzikich najwazniejsza rol¢ odgrywato wybijanie zwierzat.
Pozytywne efekty uzyskane w ograniczenin przypadkéw wicieklizny u ps6w
na terenach, gdzic stosowano szczepienia, przyczynily sie do badan, nad
wplywem szczepieni zwierzat dzikich na nasilenie wscieklizny. Szczepienie
liséw szczepionkami doustnymi w istotny spos6b zapobiega szerzeniu sig
wicieklizny. Badania przeprowadzone we Francji wskazuja na konieczno§é
kompleksowych metod zwalczania wécieklizny liséw. Oprécz masowych szcze-
piefi doustnych wskazane jest zmniejszenie populacji liséw przez polowanie.
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