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Poniewaz procesy przetwércze mleka w zasadzie nie zmie-
niajg lub tylko nieznacznie obnizaja zawartosé AFM1, podjeto
réwniez badania nad zastosowaniem réznych fizycznych i
chemicznych metod detoksyfikacji mleka z AFM). Badaniami
objeto takie dodatki do mleka, jak: siarczyny, wodorosiarczy-
ny oraz nadtlenek wodoru w kombinacji z ryboflawina, lakto-
peroksydaza lub naswietlaniem promicniami UV. Dotychczas
zostato przetestowanych tylko kilka metod, lecz tylko niekts-
re z nich s3 obiecujace. Dalsze badania powinny uwzgledniaé
rézne metody degradacji toksyny w polaczeniu z doborem
wlasciwych parametréw przetwarzania mleka. Przyktadem te-
g0 moze by¢ dziatanie na mleko promieniami UV w pola-
czeniu z ultrafiltracja. Optacalne moze okazaé si¢c réwniez
usprawnienie enzymatycznych metod degradacji AFM| oraz
szersze wykorzystanie do tego celu mikroorgranizméw ta-
kich, jak bakterie kwasu mlekowego. Uzytecznos¢ i praktyczna
aplikacja tych metod musza by¢ jednak jeszcze gruntownie
badane (4).
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Opornosé cieplna szczepow L. monocytogenes
wyizolowanych z mleka
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Summary

Thermal resistance of Listeria monocytogenes isolated
from milk

Thermal resistance of L. monocytogenes strains that
had been isolated from raw milk was determined in BHI
broth. L. monocytogenes 1 were isolated from collected
milk and L. monocytogenes 2 directly from a cow udder.
Thei strains at concentration of approximately 1x10° cell
ml™ were heated at 55°, 60° and 65°C for various periods
of time. Decimal reduction times for L. monocytogenes 1
were Ds5 = 37.45 min, Dgo = 2.63 min., D¢s = 0.24 min.
and for L. monocytogenes 2 the data were 9.73, 0.98 and
0.17 respectively. Z-values were 4.79 and 5.56°C, respec-
tively. The reports that L. monocytogenes can survive pa-
steurization temperature have not been confirmed.

W procesach przetwarzania zywnosci drobnoustroje choro-
botwdéreze, wywolujace zakazenia oraz zatrucia pokarmowe,
muszg by¢ inaktywowane przez ogrzewanie lub ich rozwdj
powinien by¢ zahamowany poprzez jeden lub kombinacje
wielu czynnikéw fizyko-chemicznych takich, jak: pH, aktyw-
nos§¢ wody (aw), temperatura przechowywania czy tez doda-
tek réznego rodzaju substancji chemicznych (np. azotan
potasu, azotyn sodu, askorbiniany, s6l kuchenna, kwas ben-
zoesowy itp.) (17, 21, 22, 23).

W mleku i jego przetworach oraz w zywnosci tradycyjnej,
o duzej zawarto$ci wody, niejednokrotnie trudno jest ustalié
skutecznos¢ dziatania wielu czynnikéw na mikroflorg znaj-

dujaca si¢ w produkcie spozywczym. Tak wigc dla tego ro-
dzaju Zywnosci bardzo wazne sg procesy cieplne tj. pastery-
zacja lub sterylizacja. Produktem zywnosciowym najczescie]
spozywanym przez ludzi jest mleko i jego produkty. Jednym
z wazniejszych drobnoustrojéw chorobotwérczych wystepu-
jacych w mleku jest Listeria monocytogenes. Drobnoustréj
ten ma zdolno$§¢ rozwoju w niskich temperaturach i moze
by¢ przyczyna zatrué pokarmowych. Wyniki badain monito-
ringowych w réznych krajach wskazuja, iz od 1,75% do
56,2% badanych prébek mleka i przetworéw mleczarskich
zawieralo L. monocytogenes (1, 3, 9, 10, 11, 13, 15, 19).

Prawidlowo przeprowadzony proces cieplny powinien w
mozliwie najwigkszym stopniu wyeliminowac drobnoustroje
znajdujace si¢ w mleku przy maksymalnym zachowaniu jego
wartosci odzywczych i smakowych. Im wigcej bakterii zosta-
nie zabitych w trakcie tego procesu, tym bezpieczniejszy be-
dzie produkt spozywczy z niego wyprodukowany. Stopie
wyjatowienia zalezy nie tylko od czasu i temperatury obrébki
cieplnej, lecz réwniez od liczby bakterii wystgpujacych w
mleku i ich wrazliwosci na dziatanie temperatury (2, 18, 21,
22, 23).

Ze wzgledu na duzg opornos$¢ na wigkszos¢ czynnikéw fi-
zyko-chemicznych w srodowisku mleka, obrébka termiczna
wydaje si¢ by¢ najbardziej efektywna metoda dezaktywacji
tego zarazka. Sygnalizowane przez niecktérych autoréw przy-
padki przezywania przez L. monocytogenes proceséw paste-
ryzacji sklonity nas do podjecia badan majacych na celu
okreslenie parametréw termobakteriologicznych tj. czasu re-
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dukcji dziesietnej D oraz wspéiczynnika opornosci cieplnej
z dla wybranych szczepéw Listeria monocytogenes wyizolo-
wanych uprzednio z mleka. Wartosci D i z sg warto$ciami
stuzacymi posrednio do ustalenia parametréw kazdego pro-
cesu cieplnego. Odpowiednia temperatura pasteryzacji i czas
jej trwania powinien zapewnié otrzymanic mleka bezpiecz-
nego z punktu widzenia zdrowia konsumenta lub jego przy-
datnosci do dalszego przerobu (4, 6, 7, 8, 16, 18, 21).

Materiat 1 metody

W badaniach uzyto dwoch szczepéw L. monocytogenes wy-
izolowanych uprzednio z mleka surowego, oznaczonych nu-
merami | i 2. Szczep okreslony numerem 1 zostatl
wyizolowany z mleka konwiowego, pobranego do badan w
punkcie skupu. Szczep 2 zostal wyosobniony z prébki mleka
éwiartkowego, pobranego bezposrednio ze strzyku krowy
mlecznej. Oba szczepy posiadaty typowe dla swego gatunku
cechy hodowlane oraz biochemiczne i nalezaly do serotypu 1.
Wybrane szczepy byty patogenne dla biatych myszek.

Podstawowym inoculum byla 24-godzinna hodowla szcze-
pu testowego, uprzednio namnozonego w bulionie BHI, w
temperaturze 37°C. Zawiesiny bakterii testowych (10° cfu) w
BHI, pH=7,4, ogrzewano na tazni wodnej w réznych tempe-
raturach w nastepujacych przedziatach czasowych: T=55"C;
0, 15, 20, 25, 30 i 40 min., T=60"C; 0, 2, 4, 6, 8 i 10 min.,
T=65°C; 0, 30 i 60 sekundach.

Do badai ilo$ciowych, majacych na celu okre§lenie liczby
komérek L. monocytogenes w zawiesinie podstawowej oraz
po obrdbce cieplnej, zastosowano podioze Columbia Blood
Agar Base (Oxoid) z 2% dodatkiem krwi koriskiej, o nastgpu-
jacym skladzie: pepton special 23 g, skrobia 1 g, chlorek sodu
5 g, agar 10 g. Posiewy wykonywano metoda posiewu powie-
rzchniowego z odpowiednich rozcienczedi, inkubujac ptytki
Petriego w temperaturze 37°C przez 24-48 godzin.

Czas redukcji dziesigtnej D oraz wspdélczynnik opornosci
cieplnej z obliczano wedtug metody Stumbo (20), zgodnie z
ponizszymi wzorami:

t

= loga—loghb
poczatkowe, b — zakazenie koficowe po ogrzewaniu
oraz

, gdzie: t — czas ogrzewania, a — zakazenie

T -T>
a log Do —log Dy
Di., D2 — czasy redukcji dziesigtnej dla temperatury Ty 1 T2.
Pomiaréw temperatury w ogrzewanych zawiesinach doko-
nywano termometrem elektrycznym ELLAB CTF 84, przy
uzyciu igtowych czujnikéw termoparowych DCK 8.

, gdzie: T1, T2 — temperatury pomiaru,

Wyniki i oméwienie

Wyniki badan zestawiono w tab. 1 1 2. Tabela 1 zawiera
parametry termobakteriologiczne szczepu L. monocytogenes
1, wyizolowanego z mleka konwiowego. Czas redukcji dzie-
sigtnej D dla temperatury 55°C wynosit 37,47£12,32 min.,
dla temperatury 60°C 2,63%0,53 min. oraz 0,2440,02 min. dla
temperatury 65°C. Wspétczynnik opornosci cieplnej z dla za-
kresu temperatur pasteryzacyjnych wynosit 4,7910,49°C.

W przypadku szczepu wyizolowanego bezposrednio z gru-
czotu mlekowego, oznaczonego jako 2 (tab. 2), wartosci cza-
su redukcji byly znacznie mniejsze i wynosily dla temperatur
55, 60 1 65°C odpowiednio 9,73£2,28, 0,98%0,16 i 0,17+0,05
min.. Wspdtczynnik opornosci cieplnej dla szczepu 2, dla za-
kresu temperatur pasteryzacyjnych, wynidést 5,56+0,89°C.

Wyniki wskazujq ze przebadane szczepy L. monocytogenes
posiadaja parametry termobakteriologiczne poréwnywalne z
danymi przedstawionymi przez innych autoréw (tab. 3). Le-

Tab. 1. Parametry termobakteriologiczne Listeria monocytogenes 1

Czas redukciji dziesietnej (min.) Wspéiczynnik
Seri opornosci
eria . .
Dss Deo Des cieplnej
z (°C)
G 20,01 1,99 0,27 4,81
11 37,86 2,92 0,23 5,39
1l 47,49 2,42 0,22 4,53
v 44,53 3,18 0,22 4.42
$rednia 37,47+12,32 2,63+0,53 | 0,2440.02 4,79+6,49

Tab. 2. Parametry termobakteriologiczne Listeria monocytogenes 2

Czas redukeiji dziesi¢tnej (min.) Wspoiczynnik
Seria Opormosel
Dss Deo Dss ciepingj
z (°C)
| 7.37 1,10 [ 0.20 6,37
11 11.91 101 0,19 5,76
1l 9.90 1,07 0,18 5,84
v | — 0,75 0.10 4,29
srednia_ | 9,7342,28 098016 | 0.17+0.05 5.56:+0,89

Tab. 3. Parametry termobakteriologiczne Listeria monocytogenes

Srodowisko | in}i)n_) I (QZC) T(enr(r;? : Zrédto
bulion tryptozowy 1,0 — 80,0 | Beckers i wsp. 1986 (3)

mleko sur, 4,83 6,30 | 578 Bradshaw 1987 (4)

mleko past. 0,35+1 — 62,7 Farber 1989 (5)

mig¢so miel. 3,12 4,92 60,0 Farber 1989 (6)

bulion BHI 2,04 5.5 60,0 Kwiatek 1992 (12)

bulion BHI 0,22 55 | 650 Kwiatek 1992 (12)
bulion 2,30 — 60,0 Lemaire 1989 (14)
mleko 14,40 — 55,0 Mackey 1989 (16)

maire 1 wsp. (14) okreslili $redniag warto$¢ Dgo dla przeba-
danych 38 szczepdw listerii, w bulionie BHI, na 2,3 min., co
znalazto potwierdzenie w niniejszych badaniach. Jednakze
szczep L. monocytogenes wyizolowany z mleka konwiowego
byt bardziej termooporny od szczepu wyizolowanego bezpo-
§rednio z gruczotu mlekowego krowy. Godnym podkreslenia
jest fakt zréznicowanej termoopornosci szczepdéw pochodza-
cych z réznych Zrddet, co moze byé wyjasnieniem przyczyn
przezywania nizszych temperatur pasteryzacji przez L. mono-
cytogenes. Zarazek ten nie wykazuje bowiem szczegdlnie
podwyzszonej termooporno$ci w poréwnaniu z innymi choro-
botwérczymi bakteriami nieprzetrwalnikujacymi, takimi jak
np. Salmonella sp. czy Staphylococcus sp. (1, 20, 21, 22).
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Promieniotworczos¢ paszy i bydta karmionego ta pasza

Pracownia Ochrony Radiologicznej i Badari Izotopowych Instytutu Weterynarii, Al. Partyzantéw 57, 24-100 Putawy

Summary

Radicactivity of feed and tissues of cattle fed on this feed

The aim of the study was to determine the relationship
between radioactivity of feed and the muscles and internal
organs of the animals fed on this feed. The studies were
carried out on 47 Simental bulls fed on feed for the period
of body gains from 160 to 450 kg. It was found that the
radioactivity of skeletal muscles, heart and tongue, as well
as internal organs was lower by 56.7, 64.1 and 64.7 per
cent respectively in regards to a daily ration of feed. The
radioactivity of muscles and internal organs of the bulls
under study was 11.5 - 16.9 of the acceptable radioactivity
of muscles (600 Bq/kg ).

Promieniotwéreze tlo §rodowiska tworza naturalne 1 sztu-
czne radioizotopy wystepujace w atmosferze i glebie. Radio-
izotopy te przenikaja do roslin, w ktérych podlegaja kumulacji
rzutujacej na promieniotwérezosé pasz. Z kolei promieniotwor-
czo§¢ pasz wplywa w znacznym stopniu na promieniotworczosé
zwierzat, ktére sa nastgpnym ogniwem w promieniotwor-
czych skazeniach ludzi. Z tego tez wzgledu uznano za celowe
okreglenie zaleznosci migdzy globalna promieniotwdrczoscia
paszy stosowanej w Zywieniu bydta a promieniotwérczoscia
miesni i narzadéw wewngtrznych pochodzacych od zwierzat
karmionych ta pasza.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na 47 byczkach — simentalach
(wlasno§¢ CLPP Snopkéw) karmionych zestawem paszowym
o skladzie: mieszanki opasowe O-11 0-2 (2-3 kg), kiszonka z
kukurydzy (25-35 kg) i koniczyna-siano (5 kg). Paszami tymi
byczki byty karmione od masy poczatkowej opasu 160 kg do
masy koricowej 450 kg. Do badan radiometrycznych pobiera-
no 3-krotnie proby pasz i ich komponentéw oraz 2-krotnie
préby wody pitnej uzywanej na fermie. Po uboju zwierzat
pobrano do oznaczed radiometrycznych ogdlem 350 prob:
miegnie topatki i uda, jezyk. serce, watrobg, pluca, sledziong,
nerki, mézg. Préby pasz. komponentéw paszowych, migsni i
narzad6w wewnetrznych o masie 100 g spopielano w spos6b
frakcjonowany w temperaturze 710 K. Nastepnie z kazdej

préby odwazano do aluminiowych naczynek pomiarowych
0.25 g popiotu, ktéry ugniatano do réwnej, cienkiej warstwy i
utrwalano za pomoca kolodium. Pomiary promieniotwdr-
czodci spopielonych préb wykonywano przy uzyciu automaty-
cznego uktadu pomiarowego o niskim tle typu NRR-610 f-my
Tesla. 3-krotnie po 50 minut. W identycznych warunkach
mierzono promieniotworezo$é wzorca KCI i tta. Wyniki zapi-
sywano w imp x min  po odjeciu fla. a nasigpnie g]ol?aln'q
promieniotwérczo$¢é kazdej proby obliczano w Bq x kg ', wg
zasad podanych przez COPSP (3).

Wyniki i omdéwienie

Promieniotwdrczosé pasz stosowanych w zywieniu bycz-
kéw ksztattowata sig w qug'1 nastepujaco: mieszanki O-1
- 225,6 (£33,1), O-2 - 209,6 (£32,9) kiszonka z kukurydzy -
86,7 (5,3) koniczyna-siano - 973,3 (£45,7), woda pitna - 5,98
(£0,36). Przecietna promieniotwérczo$é dziennej racji paszo-
wej wynosita okolo 233,2 qug_l. Promieniotwérczo$¢ kom-
ponentéw do mieszanek paszowych O-1 i O-2 przedstawiono
w tab. 1. Najwicksza promieniotwérczo$¢ wystepowata w
maczee z suszu zielonek i Srucie z tubinu, a najmniejsza w
kredzie i soli pastewnej. Promieniotwérczo$¢ badanych na-
rzadéw przedstawiono w tab. 2. W migsniach ksztaltowata
sie ona na poziomie ok. 100,9 qug'l, a w narzadach we-

Tab. 1. Promieniotwérczo$é globalna sktadnikéw mieszanek O-1 1 O-2

o 2 <A -1
Promieniotwdrczos¢ w Bakg

Nazwa skladnika
Otreby zytnie 277,4+30,1
Otreby jeczmienne 210,4422.0
Sruta zytnia 125,047,5
Sruta z lubinu 483,3+7,2
Sruta z kukurydzy 98,2155
Maczka z suszu zielonek 605,2+91,1
Sruta rzepakowa 330,9+18,7
Fosforan pastewny 124,9141.3
Kreda pastewna 22,9+32.4
Koncetrat bialkowy Ko-Be 295,3+48.3
Mikro Bw 121,3+13,8
Sl pastewna | 13,2487




