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Summary

Comparison of immunostimulatory effects of Levamisole
and TFX-Polfa in carp under field conditions

Immunostimulatory effects of levamisole and TFX-Polfa
have been compared in carp (300 fish of a body weight
150-200 g) under field conditions. Just after being taken
from the fishery the carps were exposed to a 1 h medicated
bath (10 mg of levamisole/l) and then after 5 weeks they
were fed levamisole at a dose of 5 mg/kg of body weight
every second day for 2 weeks. After the fish were caught
TFX-Polfa was injected intraperitoneally once at a dose
of 0,2 mg/fish. During a span of 24 weeks clinical obser-
vations were made and immunological profiles were de-
termined. The number of leukocytes and neutrocytes in 1
pl of blood, metabolic activity of neutrocytes (NBT) and
activity of lysozyme (spectrophotometric method) were
estimated. It was found that a single immunostimulation
of the carp with levamisole activated immunemechanisms
in spiring whereas a second dose of levamisole in fodder
also activated the immuneprotective mechanisms in sum-
mer and autumn. A single dose of TFX-Polfa increased
immunologic activity of the carp during the whole period
of observation. The level of this activity was higher than
that after a second stimulation by levamisole.

Ryby hodowlane po okresie zimowania, odtowach i trans-
porcie z zimochowéw do stawéw odrostowych sa znacznie
ostabione 1 podatne na infekcje wirusowe, bakteryjne, czy
grzybicze (1, 3, 7, 10, 18). Sprzyja temu cz¢sto przedtuzajacy
si¢ wiosna okres gltodéwki, zwiazany z niska temperaturg wo-
dy, kiedy ryby nie pobieraja pokarmu. Dlatego tez aby zapobiec
epizootiom, podawano dotychczas rybom profilaktycznie, w
okresie wiosennym, antybiotyki w iniekcji dootrzewnowej lub
w kapielach. Okazato si¢ jednak, ze leki te wplywaja nieko-
rzystnie na uklad immunologiczny ryb, obnizajac jego aktyw-
nos$¢ (4, 5, 6, 11, 13, 16). Dotychczasowe badania,
przeprowadzone w warunkach eksperymentalnych, zwracaja
uwage na zastosowanie preparatow chemicznych, ktére wy-
kazuja wyrazne dziatanie pobudzajace nieswoista odpowiedZ
immunologiczng (8, 11, 15, 16, 17, 20, 22). Preparaty te mo-
gltyby znaleZ¢ zastosowanie u ryb w warunkach hodowlanych
w przypadku niekorzystnie dzialajacych czynnikéw ostabia-
jacych uktad immunologiczny.

Celem pracy bylo poréwnanie wptywu dwu immunosty-
mulatoréw: lewamizolu i preparatu TFX na nieswoista
odpowiedZ immunologiczng i zdrowotnos¢ karpi w warun-
kach hodowlanych.

Materiat 1 metody

Badania wykonano w warunkach terenowych, w gospodar-
stwie rybackim w Zagrodzie woj. chelmskie, w 3 stawach
doswiadczalnych o powierzchni 400 m”~ kazdy. Doswiadcze-
nie rozpoczeto po odlowach wiosennych i trwalo przez 24

tygodnie. Ryby podczas tego okresu byty karmione pasza gra-
nulowana 3 razy w tygodniu.

Do badan uzyto 300 karpi K1, o masie 150-200 g, ktére
podzielono na trzy grupy. Grupe 1 stanowily ryby kontrolne,
ktérym nie podano zadnych preparatéw stymulujgcych. Grupa
2 objeto ryby, ktére zostaly poddane dziataniu lewamizolu
bezposrednio po odlowie oraz po 5 tygodniach. Po odlowie
zastosowano kapiel 1-godzinng w stezeniu 10 mg lewamizolu
na 1 1 wody (2, 22), natomiast po 5 tygodniach preparat ten
byt podawany w karmie co drugi dziedi w dawce 5 mg/kg. m.c.
przez okres 2 tygodui (17). Ten ostatni sposéb podania lewa-
mizolu byl zastosowany celem przedtuzenia jego dziatania
immunostymulujacego, bowiem wyniki po jednorazowym za-
stosowaniu tego §rodka w kapieli wykazaty, ze dziatanie to
utrzymywato si¢ tylko 4-5 tygodni po wykonaniu zabiegu
(22). Rybom grupy 3 podano preparat TFX (Jeleniogdrskie
Zaktady Farmaceutyczne) w iniekeji dootrzewnowej w ilosci
0,2 ml (0,2 mg) na sztuk¢. Preparat ten, jak wykazaty badania
(18, 20), ma silne dziatanie stymulujace po podaniu w 96-go-
dzinnej kapieli, jednakze ten sposéb podania w warunkach
terenowych — w stawach — nie byt mozliwy.

Ryby podczas catego okresu obserwacji byty poddawane
badaniom klinicznym oceniajacym ich stan zdrowia.

Po 1,2, 4,5,7,8, 10, 12, 16, 20, 24 tygodniach od rozpo-
cz¢cia doswiadcezenia pobierano krew do badafi immunologi-
cznych, od 10 ryb kazdorazowo. Krew pobierano do probéwki
zawierajacej heparyne oraz do probéwki bez heparyny, dla
uzyskania surowicy.

W pobranych prébkach krwi oznaczano: liczbg leukocytéw
i neutrocytdéw wg ogdlnie przyjetych metod, aktywno$¢ meta-
boliczna neutrocytéw testem NBT (19, 24) 1 poziom lizozymu
w surowicy krwi metoda spektrofotometryczng (14, 23).

Uzyskane wyniki liczbowe poddano analizie statystycznej
testem t-Studenta.

Wyniki i oméwienie

Liczba leukocytéw. W pierwszym okresie obserwacji w
grupie 1, I\nnlm]nej (tab. 1, ryc. 1) liczba leukocytéw
(22,5+4,6 x 10° ;.11 krwi) byta nieco Zanlzona w poréwnaniu
do stanu fizjologicznego (30-40 x 10° u] krwi). Bylo to
przypuszczalnie nastgpstwem stresu, jakiemu byty poddane
ryby podczas odtowu i innych zabiegéw manipulacyjnych
zwigzanych z zarybianiem stawu doswiadczalnego. W ciagu
5 tygodni obserwacji liczba ta ulegta podwyzszeniu i wyno-
sita od 39,5 do 48,2 (tab. 1, ryc. 1). W grupie 2, po podaniu
lewamizolu, uzyskano u ryb statystycznie istotnie wyzsza li-
czbe¢ leukocytéw niz w grupie kontrolnej w pierwszych 4
tygodniach obserwacji. W 5 tygodniu natomiast nie zaobser-
wowano istotnej réznicy w poréwnaniu z grupa kontrolna
(tab. 1, ryc. 1). Wyniki te sa zgodne z uzyskanymi wczes$niej
w warunkach laboratoryjnych (21). Po podaniu lewamizolu w
karmie w 7 tygodniu doswiadczenia, uzyskano ponownie staty-
stycznie istotnie wyzsze wartosci, w poréwnaniu z grupa kon-
trolng, ktére utrzymywaty si¢ do kofica obserwacji. Najwyzsza
liczbg leukocytéw w 1 pl krwi stwierdzono w 10 tygodniu
obserwacji (tab. 1, ryc. 1).
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Tab. 1. Wartosci badanych wskaZnikéw odpomosci nieswoistej karpi (n=10) po stymulacji lewamizolem i TFX (X * s)
Grupa | (kontrolna) Grupa 2 (lewamizol) Grupa 3 (TFX)
Lezba | pog neutro- ‘ . '. ' neutro- : o
tyg Ieuk;)cy_t{ oty | NBT | lizozym leukaocy'_cf/ neu[r}ocy_tly NBT lizozym leuk;)cyrt?/-, i NBT lizozym
x10°/ul x10¥/m.; peg | pgml | x| x10%ul pg pg/ml | x10u1 \xm%/ul.l ug ug/ml
1 604225 46/11,3 28 (17,3 23(0,16 001| 355 42|55 13| 181 2.6 044" 008/593™ 7.6/ 64" 12| 121" 2,6 (053" 0,12
2 [13.04]27.4 32|81 1,6/(18,1 14[0,23 0,04 394" 37| 48 15 18‘4*’2,2| 0,52" 004]655™ 3.4(73™ 13]204™ 22 [1,08" 0,08
4 |27.04/323 2,1/6,5 1,4[19.4 1.9(0,26 0,03 456" 74|53 1.2 | 235 28] 051" 002/ 71,8 45/93™ 2,1[292™ 36 |1,49™ 006
S | 405|428 2,6(42 13]19,526(0.28 004 46,0 56|52 13| 225 3.2 048 0,11]72,0" 7.18.1" 1,7/33.5" 32 | 1,40 0,08
7 |18.05[41,5 2.2(4,8 1,2(20,6 3.1(0,32 0,06 651" 42| 71" 1.1 |293" 3.6| 062" 008/ 760™ 42|78 15323 18 [1,21™ 0,06
8 [25.05/41,0 32|46 1,5(19,8 3,0/0,31 0,05 81,6" 3,687 ° 14 347" 3,1/ 081 007 785 3,6/71 11| 311" 1,6 [1,10" 0.11
10 |8.06 39,5 3.5/49 1,1(21,4 2,1(0,48 0,04) 116™ 14,5 89" 1,3 | 342" 2,7/0.98" 004] 82,5 62| 62" 12| 285 27| 082" 0,07
12 (23.06]47,5 42]4,8 08 24,3 2,40,36 0,03 108" 114 7.0° 2.6 |32,5™ 4,3/0,92" 0,03 7957 6,8| 61" 08| 294" 33 [076 0,08
16 |25.07|44.5 26|41 05247 1,6(0,42 0,03( 985" 7,6| 64" 1,6 | 2977 3,1/0,727 0,02] 725" 46|56  09[252° 18063 016
20 [27.08]44,0 3,5/3,3 07256 3,2/0,39 0,02 88,5 6,6|62™ 08 | 285" 24| 0,56 0,02, 783" 35517 12] 225" 14 (064" 0,12
24 |25.09/482 3,0/3.2 11254 3.5/0.44 003 8_9_5 52(58™ 07 278" 3,3i 048 005 762" 45|41 06233 27 |0,62" 005"

Objasnienia: [J — lewamizol podawany w karmie, * — réznica istotna przy p < 0,05 w stosunku do kontroli, ¢ — réznica istotna przy p < 0,05 lewamizol

w stosunku do TFX
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Ryc. 1. Srednie wartosci liczby leukocytéw w 1 ul krwi karpi

W grupie 3 podanie rybom preparatu TFX w iniekeji do-
otrzewnowej spowodowalo statystycznie istotne podwyzsze-
nie warto$ci liczby leukocytéw w poréwnaniu z grupa
kontrolng podczas calego doswiadczenia. Nalezy zwrécié
uwage, Ze podanie lewamizolu w karmie (grupa 2), po 5 tygo-
dniach, spowodowalo znacznie wyzszy wzrost liczby leukocy-
tow w poréwnaniu do tej liczby uzyskanej po jednorazowym
podaniu TEX (tab. 1, ryc. 1).

Liczba i aktywno$¢ metaboliczna neutrocytéw. Od poczat-
kowo najwyzszej wartosci (11,3£2,8 x 10° ul'l) nastgpowat
jednostajny spadek liczby neutrocytéw do 5 tygodnia obser-
wacji (tab. 1, ryc. 2). Od 7-16 tygodnia liczba neutrocytéw
utrzymywata si¢ na podobnym poziomie (4,120,5 — 4,9+1,1
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Ryc. 2. Srednie wartosci liczby neutrocytéw w 1 pl krwi karpi

x 10° ul'l) 1 nastgpnie ulegata powolnemu zmniejszeniu do
3,241,1 x 10° uI™ (tab. 1, ryc. 2). Najwyzsze wartosci w 1
tygodniu obserwacji byly przypuszczalnie spowodowane
dziataniem czynnikéw stresotwérczych, ktérym ryby byty
poddane po odlowie z zimochowéw 1 przeniesieniu do sta-
wéw doswiadczalnych, zas w okresie 7-16 tygodni byly na-
stepstwem podwyzszonej temperatury w okresie lata (21).
Aktywno$é metaboliczna neutrocytéw w grupie kontrolnej
(tab. 1, ryc. 3), utrzymywala si¢ na podobnym poziomie do
10 tygodnia obserwacji; w pozostatych okresach wartos¢ ta
byta na ogdt nizsza. Stymulacja lewamizolem i preparatem
TEX (grupa 2 i 3) miala wyraZzny wplyw na obie wartosci.
Szczegdlnie korzystne byto powtérne podanie lewamizolu, po
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Ryc. 3. Srednie wartoéci formazanu NBT w granulocytach krwi karpi
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Ryc. 4. Srednie wartoéci lizozymu w surowicy krwi karpi

Tab. 2. Wartosci badanych wskaznikéw odpowiedzi nieswoistej karpi zdrowych i chorych
z objawami erythrodermatitis po stymulacji lewamizolem 1 TFX X *s)

Badane parametry Grupa 1 Grupa 2 Grupa 3
23.06.92 r. (kontrolna) ) (lewamizol) (TFX}
zdrowe chore zdrowe _ chore zdrowe chore

L,f}"g?:{-‘ly 475 42 18,5 1,7 108,0 114 137,5" 17,2 79,5 6,8 84,3% 8,3
Neuttocyly 48 0.8 7,5* 12 7.0 26 | 122 26 | 61 08 | 1767 34
x10°ul

Nng 24,3 2,4 11,3% 1,5 32,5 43 294" 54 294 33 19.2% 23
Lizgzsin 0,36 0,03 0,22 0,01 0,92 003 | 080" 002 | 076 0.08 0,65 0,04

pg/ml .

Objasnienia: x — réznica istotna przy p < 0,05 ryb chorych w stosunku do tyb zdrowych w kazdej grupie doswiadczalnej, * — réznica istotna przy p
< 0,05 ryb chorych stymulowanych w stosunku do ryb chorych niestymulowanych

ktérym w 8 i 10 tygodniu obserwacji uzyskano najwyzsza
liczbe neutrocytéw o wysokiej aktywnodci metabolicznej
(tab. 1, ryc. 2 1 3).

Poziom lizozymu w surowicy krwi. Zawarto$¢ lizozymu u
karpi grupy 1 (kontrolnej) od najnizszej wartosci uzyskanej
w 1 tygodniu obserwacji na ogét utrzymywata si¢ na podo-
bnym poziomie (tab. 1, ryc. 4). Najwyzszy poziom stwier-
dzony w 10 tygodniu byl zapewne wynikiem dzialtania
wysokiej temperatury w okresie letnim, co potwierdzaja dane
pismiennictwa (9, 22).

W grupie 2 podanie lewamizolu bezposrednio po odtowach
wiosennych spowodowato statystycznie istotny wzrost poziomu
lizozymu w poréwnaniu z grupa kontrolna. Po powtérnym
podaniu lewamizolu nastapil dalszy bardzo wyrazny wzrost
tej wartosci w surowicy krwi. Najwyzsza wartos¢ stwierdzono
w 10 tygodniu obserwacji; w nastgpnych tygodniach ulegta ona
powolnemu obnizeniu i w 24 tygodniu nie byta juz statystycznie
istotnie wyzsza niz w grupie kontrolnej (tab. 1, ryc. 4).

W grupie 3 jednorazowe podanie preparatu TFX spowo-
dowalo statystycznie istotny wzrost poziomu lizozymu w su-
rowicy krwi ryb utrzymujacy si¢ do korica obserwacji (tab.

1, ryc. 4). Najwyzsza warto$¢ poziom ten osiagnat w 4 tygo-
dniu obserwacji. Nalezy zwréci¢ uwage, ze aktywnos¢ lizo-
zymu po podaniu TFX w grupie 3, byla istotnie wyzsza w
okresie od 1 do 8 tygodnia obserwacji niz po podaniu lewa-
mizolu w grupie 2 (tab. 1, ryc. 4).

Stan zdrowotny ryb. Stan zdrowia ryb nie wykazywat od-
chyleri od normy do 10 tygodnia obserwacji. Natomiast w 12
tygodniu trwania doswiadczenia (23.06.1992) stwierdzono u
niektérych ryb objawy wskazujace na wystapienie erythro-
dermatitis. Obserwowano je u 30 ryb kontiolnych, u 5 ryb
stymulowanych lewamizolem i 9 ryb stymulowanych prepa-
ratem TFX. U ryb chorych po stymulacji w poréwnaniu z
rybami chorymi nie poddanymi stymulacji, stwierdzono
wyrazna leukocytoze, neutrocytoz¢ oraz podwyzszenie aktyw-
noéci metabolicznej neutrocytéw i poziomu lizozymu w suro-
wicy krwi (tab. 2). Stan ten byt szczegélnie wyraZzny u ryb
chorych stymulowanych lewamizolem. Najnizsze wartosci ba-
danych parametréw stwierdzono u ryb chorych nie poddanych
stymulacji (tab. 2). Podwyzszenie wszystkich badanych pa-
rametréw u ryb chorych po wcze$niejszym zastosowaniu
immunostymulacji §wiadczy o korzystnym wplywie tego za-
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biegu na stan obronnosci tych ryb wobec czynnikéw choro-
bowych. Szczegdlnie skuteczna wydaje si¢ byé immunosty-
mulacja lewamizolem, gdyz w tej grupie najnizsza liczba ryb
ulegta zachorowaniu, a preparat ten moze byé podawany wie-
lokrotnie w okresie hodowlanym ryb, co zapewnia uaktyw-
nienie obronnosci przez dtuzszy czas.

Wnioski

1. Zastosowanie immunostymulacji u karpi hodowlanych
stwarza nowe mozliwosci skutecznej interwencji cziowieka
w mechanizm dzialania uktadu immunologicznego ryb po-
przez pobudzenie jego aktywnosci w okresie zagrozenia zdro-
wia.

2. Immunostymulacja wykonana lewamizolem jednorazo-
wo w kapieli powoduje uaktywnienie mechanizméw odpor-
noSciowych, utrzymujace si¢ do 5 tygodni; zabieg ten moze
by¢ polecany szczegdlnie dla ryb w okresie wiosennym, osta-
bionych zimowaniem.

3. Przedluzenie dziatania immunostymulacji lewamizolem
(w okresie letnim i jesiennym) jest mozliwe tylko po jego
powtérnym zastosowaniu w karmie.

4. Immunostymulacja preparatem TFX powoduje staty wzrost
aktywno$ci immunologicznej ryb. Poziom tej aktywnosci jest
jednak nizszy niz po powtérnej immunostymulacji lewami-
zolem.

5. Zastosowanie immunostymulacji lewamizolem lub pre-
paratem TFX ma wplyw na przebieg procesu chorobowego;
szczegblnie wysoka liczba leukocytéw i neutrocytéw oraz
podwyzszony poziom aktywnosci lizozymu u ryb z objawami
chorobowymi §wiadcza o wyraznej mobilizacji ich mechani-
zméw obronnych do walki z czynnikiem zakaZnym.
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ALICIA WOICIK

artykut przegladowy

Rozwdj i funkcjonowanie jajnika ptakéw domowych
— wybrane zagadnienia

Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej Wydzialu Zootechnicznego AR, ul. Akademicka 13, 20-033 Lublin

W jajniku dojrzalej plciowo samicy ptaka w warstwie zew-
netrznej, korowej znajduja sie pecherzyki jajowe, zawierajace
w réznym stadium rozwoju komoérki rozrodeze (oocyty). Pe-
cherzyk jajnikowy spetnia szereg funkcji. Stanowi on ochrong
oocytu. Sciana pecherzyka wydziela estrogeny, ktére stymu-
lujg produkcje prekursoréw zéttka. Naczynia krwionosne pg-
cherzyka dostarczaja material zéttkowy produkowany prawie
catkowicie w watrobie. Wreszcie pecherzyk uwalnia drugorzg-
dowy oocyt (owulacja).

Marza i Marza (cyt. 3) dzielg rozw6j pecherzykéw jajni-
kowych na trzy fazy rézniace si¢ czasem trwania, tempem
wzrostu oraz rodzajem materiatu odktadanego w ich tredci.
W fazie pierwszej (wczesnego rozwoju), trwajacej wiele mie-
sigcy, a nawet kilka lat, nastgpuje niewielki wzrost pecherzy-
ka w wyniku gromadzenia gtéwnie materiatu thuszczowego.

Przy korcu tej fazy oocyt ptakéw domowych ma Srednice
ok. 1 mm. W drugiej fazie, podczas okoto 2 miesigcy, od-
ktadane sa gléwnie substancje biatkowe (z6ttko biate) i np.
u kur oocyt osiaga Srednice ok. 4 mm. W trzeciej, koficowej
fazie — szybkiego wzrostu, trwajacej kilka do kilkunastu dni,
pecherzyk powigksza si¢ znacznie, co wiaze si¢ z gromadze-
niem tluszczowcdw, bialek 1 odlozeniem karotenoiddéw. W
koricu tej fazy, tj. w poblizu czasu owulacji, wielko$¢ oocytu
jest réwna wielkosci z6ttka w zniesionym jaju. Jego wielkosé
zwigzana jest z gatunkiem ptakéw i np. u kur oocyt osiaga
§rednic¢ do 40 mm., masg 15-19 g., a czas trwania fazy szyb-
kiego wzrostu wynosi 6-14 dni, u indykéw 11-15 dni, masa
oocytu za$ 23-28 g, u przepiérek 5-7 dni, a masa 2,7-3,6 g.
Na podstawie tych danych wydaje sie, ze u wigkszych ga-
tunkéw oocyty pozostaja dtuzej w fazie szybkiego wzrostu.



