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(2, 21, 22) podawanego profilaktycznie w okresie okolopo-
rodowym. Stwierdzono réwniez zaleznos¢ miedzy dieta zbyt
bogata w biatko (zwlaszcza pochodzenia zwierzgcego) a
czestotliwoscia wystapienia syndromu MMA (19, 20). Dieta
taka doprowadza do zaburzen w perystaltyce przewodu
pokarmowego, ktére sa przyczyna zachwiania indeksu co-
li/lacto na korzy$¢ E. coli, co prowadzi do wystgpienia
syndromu MMA (8, 14). Zmniejszenie dziennej dawki paszy
(13) na 3-4 dni, a nawet glodéwka na dob¢ przed porodem
minimalizuje ryzyko wystapienia syndromu MMA.

Skiadniki testowanego fitopreparatu tak zostaly dobrane,
aby maksymalnie zmniejszyé wptyw czynnikéw usposabiaja-
cych do wystapienia MMA. Li§¢ pokrzywy wykazuje wyrazny
wplyw na niektére procesy metaboliczne, wydzielnicze oraz
uktad krwiotworzenia i krew (18). Owoc ostropestu plami-
stego zawiera czynny zwiazek, ktérym jest sylimaryna dzia-
lajaca spazmolitycznie 1 przeciwzapalnie. Chroni ona watrobg
przed dziataniem toksyn, regeneruje ja i dziata stymulujaco
na wytwarzanie z61ci, pobudzajacej perystaltyke jelit (16, 18).
Luska z nasion gryki zawierajac duze ilosci witéknika pobu-
dza mechanicznie perystaltyke przewodu pokarmowego za-
pobiegajac zaparciom (1). Podawanie w ostatnim okresie
ciazy i pierwszych dniach laktacji fitopreparatu powodowato
przyspieszenie perystaltyki (9), co przyczynito si¢ posrednio
do powstania korzystnego dla organizmu Swin stosunku co-
li/lacto, a w rezultacie zmniejszenia liczby zwierzat z obja-
wami syndromu MMA.

Z badan wtasnych (8) wynika, ze po podaniu fitopreparatu
procentowa czgstotliwos¢ zapadania macior czy loszek na
syndrom MMA spadta, a przebieg procesu chorobowego byl
duzo lagodniejszy (mniej zwierzat chorowato z pelnymi ob-
jawami syndromu MMA).

Wnioski

1. Profilaktyczne podawanie fitopreparatu w okresie oko-
toporodowym maciorom i loszkom obniza gérny zakres tem-
peratury wewngtrznej ciata, co w efekcie powoduje ztagodzenie
przebiegu syndromu MMA.

2. Wyzsze warto$ci temperatury wewngtrznej ciata wyste-
puja czesciej u macior niz u loszek, a proces wzrostu tem-
peratury wewnetrznej u zwierzat, ktére majg zachorowac
rozpoczyna si¢ na 24 godziny przed porodem.
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Wptyw nawozéw mineralnych na rozwoj
i przezywanie larw nicieni jelitowych owiec
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Summary

The effect of mineral fertilizers on the development and
survival rate of the larvae of ovine intestinal nematodes

It was found that the addition of one of the following
fertilizers, i.e. urea, Norway salt-petre, nitro-chalk or ,,Po-
lifoska” to sheep faeces restricted the development of lar-
vae, while the invasive larvae stored in solutions of
mineral fertilizers or CuSO4 at a concentration of 1 g per
100, 200 and 400 ml of water, or 1:1000 and 1:2000 in
the case of CuSQy4, died within a dozen or so hours.

Choroby pasozytnicze stanowia w hodowli owiec istotny
problem, bedacy przedmiotem zainteresowania tak hodow-
céw, jak i lekarzy wet. Z wielu gatunkéw pasozytéw, ktore
wystepuja u owiec, szczeg6lne miejsce zajmuja nicienie Zo-
tadkowo-jelitowe. Wynika to z faktu, ze pasozyty te stwier-
dzane sa w kazdym stadzie owiec i sa przyczyna powaznych
strat materialnych. Intensywna inwazja tych pasozytéw moze
spowodowaé zejécia znacznego odsetka zwierzat (5-20%), a
w przebiegu przewleklym choroby (bezobjawowym) nastepu-
je zmniejszenie o 30% wydajnosci migsa i wetny (11, 15, 21).
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W Polsce opracowano program zwalczania tych pasozytéw
w gospodarstwach prowadzacych hodowle owiec. Giéwnym
zalozeniem tego programu jest niszczenie pasozytéw w or-
ganizmie zywiciela przy uzyciu mniej lub bardziej skutecz-
nych chemioterapeutykéw (6, 9, 12, 13, 16, 17, 18, 21). W
ustaleniu terminéw podawania lekéw wzigto pod uwage stan
fizjologiczny zywiciela, warunki hodowli (wykoty, wypas na
pastwisku) oraz biologi¢ pasozyléw dojrzatych w organizmie
zywiciela (wzmozone wydalanie jaj wiosng, samowyleczenie —
wstrzymywanie larw w rozwoju (1, 2, 3, 4, 7, 8, 14, 19). Ze
wzgledu na ceng¢ lekéw przeciwpasozytniczych ten sposéb
zwalczania inwazji pasozytow jest w duzej mierze ograniczo-
ny wzgledami ekonomicznymi. Wiadomo bowiem, ze wyko-
nywanie w ciggu roku wigcej niz dwu zabiegéw odrobaczania
czyni hodowle owiec nieoptacalng (15).

W wielu krajach, w ktérych hodowla owiec rozwinigta jest
na szeroka skalg, stosowane sg powszechnie zabiegi profila-
ktyczne (bez uzycia lekéw), ktére pozwalaja na znaczne ogra-
niczenie inwazji trichostrongyloidéw (7, 8). W postepowaniu
tym waznym elementem jest niedopuszczanie wolnych od pa-
sozytéw zwierzat do kontaktu z formami inwazyjnymi nicie-
ni, ktére w sezonie pastwiskowym rozwijaja sie na pastwisku.
W tym wzgledzie jedna z podstawowych czynnoscei jest kwa-
terowe uzytkowanie pastwisk oraz przeprowadzenie w ich ob-
rebie roznych zabiegéw rekultywacyjnych (nawozenie, koszenie
1 suszenie traw). Do opracowania kwaterowego wypasu owiec
niezbg¢dne jest dokladne poznanie biologii larw wielu gatun-
kéw nicieni (5, 20, 22, 23, 25).

Rozw¢j larw w warunkach pastwiskowych uzalezniony jest
od wielu czynnikéw dziatajacych w §rodowisku zewngtrznym,
ktére w zaleznosci od pory roku i warunkéw atmosferycznych
ulegaja ciaglym zmianom. Do czynnikéw, ktére majg decydu-
Jacy wplyw na rozwdj larw zalicza sig temperature, wilgotnosé,
dostep tlenu, dziatanie promieni stonecznych (24).

Prowadzenie badan nad biologig i ekologig larw tricho-
strongyloidéw nie jest latwe, gdyz wymaga od badajacego
duzego doswiadczenia potrzebnego do odrdézniania poszcze-
gblnych gatunkdw nicieni pasozytniczych od larw zoobintéw
wystepujacych w duzej liczbie na pastwisku. Wyniki badan
przeprowadzonych w jednym kraju nie moga byd¢, niestety,
wykorzystywane w innych, ze wzglgdu na odmienne warunki
geoklimatyczne. W naszym kraju badania takie zapoczatko-
wat Wertejuk, ktéry w latach 1954-57 przeprowadzit badania
dotyczace morfologii 1 wptywu warunkéw Srodowiskowych
na rozwdj i przezywanie larw inwazyjnych w owczarni oraz
w glebie w okresie lata i zimy (23, 24).

Racjonalna hodowla owiec nie moze istnie¢ bez dobrze
zorganizowanych i urzadzonych pastwisk, na ktérych wyma-
gany jest mlody odrost traw. Dlatego kazdy hodowca dbajac
o szybka odnowg runi pastwiskowej czgsto stosuje obfite na-
wozenie nawozami mineralnymi z dodatkiem réznych odzy-
wek zawierajacych mikroelementy.

Przedstawiona praca stanowi pewien wycinek badar, kté-
rych celem bylo okreslenie wptywu nawozéw mineralnych
na rozwdj i przezywanie larw nicieni zotadkowo-jelitowych
owiec.

Material i metody

Badania wykonano w warunkach laboratoryjnych, gdzie
przeprowadzono 2 rézne do§wiadczenia.

Doswiadczenie I.Badano wptyw nawozéw mineral-
nych na rozwdéj larw nicieni zotadkowo-jelitowych. Z katu
pobranego od owiec zarazonych w warunkach naturalnych

przygotowano 8 proéb o masie 100 1 200 graméw. Kat umiesz-
czono w krystalizatorach i dodano do kazdej z préb po 1
gramie jednego z nastgpujacych nawozéw mineralnych: mo-
cznik, saletra amonowa, saletrzak, polifoska. Préby katu po
doktadnym wymieszaniu i nawilzeniu wstawiono do termosta-
tu (24°C). Dwie préby (1001 200 g) po wymieszaniu z granul-
kami styropianu stanowily kontrole. Rozwdj larw do 4 dnia
prowadzenia hodowli kontrolowano codziennie, w nastgpnych
dniach badano 5 g prébki katu co drugi dzien az do 16 dnia
wigcznie, stosujac metody flotacji i Baermana.

Doswiadczenie II. W eksperymencie tym badano
przezywanie inwazyjnych larw w réznych st¢zeniach nawo-
z6w mineralnych. Préby kalu o masie 100 graméw umiesz-
czano w 4 krystalizatorach. Po obfitym zwilzeniu woda
destylowang 1 zmieszaniu z granulkami styropianu przykryto
podwdjnie ztozong gaza 1 wstawiono do termostatu o temp.
24°C. Codziennie préby katu spryskiwano woda destylowang
1 wietrzono termostat przez 10 minut. Po 9 dniach 5-gramowe
probki przenoszono do aparatu Baermana. Po 12 godzinach
dolna cze$é ptynu z probéwki wlewano do ptytki Petriego. Z
plytki tej pipeta pasterowska wytawiano larwy, liczono je na
szkietku zegarkowym, okreslano gatunki i wlewano je do ma-
tych ptytek Petriego. Po przygotowaniu 12 ptytek, z ktérych
kazda zawierata 100 larw, dodano (2/3 objgtosci) mocznika,
saletry amonowej, saletrzaku i polifoski, stosujac nastgpujace
stgzenia: 1 gram nawozu w 100, 200, 400 ml wody destylowa-
nej. Ponadto do 2 plytek z larwami dodano roztwér CuSO4 w
stezeniu 1 g na 1000 1 2000 ml wody. Dwie prébki kontrolne,
zawierajace po 100 larw, zalano woda destylowana i przetrzy-
mywano je w temperaturze pokojowej (21-22°C). W oparciu
0 préby kontrolne przeprowadzono taksonomig rodzajowq i
gatunkowg inwazyjnych larw. Zywotno$é larw sprawdzono
po 8, 16, 24, 48, 72, 96 1 120 godzinach, przetrzymujac préby
w temperaturze pokojowej (21-22°C).

Wyniki i om6éwienie

Badania przeprowadzone w warunkach laboratoryjnych
wykazaty, ze w obecnosci nawozéw mineralnych (mocznika,
saletry amonowe;j, saletrzaku i polifoski) nie nastgpowat rozwdj
larw nicieni Zotadkowo-jelitowych owiec do form inwazyjnych.
Zaobserwowano jednak w pierwszych dniach prowadzenia ho-
dowli w jajach pasozytéw postgpujacy proces bruzdkowania
i zwigkszanie si¢ liczby blastomeréw. Migdzy 4 i 6 dniem
proces ten ulegal zahamowaniu, ale w prébkach katu bada-
nego w kierunku larw stwierdzono pojedyncze larwy I 1 II
stadium. Larwy te w wodzie destylowanej po kilku godzinach
zamieraly. Badania préb kalu wykonywane migdzy 8-16
dniem daty wynik ujemny. Natomiast w 5-gramowych préb-
kach katu z préb kontrolnych (100 i 200 g) badanych miedzy
8-16 dniem stwierdzano inwazyjne larwy w liczbie od 290-
-415 1 253-390.

Wyniki badari dotyczace przezywania larw w réznych ste-
zeniach nawozéw mineralnych przedstawiono w tab. 1. W
pierwszych dwoéch godzinach po wpuszczeniu larw do roz-
tworéw nawozow mineralnych obserwowano wzmozony ruch
farw, po 4 godz. znaczna cz¢s$¢ larw byla juz spiralnie skre-
cona. Larwy te wykazywatly co pewien czas gwaltowne, nie-
skoordynowane ruchy i ponownie przyjmowaly pozycje
skreconej spirali. Po 24 godzinach wszystkie larwy znajdu-
jace si¢ w roztworach nawozéw 1:100 byly juz martwe. Po
48172 godz. zywe larwy (3-12%) stwierdzano tylko w roztwo-
rach 1:400. Badania wykonane po 96 godz. i w pdZniejszych
terminach wykazywaly, ze wszystkie larwy byty martwe. Na-
tomiast w ptytkach kontrolnych (z woda) wszystkie larwy
pozostawaly zywe i1 bardzo energicznie si¢ poruszaly. Prze-
prowadzona na podstawie préb kontrolnych taksonomia larw
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Tab. 1. Przezywanie larw inwazyjnych w roztworach nawozow mineralnych

N Stezenie nawozu W Liczba larw zywych po zodz
azwa nawozu H.O T
2 8 12/16 24 48 | 72 96 120
1 g100% | 36 20 0 0 i 0 0 0
Mocznik 1 g/200 4 | 25 14 0 0 0 0
1 /400 52 33 18 10 3 0 0
1 g/100 42 16 0 0 0 0 0
Saletra amonowa 1 /200 53 17 10 0 0 0 0
i B 1 g/400 74 43 56 23 10 0 0
1 g/100 38 32 0 0 0 0 0
Saletrzak I /200 . 55 41 21 0 0 0 0
i 1 /400 . 62 50 37 25 12 0 0
| g/100 38 21 0 0 0 0 0
Polifoska I /200 41 36 0 0 0 0 0
I g/400 58 37 10 19 6 0 0
o 1 g/1000 11 0 0 0 0 0 ~
1 g/2000 20 | 8 0 0 0 0
1 H20 100 ! 100 100 100 100 100 100
Kontrola
2 H,0 100 | 100 100 100 100 100 100
Objasnienie: * do kazdego steZenia nawozu wpuszczono 100 larw.
wykazata, ze na kazde 100 inwazyjnych larw okoto 60% sta- Wnioski

nowity Haemonchus contortus, 16% Ostertagia sp., 12%
Chabertia ovina, 8% Trichostrongylus sp., 4% Oesophago-
stomum venulosum.

W badanym materiale wszystkie gatunki i rodzaje larw wy-
kazywaty jednakowa wrazliwoé¢ na dziatanie nawozéw mi-
neralnych.

Z przegladu piSmiennictwa wynika, ze mato przeprowa-
dzono badari dotyczacych ekologii i biologii larw nicieni zo-
tadkowo-jelitowych owiec w §rodowisku bytowania zwierzat.
Wptyw moczu na rozwéj i przezywanie inwazyjnych larw
badal Wertejuk (24). Autor po umieszczeniu grudek owczego
katu w moczu tych zwierzat i 9 dniach hodowli w termostacie
wykazat, ze w §rodowisku moczu nie rozwijaty si¢ larwy ni-
cieni. Natomiast larwy inwazyjne (L3) umieszczone w moczu
owiec gingly po kilku dniach. Przeprowadzone przez autora
badania prébek katu pobranego z owczarni réwniez daly wy-
nik negatywny. W tym przypadku autor stwierdzil, ze wyda-
lany przez zwierzeta mocz oraz wysoka temperatura, jaka
powstaje w pryzmie nawozowej, sa zabGjcze dla larw nicieni
zotadkowo-jelitowych owiec.

Podobne badania przeprowadzit Swietlikowski (22) z lar-
wami Dictiocaulus viviparus. Larwy I stadium umieszczone
w moczu bydlgcym zginety po 1 dobie. Natomiast wszystkie
larwy inwazyjne byly martwe po 2 dniach. Uzyty w bada-
niach wlasnych siarczan miedzi w latach 50. i 60. byt zale-
cany do niszczenia §limakéw — zywicieli posrednich motylicy
watrobowej na pastwiskach dla owiec i bydta. PdZniej, ze
wzgledéw ekologicznych, zabiegéw tych zaprzestano. Obec-
nie CuSO4 wchodzi w sktad réznych ptynnych odzywek, kto-
re sg zalecane do stosowania w uprawach zboz, warzyw oraz
w nawozeniu dolistnym pastwisk. Dodatek tego zwiazku do
r6znych nawozéw (odzywek) waha si¢ 0,1 — 1%. Stymulacja
runi pastwiskowej w wigkszosci gospodarstw prowadzacych
hodowle owiec odbywa sig za pomocg azotowych nawozow
mineralnych. Najlepsze efekty uzyskuje si¢ po zastosowaniu
mocznika (nawozenie dolistne), saletry amonowej, polifoski,
saletrzaku. W jakim stopniu ograniczaja one rozwdj 1 wyste-
powanie larw nicieni Zotadkowo-jelitowych owiec na pastwi-
sku — wykaza nastgpne badania.

1. W obecnosci mocznika, saletry amonowej, saletrzaku i
polifoski nie nastgpuje rozwéj larw nicient zotadkowo-jelito-
wych owiec.

2. Larwy inwazyjne (L3) w roztworach wymienionych na-
woz6éw mineralnych oraz siarczanu miedzi ging po kilkunastu
godzinach.
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