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Summary

Inadequate absorption of carbohydrates in piglets in the
condition of alimentary tract catarrh

Eighty piglets, 50 with diarrhoea and 30 healthy ones
(control group), were examined. The animals underwent
clinical and biochemical investigations: glucose and keto-
ne compound levels, pH of faeces and the percentage of
disacharides. Moreover, D-xylose and lactose load tests
were carried out. Gross and histopathological examina-
tions of small intestines were performed in dead animals.
Dyspepsia and inadequate absorption of carbohydrates
were found during the course of alimentary tract catarrh
in the piglets (D-xylose and lactose load test results, in-
creased proportional content of disacharides in faeces and
acid pH of faeces), which may lead to energy disturbances
(lower glucose level and higher content of ketone compo-
unds). The above disturbances in diarrhoeic piglets may
be the consequence of histopathological changes in the in-
testinal epithelium (accelerated desquamation of epithe-
lium, different shape and size of brush borders).

Wsroéd czynnikéw niezakaznych, wywotujacych niezyt
przewodu pokarmowego u prosiat, coraz wigksze znaczenie
przypisuje si¢ zaburzeniom we wchtanianiu weglowodandw,
co moze by¢ punktem wyjscia do wystgpowania u tych zwie-
rzat zespotu uposledzonego wchtaniania (ZUW) (7, 9, 13, 14,
15, 17). Weglowodany pokarmowe sa w catosci wchianiane
w gérnym odcinku jelita czczego. Cukry ztozone sa uprzednio
rozkladane do cukréw prostych przy udziale amylazy §liny i
pochodzenia trzustkowego (19, 21). Badania przeprowadzone
w naszym o$rodku wykazaly, Ze zaburzenia czynnosci zew-
natrzwydzielniczej trzustki u prosiat prowadza do upo$ledzenia
wydzielania amylazy (3, 4, 18). Znajduje to réwniez potwier-
dzenie w pracach innych autoréw (3, 4, 10, 11, 18, 20). Znany
jest takze poglad, ze obnizona u prosiat aktywnosé disacha-
rydaz, podstawowych enzymow trawiennych mtodych zwie-
rzat, moze w konsekwencji powodowac niedostateczne
zaopatrzenie organizmu w glukoze (4, 6, 8, 9, 12, 16). Oma-
wiane zaburzenia moga by¢ nastgpstwem uszkodzen morfolo-
gicznych przewodu pokarmowego 1 zmniejszonego przez to

wydzielania enzyméw trawiennych, a gléwnym ich objawem
jest najczesciej biegunka (5, 6, 7, 20).

W dostgpnym pismiennictwie brak jest prac ujmujacych to
zagadnienie w spos6b kompleksowy. Celem badan bylo okre-
Slenie zaleznoSci migdzy niedoborem disacharydaz, zaburze-
niami przemiany energetycznej a wystgpowaniem biegunki
oraz okre§lenie przydatnosci testéw obciazenia D-ksyloza i
laktoza w diagnozowaniu ZUW u prosiat.

Materiat it metody

Badania przeprowadzono na 80 prosi¢tach réznej plei, w
wieku od 7 dni do 2 miesigcy po odsadzeniu, rasy mieszanej,
pochodzacych z hodowli wielkostadnej o przecigtnych warun-
kach zoohigienicznych. Czgs¢ pierwsza doswiadczenia wyko-
nano u 30 prosiat. Badane zwierz¢ta podzielone na dwie
grupy: I kontrolna stanowito 10 prosiat zdrowych, u ktérych
przeprowadzono w 7, 14, 21, 42 dniu zycia oraz w 7, 14, 21,
42 dniu po odsadzeniu badania kliniczne 1 biochemiczne. W
grupie IT obejmujacej 20 prosiat z objawami niezytu przewo-
du pokarmowego przeprowadzono badania kliniczne i bioche-
miczne w takim samym zakresie, jak u zwierzat grupy
kontrolnej. Oznaczenia wykonano w 7, 21 dniu zycia oraz w
7 dniu po odsadzeniu, a badanie biochemiczne katu w takich
samych grupach wickowych, jak u zwierzat z grupy I z wyjat-
kiem 7 dnia po urodzeniu. U 5 prosiat chorych (gr. II), ktére
padlty w czasie do§wiadczenia, wykonano badania sekcyjne
oraz histopatologiczne pobranych wycinkéw dwunastnicy, je-
lita czczego 1 biodrowego oraz watroby i trzustki. Wycinki
utrwalono w 10% zobojetnionej formalinie 1 nastgpnie zata-
piano w bloczki parafinowe. Uzyskane skrawki mikrotomowe
barwiono hematoksyling i eozyna oraz wg met. PAS Mac
Manusa.

Z zakresu badan biochemicznych okres§lono poziom gluko-
zy i zwigzkéw ketonowych we krwi pelnej, a ponadto w kale
pH i % zawarto$¢ disacharydéw. Poziom glukozy oznaczono
metoda ortotoluidynowa, zwigzkéw ketonowych met. dyfu-
zyjna Stegera i Voigta, pH katu okreslano przy uzyciu peha-
metru cyfrowego, a zawartos$¢ disacharydéw wg met. Kery
Anderson.

W drugiej czesci do§wiadczenia badaniem objeto 50 prosiat
w wieku 6 tygodni, ktére podzielono na 2 grupy. Grupg pier-
wsza stanowilo 20 prosiat zdrowych, z ktérych u 10 wykona-
no test obcigzenia D-ksyloza, a u pozostatych test obciazenia
laktoza. W grupie II, obejmujacej 30 prosiat z objawami bie-
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Tab. 1. Srednie wartosci stezenia glukozy, zwiazkéw ketonowych oraz pH i % zawartosci w kale dwusacharydéw u prosiat zdrowych
i z objawami biegunki

o _“____gecha_"__m . Wiek prosiat Grupa 1 Grupa II
7 6,40%* 3,09
A 14 4,25 -
Glukoza 21 4.30% 4,04
mmol/l 42 3,88 -
7 4,00* 3,65
B 14 4,72 =
21 421 —
- . 4 345 A,
7 0,07%* 1,46
A 14 0,07 _
Zwiazki ketonowe 21 0.24%% 1,36
mmol/l I 42 021 —
7 0,27* 1,43
B 14 0,27 _
2] 0,18 —
o 42 - 028 _
' 7 | 6.83 _
A 14 i 7,425 6,04
| 21 | 7,98%= 6,21
pH v 42 | 7.85%* 6.41
| 7 | 7,50%% 6.21
B | 14 6,42% 6,48
| 21 ‘ 7,28* 621
o | 42 7.30% 7.21
i 7 021 =
A 14 0,17%* 0,56
Dwusacharydy ‘ 21 0,19%* 0.84
w % S 42 | 0.07%* 0.91
7 | 0,06%* 1,26
B 14 ! 0,08+ 1,04
21 0,10%* 0,30
| 42 0.,04* 0,22

Objasnienia: * — istotno§é przy p<0,05, ** — istotnoé¢ przy p<0.01, A — prosigta przed odsadzeniem, B - prosigta po odsadzeniu

gunki, wykonano jak w grupie I test obcigzenia D-ksyloza (15
prosiat) 1 laktoza (15 prosiat). W celu wykonania testu obcia-
zenia D-ksyloza podano prosigtom zgtebnikiem zoladkowym
D-ksyloze w dawce 0,4 g/kg m.c. w roztworze wodnym. Na-
stepnie po 60 min. pobrano u nich krew z zyly czczej prze-
dniej i oznaczono poziom D-ksylozy przy uzyciu zestawu
KSYLOTEST.

Test obciazenia laktoza wykonano podajac zglebnikiem zo-
tadkowym laktoze w dawce 2 g/kg m.c. w roztworze wodnym
i po 60 min. pobrano krew z zylty czczej przedniej w celu
oznaczenia poziomu glukozy met. enzymatyczng.

Wyniki badan laboratoryjnych poddano analizie statystycz-
nej. W tym celu przeprowadzono charakterystyke statystyczna
met. pojedynczej analizy wariancji z zastosowaniem testow
F-Fishera, Snedecora i Dunkana.

Wyniki i omdwienie

Prosieta zdrowe, stanowiace grupg kontrolna, byty w tym
samym wieku, co doswiadczalne. U prosiat tych badaniem
klinicznym nie stwierdzono przedmiotowych objawéw cho-
robowych. Prosieta doswiadczalne wykazywaty osowialosc,
posmutnienie, uposledzenie taknienia, szorstko$¢, pomarszcze-
nie 1 zmniejszenie elastycznosci skdry i jako objaw dominujacy
— wystepowanie biegunki. Prosigta chore oddawaty kal wodni-
sty, koloru szaro-zéttego. Stan kilku z nich byl szczegdlnie ciez-
ki. Wystapily u tych zwierzat skércze migsni konczyn tylnych,

trudnos$ci w poruszaniu si¢ oraz zaburzenia §wiadomosci.
Temperatura wewnetrzna ciata utrzymywala si¢ w granicach
norm fizjologicznych lub byla obnizona (37,4 — 39,2°C).

Poziom glukozy i zwiazkéw ketonowych u prosiat zdro-
wych nie wykazywatl wigkszych odchylen (tab. 1) i miescit
sie w granicach norm podawanych przez innych autoréw (13,
22). Obserwowano jednak nieznaczng tendencj¢ wzrostowa
zawartosci zwiazkéw ketonowych, szczegblnie w okresie po
odsadzeniu. Prosieta z objawami biegunki wykazywaly — w
poréwnaniu ze zwierzgtami zdrowymi — obnizenie poziomu
glukozy oraz wzrost stgzenia zwigzkéw ketonowych (tab. 1).
Stwierdzony niedobdér energetyczny moze byé spowodowany
zaburzeniami we wchlanianiu jelitowym, mi¢dzy innymi jako
konsekwencja niewydolno$ci trzustki w zakresie jej funkcji
amylolitycznej (21, 22).

U prosiat zdrowych zawarto$é disacharydéw w kale byla
nieco wyzsza w pierwszym okresie ich zycia (7-21 dzien)
(tab. 1). Zjawisko to ma zwiazek ze stabg aktywnoscia w
pierwszym okresie zycia prosiat disacharydaz, gtéwnie lakta-
zy, a stosunkowo duza zawartoscia w mleku maciory oligosa-
charydéw, przede wszystkim za$ laktozy (10, 11).

U prosiat z biegunka obserwowano statystycznie istotna,
zwickszong zawarto$¢ disacharydéw w kale, czemu towarzy-
szylo rowniez statystycznie istotne przesuni¢cie jego pH w
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Ryc. I. Mikroskopowy obraz blony §luzowej dwunastnicy u prosiecia

padtego w 21 dniu zZycia. Widoczne sg znieksztalcone kosmki, duza

ilo§¢ $luzu i zwigkszone namnazanie sie komdrek nablonkowych w
kryptach. Barwienie HE, pow. 180x

kierunku kwasnym (tab. 1). Wiaze sie to z obnizona w stanach
biegunkowych aktywnoscia disacharydéw rabka szczoteczko-
wego jelita, co w konsekwencji prowadzi do zwigkszonej kon-
centracjl oligosacharydéw w soku jelitowym. Nie strawione
disacharydy po przejsciu do jelit grubych ulegaja pod wply-
wem enzymow bakteryjnych redukcji do lotnych kwaséw ttu-
szczowych. Przejawia si¢ to wzrostem kwasowosci katu oraz
zwigkszeniem gradientu osmotycznego tresci jelitowej, nasi-
lajac procesy biegunkowe (14, 20).

Opisane zaburzenia znalazty potwierdzenie w wynikach badad
sekcyjnych i histopatologicznych padtych zwierzat. Makroskopo-
wo stwierdzono w przewodzie pokarmowym zaczerwienienie i
rozpulchnienie btony Sluzowej jelit cienkich. Watroby bada-
nych prosiat byly kruche, barwy jasnobrunatnej, a trzustki
nieznacznie powigkszone. W preparatach sporzadzonych z je-
lit stwierdzono réznej wysokosci kosmki jelitowe ksztaltu
maczugowatego. Nabtonek kosmkéw ulegat przyspieszonemu
zluszczeniu, a w obrgbie krypt obserwowano zwigckszenie po-
dzialéw komorek (ryc. 1). Postgpujace zmiany nabtonka
kosmk6éw prowadza do zaburzenia jego funkcji trawiennych
1 absorpeyjnych, co staje si¢ przyczyna kumulacji w Swietle
jelit cienkich substancji odzywczych, migdzy innymi disacha-
rydéw, wody i elektrolitéw.

Wyniki testu obciazenia D-ksyloza uzyskane u prosiat
zdrowych w poréwnaniu do chorych wykazaty réznice staty-
stycznie istotne (tab. 2). Niski poziom D-ksylozy x-14,08 u
prosiat chorych wskazuje na uposledzone wchtanianie. Na
podstawie danych z pis§miennictwa przyjmuje sie, Ze stezenie
D-ksylozy w badanej prébece krwi ponizej 20 mg/100 ml
$wiadczy o zaburzeniach we wchlanianiu monosacharydéw
w poczatkowym odcinku jelit cienkich (19). Réwniez wyniki
testu obciazenia laktoza wskazywaty na uposledzone wchta-
nianie tego monosacharydu u prosiat chorych (tab. 2). Brak
wzrostu poziomu glukozy we krwi po 60 min. od podania
doustnego laktozy §wiadczy o uposledzonym wchtanianiu. Fi-
zjologicznie laktoza wystgpuje u niemal wszystkich prosiat
oseskow, co zapewnia im dobrg tolerancje¢ 1 przyswajalnosé
laktozy obecnej w mleku. Stwierdzona u prosiat po odsadze-
niu niska aktywnos¢ laktazy (patrz wyniki testu obciazenia

Tab. 2. Srednie warto$ci testéw obciazenia D-ksyloza 1 laktoza u pro-
sigt zdrowych i chorych z objawami biegunki

Test obcigzenia
Prosieta D-ksyloza L'z_ll.(t_oza
|
| D-ksyloza Glukoza
mg/100ml
. mmol/l
po 60 min.
Zrclli(iv(\)/e 25.92% ' przed podaniem 3,60%
- | 60 min. po podaniu 4.52
: rzed podaniem 323
f:‘;lse 14,08 Pl
- 60 min. po podaniu 3,05

Objasnienie: * — istotno$é przy p<0,01

laktoza) rabka prazkowanego moze by¢ przyczyna nietole-
rancji laktozy w péZniejszym zyciu tych zwierzat.

Wnioski

1. Stwierdzone u prosiat chorych (za pomoca wykonanych
testow przyswajalnosci laktozy i D-ksylozy) zaburzenia wchia-
niania we¢glowodanéw znajduja potwierdzenie w wynikach
badan histopatologicznych i rzutuja posrednio na wystgpujace
u prosigt chorych zaburzenia energetyczne.

2. Okreslenie procentowej zawartosci disacharydéw w kale
pozwala na wstgpne diagnozowanie pokarmowej nietolerancji
na dwucukry u prosiat.
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