Medycyna Wet. 50.8) 1994

377

26. Potaznik D., Groshen S., Miller D., Bagin R, Bhalla R., Schwartz M.,
de Sousa M.: Ann. J. Pediatr. Haemat, Oncol. 9, 350, 1987,

27. Sirover M.A., Loeb L.A.: Science 194, 1434, 1976.

28. Sunderman F.W.J.. Prev. Med. 5, 279, 1976.

29 Takenaka S., Olidiges H., Kénig H.. Cancer Inst. 70, 367, 1983

30. Tegowska E.. Post. hig. 4, 361, 1992,

31. Volkotrub L P., Jakovleva V.V.. Vop. Onkol. 4, 400, 1988

32, Woéniak T.. Weterynaria, Wroclaw 172, 129, 1988.

33. Weinstein R.E., Bond B.H., Silberberg B.K.: Cancer, Philad. 50, 2406,
1982

34, Zasakhina G.D., Salunova N.V., Svetseva T.P., Lomanova G.A.: Dokl.
Akad. Nauk SSSR 224, 1189, 1975.

35. Zak I, Steibert E.: Post. hig. 34, 249, 1984,

Adres autora: prof. dr hab. Janusz A. Madej, ul. Liskego 4/5, 50-345
Wroclaw

TADEUSZ PIOTR ZARSKI, BOGDAN DEBSKI*, ELIGIUSZ ROKICKI, STANISEAW PIATKOWSKI**,

MIROSLAV SAMEK*** FRANTISEK ILLEK***

Skazenie rtecia tkanek saren pochodzacych z Gérnego
Slaskaiz potnocno-wschodnich rejonéw Polski

Katedra Bigieny Zwierzat Wydziatu Zootechnicznego SGGW oraz

*Katedra Biochemii Zwierzat Wydzialu Weterynaryjnego SGGW, ul. Nowoursynowska 166, 02-766 Warszawa

**Wojewddzki Zaklad Weterynarii w Pile, Oddzial w Wagrowcu, ul. Berdychowska 54, 62-100 Wagrowiec
**#*Katedra Veterinirnich Disciplin Vysoké Skoly Zem&d&lské, ul. Kamycka, 165 21 Praha 6, CR

Semmary

Mercury contamination of roe-deer tissues from Upper
Silesia and North-Eastern Poland

The concentration of mercury was tested in soil, plants
and roe-deer tissues (muscles, liver, cortex and medulla
of kidneys) in two regions of Poland: Upper Silesia nad
North-Eastern Poland. Upper Silesia is characterized by
heavy industry, with a high concentration of mines and
mills as well, whereas North-Eastern Poland is a typical
small farming area, practically devoid of industry. The
mean levels of mercury in Upper Silesia are as follows
(mg kg ) soil 0.333, plants 0.118, roe-deer museles 0.007,
liver 0.014, kidney cortex 0.114, kidney medulla 0.020. The
average content of mercury in the samples from the north-
eastern part of Poland is 0.028, 0.043, 0.002, 0.002, 0.007
and 0.002, respectively. The results indicate that the level
of mercury in soil, plants and roe-deer tissues depends on
the rate of environmental contamination with this metal.
Roe-deer, as an animal higly dependent on the local eco-
system, are good bioindicators of the contamination of the
environment with mercury and other heavy metals.

Wielokierunkowe wykorzystanie rteci w dziatalnosci ludz-
kiej powoduje, ze jej zuzycie w ostatnich dziesiecioleciach
bardzo wzrasta Roczne $wiatowe wydobycie rteci wynosi
okolo 10*. Podczas wydobywania, przerobu i transportu uwal-
nia si¢ do Srodowiska blisko potowa produkowanej ilosci tego
metalu. Zrédiem zanieczyszczenia Srodowiska jest przemyst
chemiczny, elektrotechniczny i farbiarski. Wazng przyczy-
ng skazenia Srodowiska rtecia w naszych warunkach moze
by¢ uwalnianie jej w wyniku spalania wegla i ropy nafto-
wej. Sredme stezenie rteci w weglu kamiennym wynosi 1,2
pmol. kg (1, 6). Zwiazki rteci stosowane sa w niektérych kra-
jach jako zaprawy nasienne. W Polsce zaprzestano ich produkcii
pod koniec lat siedemdziesiatych, jednak pozostaloéci w glebie
mogg utrzymywac si¢ bardzo dhugo, tym bardziej ze wskutek
zaprawiania nasion do gleby moze sie przedostaé do 10 g rteci
na hektar (5).

Wezesniejsze badania wlasne, a takze doniesienia innych
autoréw potwierdzajg obiektywna, bioindykacyjng przydat-
nos¢ zwierzat wolno zyjacych do oceny stopnia skazenia §ro-
dowiska naturalnego (1, 8).

Celem przeprowadzonych badai byto okreslenie stezenia rteci
w tkankach saren pochodzacych z dwéch réznych pod wzgle-
dem zanieczyszczenia sSrodowiska rejonéw Polski. Stwierdzenie
réznic w koncentracji tego pierwiastka w zaleznosci od miejsca
pochodzenia zwierzat potwierdzitoby bioindykacyjna przydat-
nos¢ tego gatunku do oceny skazenia Srodowiska. Poréwnanie
pozostatosci rteci w badanych tkankach z aktualnie obowig-
zujacymi normami regulujacymi dopuszczalny poziom Hg w
srodkach spozywczych miato na celu ustalenie stopnia ryzyka
toksykologicznego dla konsumentéw.

Material i metody

Probki migsni, watroby i nerek saren pochodzacych z Gor-
nego Slaska pobrano w Zaktadzie Przetwérstwa Dzmzyzny W
Wieszowej. Zwierzeta, 5 kéz 1 5 koZlat, pozyskano w miejsco-
wosciach: Kobidr, Toszek, Rudy Raciborskie i Rybnik. Masa
koZlat wahata si¢ w granicach od 8 do 14 kg, kéz od 13 do 18
kg. Probki tkanek saren, w tej samej proporcji wiekowej i
przedziatach masy, z rejonéw pdétnocno-wschodnich kraju
uzyskano od indywidualnych mysliwych polujacych w obwo-
dach towieckich potozonych na terenie Dgbrowa Bialostocka,
Lipsk nad Biebrza i Nowy Dwér. Z miejscowosci, w ktérych
pozyskano material zwierzgcy pobrano réwniez préby gleby i
roslin.

Zawartos¢ rteci w badanych prébach tkanek zwierzecych,
roslin 1 gleby oznaczano metodg spektrometrii absorpcji ato-
mowej przy uzyciu automatycznego analizatora §ladéw rteci
TMA 254. Prébki o masie do 300 mg sa przenoszone automa-
tycznie i spalane w strumieniu tlenu w temperaturze 850-
900°C. Produkty spalania sg wychwytywane przez katalizator,
a pary rtecl przenoszone sa ze strumieniem tlenu do rurki
pokrytej warstwa zlota, z ktérym tworza amalgamat. Po uwol-
nieniu z amalgamatu i automatycznym przeniesieniu do kuwet
pomiarowych nastepuje oznaczenie absorpcji. Kazdy pomiar
powtarzano 2-3-krotnie, a uzyskane wyniki byly srednimi tych
oznaczen. Kalibracje aparatu prowadzono stosujac roztwér
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polarograficznie czystej rtgci w 2% roztworze HNO3. Czutosé
aparatu wynosi 0,15 ng Hg.g™".

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej. Wyliczo-
no §rednie i odchylenia standardowe. Istotno$¢ réznic migdzy
srednimi stgzeniami Hg w tkankach saren pozyskanych w obu
poréwnywanych terenach oceniono stosujac wielokierunkowa
analiz¢ wariancji. Wyliczono réwniez wsp6iczynniki korela-
cji migdzy stezeniami rtgci w poszczegblnych narzadach.

Wyniki i omdéwienie

Srednie oraz wartosci graniczne stezenia rteci w tkankach
saren pochodzacych z terenéw péinocno-wschodniej Polski
oraz z Goérnego Slaska przedstawiono w tab. 1. Zaznaczyta
sie istotna réznica stgzenia rt¢ci w zaleznosci od rodzaju tkan-
ki oraz migdzy terenami pozyskania saren. Najwyzsze stgze-
nia rteci stwierdzono w czg¢sci korowej nerek, najnizsze w
migsniach, watrobie 1 czgsci rdzennej nerek. Jest to prawidto-
wos¢ uwarunkowana specyfika kumulacji tego pierwiastka w
narzadach ludzi i1 zwierzat. Zjawisko to szczegélnie wyraZnie
wystapito w grupie saren pochodzacych z Gérnego Slaska, z
uwagi na znaczne zréznicowanie 1 wyzszg zawartos$¢ rteci u
zwierzat pochodzacych z tego rejonu. Koncentracja rteci w
analogicznych tkankach saren z rejonéw péinocno--wschod-
nich i Gérnego Slaska réznila sie istotnie. 110$¢ rteci w mies-
niach saren z Gdérnego glaska byta wigksza 3,5-krotnie, w
watrobie 7-krotnie, w czeSci rdzennej nerek 10-krotnie, a w
czgsci korowej nerek 16-krotnie niz u saren pozyskanych w
rejonie péinocno-wschodnim Polski.

Poziom rteci w mig¢sniach saren pozyskanych z terenéw
Polski pin-wsch. byt znacznie nizszy zaréwno w stosunku do
warto$ci Srednich, jak 1 maksymalnych od stegzed, jakie
stwierdzono w Republice Czeskiej w ramach prowadzonego
tam od kilku lat programu prewencji i detekcji pozostatosci
chemicznych w surowcach pochodzenia zwierzecego (2, 4).
W przypadku saren pochodzacych ze Slaska poziom Hg w
migsniach byt w wypadku wartosci Srednich wyzszy niz w
Czechach o ponad 50%. Jednak warto$ci maksymalne byty
w przypadku tej tkanki identyczne. Podobna tendencja wy-
stepowata w przypadku pozostatych analizowanych tkanek
(tab. 1). Jedynie poziom rtgci w czesci korowej nerek, ktory
nie jest uwzgledniany w rutynowych badaniach monitoro-
wych, byt u saren pochodzacych ze Slaska znacznie wyzszy
niz stwierdzany w badaniach odnoszacych si¢ do calej nerki
(2, 4).

Do$¢ zaskakujace wyniki uzyskano analizujac zaleznoS$ci
miedzy stezeniami rteci w poszczegdlnych narzadach zaréw-
no w catej badanej populacji, jak i w podziale na poréwny-
wane rejony (tab. 2, 3, 4). Stezenie rtgci w poszczegdlnych
narzgdach byto $cisle skorelowane w przypadku badania tych
zaleznosci dla catej populacji, w mniejszym stopniu, lecz tak-
ze stastycznie istotne zaleznosci wystepowaly u saren pocho-
dzacych z Gérnego Slaska. W przypadku saren pochodzacych
z rejonu poinocno-wschodniego Polski nie stwierdzono, poza
korelacjg migs$nie-rdzen nerek, zadnej istotnej zaleznosci mig-
dzy stezeniami w tkankach. Zjawisko to prawdopodobnie wy-
nika z faktu, ze w przypadku $rodowiska nie skazonego rtecia
odktadanie tego pierwiastka w tkankach jest ,,réwnomierne”,
a zjawisko kumulacji selektywnej w poszczegdlnych narzadach
nie wystgpuje lub jest tak niewielkie, iz nie jest uchwytne przy
uzyciu zastosowanej w badaniach metody analitycznej.

Stezenia rteci w glebie 1 w roSlinach wskazuja wyraznie
na réznice w stopniu skazenia rtecia obu badanych rejonéw.
Srednia zawarto§¢ rteci na obszarach nie zanieczyszczonych

Tab. 1. Koncentracja rteci w mg.kg'1 Swiezej tkanki saren z terendw
Polski pétnocno-wschodniej oraz Gérnego Slaska (n=10)

Region pozyskiwania saren

Tkanka Parametr )
pin-wsch. Polska | Gérny Slask

X 0,002* 0,007"
Migsnie s 0,001 0,003
min. 0,0005 0,001

maks. 0,003 0013
X 0,002* 0,014°
Watroba s 0,002 0,011
min. 0,001 0,007
maks. 0,008 0,038
B X 0,007° 0,114
Kora nerek S 0,003 0,012
min. 0,003 0,019
. maks. 0,013 0,391
N X 0,002* 0,020°
Rdzed nerek § 0,001 0,019
min. 0,001 0,004
maks. | 0,004 0,06_5

Objasnienie: Srednie oznaczone réznymi literami réznia si¢ istotnie przy
p<0,01

Tab. 2. Wspélczynniki korelacji dla zaleznoSci miedzy stezeniami rteci
w poszczegdlnych narzadach calej populacji badanych saren (n=20)

Tkanka Migénie Kora nerek | Rdzed nerek Watroba
Migsnie - 0,75%* 0,70%* 0,88%*
Kora nerek = 0,92°* 0,81
Rdzer nerek - 0,75%*

Objasnienie: ** istotnos¢ przy ' p<0,01

Tab. 3. Wspélczynniki korelacji dla zalezno$ci miedzy stezeniami rteci
w poszczegblnych narzadach saren pochodzacych z pin.-wsch. Polski

(n=10)
Tkanka Mig$nie Kora nerek | Rdzefi nerek Watroba
Migénie - -0,18 0,88%* 0.54
Kora nerek - -0,19 0.05
Rdzeri nerek - 0.22

Objasnienie: ** jstotnos¢ przy p<0,01

Tab. 4. Wspélczynniki korelacji dla zaleznosci miedzy stezeniami rteci
w poszczegblnych narzadach saren pochodzacych z Gérnego Slaska
(n=10)

Tkanka Miesnie Kora nerek l Rdzen nerek Watroba

Migsnie - 0,68* 0,64* 0,80%*
Kora nerek ~ 0,89%* 0,77%*
Rdzef nerek - 0,64*___._

Objasénienia: * istotnoéé przy p<0,05, ** istotnos$¢ przy p<0,01
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Tab. 5. Stezenie rtgci w mg.kg'ls.m gleby i roslin w rejonach pozyska-
nia saren (n=10)

Material p Region pozyskiwania
b dan arametr . .
adany | | pin-wsch, Polska| Gérny Slask

i X 0,028% 0,333

Gleba | 5 0,010 0,493
min. 0,015 0,062

| maks._ 0,044 0924
X 0,043 0,118°

Roliny 5 ' 0,013 0,045
min. 0,029 0,086

_ maks, | 0,065 0,153

Objasnienie: srednie oznaczone réznymi literami w rzedach poziomych
réznia si¢ istotnie przy p<0,01

tym pierwiastkiem wynosi okoto 0,07 mg.kg'ls.m. gleby 1
0,02 mg.kg'ls.m. ro§lin (3, 5). Biorac pod uwage wym. war-
tosci, stezenia tego pierwiastka stwierdzane w rejonie péinoc-
no-wschodnim nalezy uznaé za bardzo niskie i potwierdzajace
fakt, ze gtéwnym Zrédlem skazenia §rodowiska naturalnego w
Polsce tym metalem cigzkim, po wycofaniu go z zapraw na-
siennych, s emisje przemystowe (tab. 5) (3).

Stwierdzenie istotnych réznic w zawartosci rtgci w glebie
i ro§linach w obu badanych rejonach i wynikajace z tego
faktu zréznicowanie st¢zeri tego metalu w tkankach saren po-
twierdza bioindykacyjng przydatno$é tego gatunku do oceny
stopnia skazenia §rodowiska. Jak to wynika z omawianych
badarni oraz szeregu obserwacji innych autoréw i wiasnych,
tkanka krytyczna przy ocenie stopnia skazenia organizmu rte-
cia jest kora nerek (1, 3, 8).

Wedtug Zarzadzenia MZiOS z dn. 31 marca 1993 r. za-
warto§c¢ rteci w produktach migsnych przeznaczonych dla nie-

mowlat i dzieci nie moze przekraczaé 0,01 mg.kg'l, W pozo-
statych przeznaczonych dla dorostych 0,01-0,03 mg.kg_l,
przy czym w tej czgsci Zarzadzenie obowiazuje od 1.01.1994
r. (7). W mysl tych przepiséw koncentracja Hg w tkankach
saren pochodzacych z Polski pin-wsch. nie nasuwa zadnych
zastrzezefi co do oceny toksykologicznej. Podobnie nalezy
oceni¢ jej zawarto§é¢ w mig$niach badanych saren pochodza-
cych ze Slaska. Jedynie w przypadku nerek, szczegdlnie po-
chodzacych ze zwierzat dorostych, nalezaloby zachowad
ostrozno$¢ lub w ogéle nie przeznaczaé do spozycia, co po-
twierdzaja warto$ci maksymalne stgzenia Hg stwierdzane w
tym narzadzie.
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Summary

Chromosomal aberrations in beef cattle

Due to the growing interest in the intensification of beef
cattle production and improvement of meat quality, it is
necessary to use karyotype control in selection of animals.
This paper discusses chromosomal aberrations in beef cattle.
It is well known that in beef cattle in particular structural
and numerical aberrations (Robertsonian translocations,
trisomy of autosomal and sex chromosomes) and also leu-
kocytic chimerism XY/XX have been found in great num-
bers. In general, these aberrations influence the lower
fertility of aberration carries. In some countries where
the system of karyotype control in improved, aberration
carries are eliminated from breeding.

W ostatnich latach obserwuje si¢ na $wiecie zwickszone
zainteresowanie intensyfikacja produkcji bydta migsnego,

ktérego przyczyna jest spadek pogtowia kréw, spowodowany
wzrostem uzytkowosci mlecznej, a takze zwigkszenie zapo-
trzebowania rynku na migso wotowe (43).

W polskich warunkach rolniczych i ekonomicznych wzrost
zapotrzebowania na migso wolowe, wobec braku mozliwosci
zwickszenia ekstensywnych form jego produkcji, jest stymu-
latorem prac hodowlanych majacych na celu poprawe cech
miesnych bydla, jego przydatnosci do opasania, jak réwniez
zwickszenie wydajnosci rzeznej (42). W zwiazku z tym, w
Polsce utworzono kilka stad bydia o uzytkowosci miesnej.
Celem prowadzonej tam pracy hodowlanej jest wytworzenie
populacji bydla o wysokim (ponad 92%) udziale krwi bydta
ras migsnych, przy uzyciu importowanego nasienia buhajow:
charolaise, blonde d’Agquitaine, limousine, piemontese, chia-
nina, aberdeen angus i hereford. W celu uzyskania poglowia
wysokiej jakosci niezbedne jest prowadzenie odpowiednio
ukierunkowanej selekcji. Jednym z elementéw coraz czesciej



