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Blisko stuletni rozwdj radiologii (1895-1995) lekarskiej
upowaznia do gigbokiej refleksji historycznej zwiazanej z od-
kryciami naukowymi w dziedzinie fizyki drugiej potowy XIX
wieku. Niektére z nich zyskaly w pi§miennictwie miano od-
kry¢ epokowych (94), bowiem przyczynily si¢ do rozwoju
nauki, techniki oraz konstrukcji urzadzei wykorzystywanych
m.in. w medycynie. Do dziedzin nauki zwiazanych ze wspo-
mnianym okresem nalezy — oprécz wielu innych — radiologia
lekarska, ktérej powstanie i rozwéj zwiazany jest z odkryciem
promieniowania elektromagnetycznego dokonanym przez Wil-
helma Konrada Roentgena w listopadzie 1895 1. To, co dla
doniostosci tego wydarzenia ma znaczenie szczegdlne, to
fakt, ze W. K. Roentgen jest nie tylko odkrywca nazwanych
przez Niego promieni X, ale réwniez i inicjatorem rozwoju
nowej dziedziny wiedzy — radiologii lekarskiej. Stalo si¢ to
23 stycznia 1896 r. na posiedzeniu Niemieckiego Towarzystwa
Fizyczno — Lekarskiego w Wiirzburgu, na ktérym Roentgen,
demonstrujac whasnosci odkrytych promieni X wykonat zdjecie
ditoni profesora anatomii von Kollikera (22, 33). Na wniosek
wyréznionego wykonanym radiogramem dioni prof. Von Kol-
likera, postanowiono nazwaé nowe promieniowanie na czes¢
jego odkrywcy — promieniowaniem Roentgena. Dalszy roz-
wéj radiologii byt juz gléwnie udzialem pionieréw, lekarzy
oraz w pewnym sensie okolicznosci historycznych, jakie na-
stapily w poczatkach XX wieku. Pierwsza wojna $wiatowa
spowodowata ogromne zapotrzebowanic na badania radiologi-
czne, a zapotrzebowanie to, wsparte odpowiednimi funduszami,
przyczynito sie do rychtego, technicznego ulepszenia stosowa-
nej aparatury rentgenowskiej. W latach 20. i 30. biezacego
stulecia rozwijaly si¢ metody badan rentgenowskich, metody
badan wielu narzadéw ustroju oraz tworzyly sig, gléwnie w
Europie, ,,szkoly” radiologii lekarskiej, ktérych aktywno$¢ miata
ogromny wplyw na rozwdj tej specjalnosci na bedacych pod
zaborem ziemiach polskich. Pozostawiajac szczegdty i etapy
rozwoju radiologii lekarskiej radiologom medycznym, pragng
kontynuowad watek historyczny radiologii weterynaryjnej, ktéra
w poczatkach swego istnienia rozwijata sie réwnolegle z ra-
diologia medyczna.

Za twoérce radiologii weterynaryjnej uwazany jest prof.
Eberlein, chirurg z Berlina. W 1902 r. prof. Eberlein byt pre-
zydentem pierwszego Kongresu radiologéw, ktéry odbyt sig
w Niemczech (28, 58). Wydarzenie to w sposéb bezsporny
dowodzi wspélnego rozwoju metod radiograficznych u ludzi
i zwierzat. Profesor Eberlein jest réwniez autorem pierwszej
publikacji kazuistycznej méwiacej o zastosowaniu promieni
X w weterynarii. W 1896 r. w Stanach Zjednoczonych w
czasopi$mie ,,The Veterinary Review” ukazal si¢ komentarz
redakcyjny nt. wykltadu i demonstracji aparatury rtg. dla stu-
dentéw Wydzialu Weterynaryjnego w Ontario w Kalifornii.
Réwniez w Stanach Zjednoczonych w 1902 r. epublikowane
zostaly badania nad czynnoscia ruchowa jelit u kota, oceniana
za pomoca promieni Roentgena z zastosowaniem zwigzkoéw

bizmutu jako s$rodka cieniujacego (14). Pojawienie si¢ w cza-
sopismach naukowych pierwszych publikacji o zastosowaniu
badani rentgenowskich u zwierzat bylo dowodem ogromnej
nognosci odkrycia W. K. Roentgena i réwnie ogromnego
zainteresowania jego praktycznym wykorzystaniem nie tylko
przez lekarzy medycyny, ale réwniez wiele weterynaryjnych
oérodkéw akademickich w réznych krajach Europy i Ameryki
(14, 51). '

Poczatki radiologii weterynaryjnej w Polsce zwigzane s3 z
osoba profesora chirurgii zwierzat dra Jozefa Kulczyckiego,
ktéry w latach 30. stuzyt w Centrum Wyszkolenia i Badad
Weterynaryjnych w Warszawie. W tym czasie na Wydziale
Lekarskim w Warszawie prowadzit dla lekarzy kursy z rent-
genodiagnostyki doc. dr med. Witold Zawadowski, niezyjacy
juz Nestor radiologéw polskich. Udzial profesora Kulczyc-
kiego w jednym z tych kurséw wspominat po latach profesor
Zawadowski w czasie, kiedy pelnit funkcje¢ kuratora Katedry
Radiologii na Wydziale Lekarskim w Lublinie (41).

Z wielu publikacji naukowych profesora Kulczyckiego z
lat 30. z zakresu radiologii na szczegblna uwage zastuguja
badania nad szpatem u koni oraz pionierskie opracowanie do-
tyczace arteriografii koriczyn u koni opublikowane w mate-
riatach XIII Miedzynarodowego Kongresu Weterynaryjnego,
ktéry odbyt si¢ w Zurichu w Szwajcarii w 1938 r. Praca ta
jest cytowana m.in. w publikacjach z lat 70., ktére dotycza
patogenezy choroby zwyrodnieniowej trzeszczki kopytowej
u koni. W 1934 r. wykonana zostata pierwsza w Polsce praca
doktorska z zakresu radiologii weterynaryjnej (21).

Nieomal od poczatku zaistnienia radiologii, metodami cia-
gle rozwijanymi staly si¢ rentgenoskopia i rentgenografia. W
postepowaniu diagnostycznym obydwie te metody uzupetnia-
ja si¢ wzajemnie, stad tez elementy badania czynnosciowego
niektérych narzadéw, ktére umozliwia rentgenoskopia, wspo-
magane sa zdjeciami celowanymi lub upatrzonymi. Konstru-
keje petnowydajnych aparatéw rentgenowskich pozwalaja na
takie sprzgzenie badari, chociaz wyjasni¢ nalezy, Ze rentge-
noskopia jest metoda badania, ktére stanowi Zrédio znacznego
obciazenia pacjenta promieniami X. Wynik takiego badania
pozostawal wylacznie w ocenie i opisie dokonanym przez
lekarza. Od dawna trwaty poszukiwania metod pozwalajacych
na zmniejszenie obciazenia promieniowaniem pacjentow
prze$wietlanych oraz préby zwigkszenia jasnosci obrazu ekra-
nowego. Dopiero w latach 40. w Westinghouse w St. Zjed-
noczonych (Morgan, 1942) skonstruowano urzadzenie, ktore
nazwano elektronowym wzmacniaczem obrazu (EWO), ktére
pozwolito na zastosowanie wielokrotnie mniejszych warun-
kéw emisji promieni dla uzyskania obrazu o wyjatkowe] jas-
nosci, a ktérego ogladanie nie wymagato adaptacji wzroku,
koniecznej w klasycznej rentgenoskopii. Sprzezenie EWO z
aparatura rentgenowska przyczynito si¢ do rozwoju rentgeno-
telewizji 1 rentgenokinematografii, ktére to metody na pod-
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stawie wykonanych badan u zwierzat zostalty przedstawione
w publikacjach polskich autoréw (42, 45, 72).

W medycynie EWO przyczynit si¢ do olbrzymiego meto-
dycznego postgpu w cewnikowaniu serca i duzych naczyn
(selektywnym i subselektywnym) i to nie tylko dla celéw
diagnostycznych, ale réwniez leczniczych. W obszarze diag-
nostyki wymieni¢ nalezy rozpoznawanie wrodzonych i naby-
tych choréb serca i naczyr, w tym gidéwnie zaburzen w
krazeniu bedacych nastepstwem miazdzycy. Wyjasni¢ nalezy,
ze badania te Iaczone sa z aplikacja donaczyniowa jodowych
$rodkéw cieniujacych, ktérych ilo§é w wybidrczej angiografii
jest objetoéciowo niewielka. Informacja powyzsza bytaby nie-
pelna, gdyby nie wspomnie¢ o wykorzystaniu EWO w orto-
pedii, a zwlaszcza w operacyjnej osteosyntezie ztaman u ludzi
i zwierzat. Zastosowanie EWO dla tych celéw daje mozli-
wo§¢ wyjatkowo precyzyjnej adaptacji odtamow kostnych. W
medycynie czlowieka stosowanie cewnikéw dla celéw lecz-
niczych, wprowadzanych do naczyi narzadowych i obwodo-
wych pod kontrola EWO, zyskalo w pismiennictwie nazwg
terapii cewnikowej. W tym wiagnie okresleniu mieszcza sig
m.in. zabiegi korekcyjne pozwalajace udrazniaé naczynia, ta-
mowaé krwotoki, w tym réwniez krwotoki z narzadéw do-
tknietych choroba nowotworowa (ptuca, macica i inne) (84,
85). Zatrzymywanie krwotokéw polega m.in. na wprowadza-
niu ,,korkéw” lub ptynéw hemostatycznych lub klejéw z do-
datkiem Srodkéw cieniujacych. W badaniach nad wartoscia
przedstawionych metod, a rozwijanych m.in. w Zakladzie Ra-
diologii Sercowo-Naczyniowej i Zabiegowej Akademii Medy-
cznej w Lublinie uczestniczyli pracownicy Wydzialu Wetery-
naryjnego (86, 87).

Na przestrzeni ostatnich 20 lat w radiologii, obok wielkich
osiggnieé na miarg XXI wieku, dokonaly si¢ réwniez i mniej-
sze, ktére zwykta diagnostyke rentgenowska oparta gidwnie
o rentgenografie, uczynily metoda bardziej precyzyjng, o wig-
kszej przydatnosci dla celéw praktycznych. W takim rozu-
mieniu nalezy wspomnieé o stosowanej w badaniach u
zwierzat kseroradiografii (40, 71, 75, 76, 77, 78). W poréw-
naniu do zwyklej radiografii metoda ta doskonale uwidacznia
strukturg badanych kosci i gesto§é przeswietlanych tkanek
miekkich z ogniskami zwapnieft wlacznie. Metoda kserora-
diografii okazata si¢ szczegélnie przydatna w rozpoznawaniu
osteochondrozy u koni (74).

W diagnostyce radiologicznej w do$¢ szerokim zakresie
wykorzystywane sa w badaniach kontrastowych jodowe Srodki
cieniujace ($c), ktérych wprowadzenie do praktyki przyczynito
si¢ do rozwoju badan morfologicznych i czynnosciowych wielu
narzadéw u ludzi i zwierzat. Do niedawna metody przezskor-
nego cewnikowania ukladu naczyniowego oraz cewnikowanie
jam serca z aplikacja srodk6éw cieniujacych byly podstawg roz-
poznawania radiologicznego wad serca i choréb uktadu naczy-
niowego (95). Rozwinigto szeroko arteria i flebografi¢ oraz
limfografi¢, ktére wzbogacily przyzyciowa diagnostyke nowo-
tworéw zlosliwych oraz przerzutéw nowotworowych do za-
otrzewnowych wezléw chlonnych (10). Limfografia, jako
metoda ujawniania przerzutéw w weztach chlonnych, jest
obecnie wypierana przez tomografie komputerowa (53).

Dotychczas stosowane w radiologii donaczyniowe jodowe
érodki cieniujace, nazywane juz konwencjonalnymi, posiada-
ja dos¢ wysoka osmolalnos¢, ktéra jest jedna z whasciwosci
odpowiedzialnych za wystgpowanie powiklaf z zejsciem
$miertelnym wiacznie. Duza koncentracja jodu stanowi réw-
niez okreslone niebezpieczenistwo, szczegblnie u pacjentow,
u ktérych wielokrotnie powtarzano ich aplikacje. Srodki cie-

niujace, o ktérych mowa, okreslane sg réwniez jako jonowe,
w odréznieniu od podobnych, nowszej generacji, nazwanych
niejonowymi srodkami cieniujacymi (15, 19, 47). W latach
60. szwedzki radiolog Torsten Almen stwierdzit, ze wiele ze
znanych powiklafi po stosowaniu §.¢. jest nastgpstwem ich
hipertonicznosci. Stwierdzenie to byto m.in. bodZcem do po-
szukiwai nowych kompozycji.

W 1974 r. Nyegaard w Szwecji wyprodukowat pierwszy ni-
skoosmolamy Srodek cieniujacy, ktérego osmolalno$¢ zblizona
byta do osmolalnosci krwi. Srodek ten w roztworze wodnym
nie ulegal dysocjacji, a jego taiicuchy boczne tréjjodowego
pierscienia benzenu byly tak uformowane, ze staly si¢ wyso-
kohydrofilnymi strukturami (19). Obszerne badania kliniczne
ze Srodkami cieniujgcymi nowej generacji wykazaly znaczny
spadek powiklad (0 90%), o ktérych wspominano wczesniej
(34). Obecnie §rodki cieniujace nowej generacji produkowane
sa przez niektére firmy europejskie, znane wsréd radiologow
z weczesniejszej produkeji. W praktyce weterynaryjnej dzia-
tania uboczne po stosowaniu §rodkéw cieniujacych dotyczyly
m.in. obserwacji poczynionych u pséw po mielografii (17, 26).

Postep w diagnostyce radiologicznej dokonany zostal réwniez
dzieki technice szybkiej obrébki chemicznej blon rentgeno-
wskich, wprowadzeniu nowych, z dodatkiem pierwiastkéw ziem
rzadkich folii wzmacniajacych oraz konstrukcji urzadzen stuza-
cych ocenie radiograméw (46). Procesy chemiczne zwiazane z
wywolywaniem, utrwalaniem i suszeniem radiograméw zo-
staty w pelni zautomatyzowane i w obecnie produkowanych
urzadzeniach wszystkie wymienione etapy przygotowania ra-
diogramu trwaja ok. 90 sekund. Zwigksza to znacznie zakres
wykorzystania aparatury rentgenowskiej oraz pozwala przy-
spieszy¢ tak niezbedny dla leczenia czas oczekiwania na roz-
poznanie, wzglednie jego potwierdzenie wtedy, kiedy wynika
ono z wezeéniejszych badan klinicznych, Wytwarzane obec-
nie folie wzmacniajace z dodatkiem pierwiastkéw ziem rzad-
kich (folie lantanowe), przy znacznie mniejszym stopniu
naswietlania, poprawily jako§é obrazu rentgenowskiego i co
najwazniejsze — pozwolily na zmniejszenie obciazenia pa-
cjenta promieniami, na jakie jest on narazony w czasie eks-
pozycji. W weterynarii daja one mozliwo$¢ wykonania zdje¢
krétkoczasowych, co zmniejsza zaklGcenia obrazu radiografi-
cznego wynikajace z poruszenia obiektu przeswictlanego w
czasie emisji promieni (62, 83).

Na wzmianke zastuguja réwniez wprowadzone do praktyki
urzadzenia stuzace do powiekszania obrazu radiograficznego
w systemie TV. Urzadzenie, o ktérym mowa, zostato zapro-
jektowane przez autora niniejszej publikacji i w 1978 r. uzy-
skalo patent parfstwowy (46).

Postgp w konstrukcji wysokospecjalistycznej aparatury
wykorzystywanej w badaniach rentgenowskich oraz rozwoj 1
wprowadzenie do praktyki nowych metod badania zmienit
niektére okreslenia uzywane w diagnostyce radiologiczne;.
Znane od dawna metody badania — radiografia i radioskopia
sa obecnie jednymi z metod obrazowania (imaging modali-
ties), jakie wykorzystuje si¢ w obrebie przedmiotu radiologti.
W obecnej terminologii medycznej i weterynaryjnej wszystkie
diagnostyczne metody prezentowania w obrazie badanych obie-
ktéw (bez wzgledu na nosniki fizyczne obrazu) okresla si¢
jako obrazowanie. Do sposob6w i metod obrazowania naleza
m.in.: radiografia przegladowa, radiografia kontrastowa, fluo-
roskopia, tomografia, w tym réwniez tomografia komputero-
wa (KT) i rezonansu magnetycznego, kseroradiografia oraz
ultrasonografia i inne (4, 66, 73, 93).
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Ryc. 1. Scianka do przeswietlan z elektronowym wzmacniaczem obrazu

W sposobach prezentowania struktur tkankowych (prawid-
towych i patologicznie zmienionych) i narzadéw dokonany
zostal w ostatnich latach olbrzymi postep, ktéry dotyczy
trzech, dzi$ juz niemal samodzielnie funkcjonujacych dzialow
obrazowania: ultrasonografii (USG), tomografii komputero-
wej (KT) oraz rezonansu magnetycznego (NMI). W szeroko
rozumianej diagnostyce radiologicznej taczy je tylko zblizona
wartosé, czy raczej sita diagnostycznego wyrazu pozyskiwa-
nych obrazéw, wykorzystywanych dla celow diagnostyki kli-
nicznej. W weterynaryjnych naukach klinicznych wszystkie
wspomniane metody obrazowania znalazty praktyczne zasto-
sowanie. Opinia ta jednak dotyczy przede wszystkim krajow
Zachodniej Europy, a ponadto Stanéw Zjednoczonych, Ka-
nady, Japonii 1 Australii.

Ze wspomnianych wczesniej sposobéw obrazowania ultra-
sonografia jest — wg obecnych ocen — metoda najbardziej
bezpieczna, czy raczej najmniej inwazyjna w poréwnaniu do
badania radiologicznego, ktdre zawsze niesic ze soba niebez-
pieczenistwo dla przeswietlanego Zywego organizmu. Pojawie-
nie si¢ w polskich czasopismach weterynaryjnych pierwszych
publikacji z zakresu USG dowodzi duzego zainteresowania
lekarzy jej mozliwo$ciami badawczymi. Jednak ceny ultraso-
nograféw i glowic wytwarzajacych ultradZzwigki o réznym za-
kresie czestotliwosci pozostanag dla wielu zainteresowanych
bariera. Nadzieje szerszego i szybkiego wprowadzenia badan
USG do praktyki lekarskiej w Polsce sa o tyle uzasadnione,
7e niektére osrodki akademickie dysponuja juz doswiadcze-
niami z zakresu klinicznego zastosowania USG, wyrazonymi
m.in. wykonanymi pracami doktorskimi z tego zakresu (57)
oraz stazami naukowymi w zagranicznych osrodkach (Wlo-
chy, Szwecja). We wezesnych latach osiemdziesiatych w Sta-
nach Zjednoczonych, a nieco péZniej w Wielkiej Brytanii i
w niektérych krajach Europy Zachodniej pojawily sig liczne
publikacje dotyczace klinicznej wartosci ultrasonografii i echo-
kardiografii. Obecny zaséb wiedzy praktycznej z tej dziedziny
dotyczy zaréwno zwierzat towarzyszacych, jak réwniez zwie-
rzat gospodarskich. Dostepne sa juz podrgczniki z ultrasono-
grafii weterynaryjnej i nieliczne monografie dotyczace m.in.
echokardiografii (6, 13, 30). Obecnie dostrzega si¢ juz osrod-

g

Ryc. 2. Stanowisko do badania radiologicznego duzych zwierzat

ki (szkoly) krzewienia wiedzy z tego zakresu, gtéwnie w Sta-
nach Zjednoczonych. Sposréd krajéw europejskich wymienic
nalezy Wydzial Weterynaryjny w Bristolu i w Cambridge w
Anglii, Katedry Radiologii w Utrechcie w Holandii oraz Uppsali
w Szwecji. Dla uzupetnienia podanych informacji pragne pod-
kreglié kreatywng role w upowszechnianiu wiedzy z zakresu
USG miedzynarodowych i europejskich towarzystw naukowych
(Migdzynarodowe Towarzystwo Radiologii Weterynaryjnej —
IVRA oraz Europejskie Weterynaryjne Stowarzyszenie Diag-
nostycznego Obrazowania — EAVDI). Obydwa stowarzyszenia
wraz z American College of Veterinary Radiology (instytucja
odpowiedzialna za specjalizacj¢ w dziedzinie radiologii wete-
rynaryjnej) wydaja wspdine czasopismo ,Veterinary Radio-
logy and Ultrasound”.

Pierwsza publikacja nt. ultrasonograficznego sposobu wy-
krywania ciazy u owiec zoslala zamieszczona w Nature (50).
Publikacja ta, ze wzgledu na wartosé i wage czasopisma przy-
czynita si¢ do wykorzystania USG w szeroko rozumianej pro-
blematyce tozrodu u zwierzat. W zestawieniu opublikowanych
prac z zakresu USG wykonanych w latach 1966-1986 najwie-
ksza ich liczba dotyczy zagadnieri rozrodu u zwierzat (49).
Rozwinigta zostata praktyczna wiedza nt. oceny czynnosci
jajnikéw u wielu gatunkéw zwierzat, rozpoznawania ciazy,
przebiegu ciazy, zwlaszcza ciazy bliZniaczej, a wielu znanych
fizjologéw rozrodu stato si¢ wybitnymi specjalistami w ultra-
sonografii w obrgbie uprawianej przez siebie w badaniach
naukowych dyscypliny (Ginther O. J.).

W diagnostyce choréb serca, dzigki wprowadzeniu wyspe-
cjalizowanych metod badania (echokardiografia), dokonany
zostal olbrzymi postep (69, 90). Rozpoznania choréb serca,
w tym réwniez wad wrodzonych, staty si¢ bardziej precyzyjne
i pozwalaja na racjonalne postgpowanie lecznicze, ktorego wy-
niki moga by¢ oceniane (monitorowane) badaniem USG (63).
Opinia ta dotyczy réwniez mozliwosci badania narzaddéw
miazszowych jamy brzusznej, patologii nicktérych gruczotow
(gruczot krokowy) z gruczotami piciowymi (samczymi) wla-
cznie (67). Uwidocznienie w obrgbie watroby naczyn zylnych,
woreczka zélciowego oraz zmian w echostrukturze tego na-
rzadu pozwolito wzbogaci¢ wiedze o patogenezie wielu cho-
r6b przebiegajacych z nadcisnieniem w ukladzie zyly wrotnej
i z towarzyszacymi mu zmianami w podscielisku tacznotkan-
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kowym tego narzadu (marskos¢). Rozpoznawanie zmian og-
niskowych w watrobie, §ledzionie i nerkach z mozliwoscia
wykonania cienkoigtowej biopsji pod kontrolg obrazu USG
(7), dalo mozno$¢ przyzyciowego rozpoznania NOWOLwordw
pierwotnych lub przerzutéw nowotworowych do tych narzaddw.
Ponadto kamica nerek i drég wyprowadzajacych, a szczegdl-
nie pecherza moczowego przestata by¢ domeng badafi radio-
logicznych, bowiem obraz USG pozwala na bardziej precyzyjne
rozpoznania (57). Duze nadzieje nalezy taczy¢ z badaniami
dopplerowskimi w USG u zwierzat, ktére czynia mozliwym
okreslenie przeptywdéw krwi w ukiadzie sercowo-naczynio-
wym. Cho¢ wigkszo$¢ dotychczasowych badad wykonywano
w warunkach eksperymentu naukowego (psy, owce, konie),
to wyniki tych badad sg bardzo obiecujace dla ich praktycz-
nego wykorzystania (35, 36). Stwierdzenie to odnosi sie
szczegllnie do koni sportowych, u ktérych dla oceny stanu
ukladu krazenia wykorzystano badania dopplerowskie przepty-
woéw krwi znaczone kolorem (colour Doppler system) (54).

Dokltadnosc i precyzja rozpoznan sonograficznych w ostrych
i przewlektych procesach zapalnych $ciggien u koni jest ko-
lejnym obszarem zastosowan USG w praktyce ortopedycznej
(9, 80, 81) i to nie tylko dla celéw diagnostycznych, ale réw-
niez dla monitorowania leczenia. Metody ultrasonograficznego
obrazowania $ciggien u koni, zwlaszcza w stanach chorobo-
wych przewyiszaja skutecznoscia, dosé trudna w ujeciu pra-
ktycznym, termografi¢ stosowana u koni dla podobnych
celéw (68, 82).

Dzieki wprowadzeniu do badari klinicznych USG powig-
kszyl si¢ réwniez zakres precyzyjnych rozpoznan w choro-
bach narzadu wzroku u zwierzat. Dotyczy to catego ukladu
dioptrycznego, siatkéwki (odklejenia) oraz oceny stanu ana-
tomicznego oczodotu (31, 70, 79).

Podstawy fizyczne tomografii komputerowej (TK) zostaly
przedstawione przez prof. E. Empla (65). Temu autorowi za-
wdzigczamy réwniez pierwsza publikacje z TK zamieszczong
w jednym z czasopism skandynawskich (23). Choé wczesniejsze
prognozy do$¢ sceptycznie ocenialy mozliwos$¢ szerokiego za-
stosowania TK w klinicznej praktyce weterynaryjnej, to jed-
nak rzeczywisto$é okazala si¢ nieco odmienna. W krajach
wysoko rozwinigtych, tak w Europie, jak i w Stanach Zjed-
noczonych, istnieje szereg osrodkéw, gléwnie akademickich,
ktére postuguja si¢ TK zaréwno w badaniach, jak 1 w pra-
ktyce klinicznej. Ten etap zastosowari TK w weterynarii moz-
na poréwnaé do okresu potowy lat 70., kiedy aparatura ta
byla na etapie poczatkowych, klinicznych zastosowan w me-
dycynie ludzkiej. Niektére publikacje weterynaryjne, a nawet
monografie sg wynikiem wspdlnego naukowego wysitku le-
karzy medycyny i lekarzy weterynarii (2).

Dotychczasowe publikacje dotyczace diagnostyki choréb
opartej o TK dotycza badari z obszaru anatomii rentgenowskiej
psa (12, 25, 27, 79) i konia (1, 61) oraz wartosci tego badania
w diagnostyce choréb trzewio- 1 mdzgowioczaszki wymienio-
nych gatunkéw zwierzat (8, 16, 39, 56, 64, 88). Szczegdlne
zainteresowanie wartoscia diagnostyczna TK w tym obszarze
anatomicznym wynika z dosé zlozonego obrazu radiograficzne-
go glowy u zwierzat, badanej metodami konwencjonalnymi.
Obrazy (skany) z TK sa najczesciej przekrojami poprzecznymi
przeswicetlanych czgsci ciala, dla ktérych podstawy interpre-
tacji (u pséw) zostaly przygotowane przez nicktére opraco-
wania anatomiczne (32). :

Szczegdlng i nie zawsze zamierzona wartoscia badan TK
jest mozliwosé doktadnej oceny stopnia zmineralizowania tkan-

ki kostnej (bone mineral content — BMC). Mozliwos$¢ pomia-
ru dotyczy zaréwno warstwy korowej, jak i struktury gabcza-
stej kosci (3). Dokladnoscia pomiaru TK przewyzsza metody
pojedynczej lub podwdjnej absorpcjometrii fotonowej stosowa-
nej w badaniach u zwierzat i ludzi w chorobach przebiegajacych
z uogélnionym zanikiem kostnym. W tym miejscu wspomnie¢
nalezy réwniez o metodzie badania stopnia zmineralizowania
kosci za pomoca izotopu Technetu 4 (99m Tc), ktory zwia-
zany z pirofosforanem, jako nosnikiem, osadza si¢ w tkance
kostnej. Metoda ta jest stosowana do$¢ powszechnie w wielu
osrodkach weterynaryjnych Zachodniej Europy (65) 1 w Sta-
nach Zjednoczonych (5, 20, 71). Miejsca akumulacji radio-
izotopu w ukladzie szkieletowym, okreslone poprzez emisje
promieni gamma rejestrowanych za pomocg réznego rodzaju
detektoréw (gammakamera polaczona z komputerem), daja
mozliwosé bardzo wcezesnego ujawnienia proceséw zapalnych,
niewidocznych na radiogramach linii ztaman kosci, przerzu-
téw nowotworowych itp. Technet ? ze wzgledu na bardzo
krétki okres potéwkowego rozpadu (6 godz.) jest izotopem
szeroko wykorzystywanym w wielu specjalnosciach klinicz-
nych weterynarii 1 medycyny.

Obrazowanie za pomocg magnetycznego rezonansu jadro-
wego (MRI) jest stosunkowo najmiodszym dziatem radiologii
i uwazane jest za najwigksze osiagnigcie w medycynie od
czasu odkrycia promieni X (18). Odsytajac zainteresowanych
do publikacji Wranicza i wsp. (92), w ktdrej autorzy w sposéb
bardzo atrakcyjny przedstawiajg istot¢ rezonansu magnetycz-
nego, pragng nadmienié, ze tworzenie obrazéw badanych na-
rzadéw MRI jest oparte na komputerowej analizie ,mapy
wzbudzonych atoméw wodoru” badanej okolicy ciata podda-
nego dziataniu pola magnetycznego (55). Pozyskane obrazy
przypominaja te z obrazowanta w TK, chociaz sa one zna-
cznie bogatsze w szczeglly. Opierajac sig na opinii polskich
autoréw (29) zalety MRI mozna sprowadzi¢ do nastgpujacych
punktow:

— jest to metoda calkowicie bezpieczna dla pacjenta,

— pozwala otrzymac dobre obrazy tkanek migkkich ze zna-
cznie wiekszg rozdzielczo$cia kontrastowa,

— pozwala uzyskac przekroje ciata w dowolnej ptaszczyZnie
bez zmiany pozycji pacjenta,

— ma potencjalne mozliwosci fizyko-chemicznej charakte-
rystyki tkanek oraz pomiardw przeplywow.

Na przestrzeni kilku ostatnich lat w piSmiennictwie wete-
rynaryjnym ukazalo si¢ wiele artykutéw (Veterinary Radio-
logy) $wiadczacych o wprowadzeniu do praktyki klinicznej
MRI (38, 60, 91, 92). Najpowazniejszym jednak oSrodkiem,
wybudowanym wylacznie dla celéw naukowych i praktyki
klinicznej u zwierzat jest osrodek MRI Wydziatu Weteryna-
ryjnego w Cambridge w Anglii (18).

Radioterapia, podobnie jak w medycynie czlowieka, jest
jednym z dzialéw szeroko rozumianej radiologii. W Europie
sa nieliczne osrodki, zwiazane gldwnie z uczelniami wete-
rynaryjnymi (Cambridge, Utrecht, Berlin), ktére rozwijaja te
specjalnos¢é gtéwnie dla leczenia nowotworéw u zwierzat.
Nakostniaki u koni oraz przewlekle procesy zwyrodnieniowe
w stawach u tego gatunku zwierzat sa réwniez wskazaniami
do naswietlai. W praktyce wykorzystywane s3 do naswietlar
przede wszystkim aparaty rentgenowskie o duzej pojemnosci
cieplnej (250 kV). Z innych Zrédet promieni gamma stoso-
wany jest kobalt 60, stront 90 (wylacznie do narzadu wzroku),
natomiast iryd 192, ztoto 198, tantal 182 uzywane sa do im-
plantancyjnej terapii nowotworéw u zwierzat towarzyszacych
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(psy. koty) (59). W Stanach Zjednoczonych, gdzie praktyka
malych zwierzat jest szczegélnie rozwinigta, funkcjonuja spe-
cjalistyczne kliniki onkologiczne dla zwierzat, w ktdérych ra-
dioterapia jest jednym z elementéw postgpowania leczniczego
(Animal Cancer Center, Harmosa Beach Ca). Wzmianki wy-
maga réwniez udzial lekarzy weterynarii w badaniach prowa-
dzonych w Stanach Zjednoczonych nad skojarzonym leczeniem
niektérych nowotworéw u ludzi i zwierzat za pomoca hiper-
termii i radioterapii (52).

Przedstawiony rys historyczny i rozwdj radiologii jako dys-
cypliny naukowej i wykladanego na uczelniach przedmiotu,
dowodzi olbrzymiego postgpu w wykorzystaniu metod obra-
zowania w klinicznych naukach weterynaryjnych. W wielu
krajach wiedza z zakresu radiologii weterynaryjnej zostafa
podniesiona do rangi specjalizacji, dla ktérej, jak wspomnia-

no wezeéniej, w Stanach Zjednoczonych powotano akademic-
ka instytucje ,,College of Veterinary Radiology”. Ma réwniez
radiologia weterynaryjna wielu wybitnych przedstawicieli.
Czeéé z nich wywodzi sig z kregéw medycyny ludzkiej (prof.
dr Sten-Erik Olsson ze Szwecji). Ich liczne publikacje na-
ukowe, wydane podreczniki stanowia podstawe nauczania i
specjalizacji.

Mam przekonanie, ze tres¢ artykulu wzbudzi u czytelnika
zainteresowanie i réwnoczesnie pragnienie poglebienia wie-
dzy z tak atrakcyjnego obszaru diagnostyki klinicznej, jakim
jest radiologia weterynaryjna.

Piémiennictwo w liczbie 95 pozycji znajduje si¢ u Autora.

Adres autora: prof. dr hab. Stanistaw Koper, ul. Emancypantek
3/39, 20-636 Lublin

JAN KRZYZANOWSKI
Lublin

artykut przegladowy

Ropomacicze u suk

Stany zapalne endometrium u suk zajmuja czolowe miejsce
wiréd schorzer ginekologicznych (1, 25, 26). Do powstawa-
nia zapalefi macicy usposabia migdzy innymi diugi cykl ru-
jowy u tego gatunku zwierzat. Stosunkowo za$ dluga faza
metaestralna 1 diestralna nie sprzyjaja samowyleczeniu tego
schorzenia, co obserwujemy u samic innych gatunkéw zwie-
rzat (22, 34).

Zapalenie endometrium u suk moze by¢ skutkiem zaburzen
w inwolucji macicy po zbyt dlugo trwajacym porodzie, spo-
wodowanym zwlaszcza duza liczba ptodéw. Do zapalenia
macicy dochodzi czgsto takze po samoistnych poronieniach,
z reguly niezauwazalnych, po ronieniach sztucznych (8, 9)
oraz w wyniku blokowania cyklu rujowego Srodkami farma-
kologicznymi (4, 8, 9, 25, 27, 42). We wiasnej praktyce obser-
wowano takze przypadki zapaled macicy o przebiegu nawet
ostrym powstate w wyniku zakazenia przez psa w czasie aktu
krycia. Przebieg tego rodzaju zapalenia macicy zalezy giéwnie
od patogennosci drobnoustrojéw, kiére wnikngty do macicy
(13, 20, 37, 41).

Najciezszym i stosunkowo czgsto wystepujacym scho-
rzeniem ginekologicznym u suk jest jednak ropomacicze.
Jedynie w Wielkiej Brytanii i USA schorzenie to wystepuje
rzadko, poniewaz bardzo rozpowszechniony jest w tych kra-
jach zwyczaj kastrowania suk nawet jeszcze przed dojrzato-
écig piciowa (cyt. 48). Z danych pismiennictwa wynika, ze
ropomacicze u suk wystepuje bardzo czesto w krajach skan-
dynawskich, gdzie kastracja suk jest zabroniona przez prawo
(48). Ropomacicze wystegpuje najczesciej u suk starszych,
ktére nierzadko nigdy nie rodzily, niewlasciwie uzytkowa-
nych i utrzymywanych (brak lub niedostatek ruchu, niedobo-
rowe Zzywienie i nadmierne ottuszczenie (1, 8, 13, 15, 57)).
Schorzenie to u suk rozwija si¢ w fazie metaestralnej i die-
stralnej cyklu rujowego i najczesciej ma podtoze hormonalne
(3, 12, 15, 22, 43, 50). Ma tu miejsce patologicznie wzmozona
zaréwno sekrecja, jak i proliferacja, ktéra pietwotnie dotyczy
endometrium, ale w miar¢ uptywu czasu trwania tego niefi-
zjologicznego procesu rozszerza si¢ takze na glgbsze warstwy

$ciany macicy (4, 21, 22, 27). Zmiany patomorfologiczne, do
jakich dochodzi w $cianie macicy, zwlaszcza przy dluzej trwa-
jacym procesie chorobowym, wykluczaja nie tylko mozliwosc
zajscia w ciaze takiej suki, ale powoduja takze uszkodzenie
narzadéw o podstawowych dla zycia funkcjach (nerki, wa-
troba, serce (10, 21, 30, 32, 43, 45, 48, 52)). Zespét zmian
morfologicznych i czynnosciowych potaczony ze stagnacja
wydzieliny przyjeto okreslac nastgpujacymi terminami: cystic
hyperplasia-pyometra complex, endometritis-pyometra-complex,
endometritis hyperplasia cystica, pyometra complex, hyperpla-
sia glandularis cystica, choroba wielkich miast, ropomacicze
9, 15, 16, 27, 39, 41, 47).

Etiopatogeneza tej jednostki chorobowej nie zostata jeszcze
do kofica wyjasniona. Najwiecej danych na jej temat dostar-
czyty badania histologiczne i biochemiczne dotyczace zarOw-
no fizjologii, jak i patologii endometrium (13, 15, 35, 55).
Wyniki tych badai daja podstawe do przyjecia hipotezy, w
mys] ktérej za powstanie ropomacicza u suk odpowiedzialne
sa zaréwno egzogenne, jak i endogenne sterydy plciowe.
Czynnik infekcyjny ma tu odgrywac jedynie rol¢ elementu
wtérnie wiklajacego pierwotny przebieg schorzenia (13, 20,
33, 35, 41, 50, 55). Zmiany proliferacyjne i sekrecyjne, jakie
maja miejsce w endometrium podczas fizjologicznie przebie-
gajacego cyklu rujowego sa wynikiem skoordynowanego od-
dziatywania estrogen6w 1 progesteronu (5, 34).

Badania histologiczne wykazaly ponadto, ze wczesne sta-
dia ropomacicza cechuje zawsze cystowate zwyrodnienie en-
dometrium (4, 9, 15, 22, 30, 31). Zmiany te sg wyrazem
pewnego rodzaju nadwrazliwosci macicy na progesteronowy
bodziec lutealnej fazy cyklu jajnikowego. Doswiadczalnie
wywolane zwyrodnienie cystowate endometrium podawaniem
duzych dawek progesteronu oraz estrogenow lacznie z pro-
gesteronem (4, 7, 9, 15, 22, 34) wskazuje na zwigzek etiologi-
czny ropomacicza ze wszystkimi czynnikami, ktére prowadza
do zwickszonego poziomu estrogendw przy fizjologicznych
stezeniach progesteronu, zwigkszonego poziomu progesiero-
nu przy fizjologicznych stezeniach estrogenéw lub zwigkszo-



