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Jakosé konskiej tkanki miesniowej i ttuszczowej
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Summary

Quality of horse muscle and fatty tissues

The basic components, connective tissue content, ener-
getic value of fine horse meat belonging to one of the four
quality grades and maned fat and perirenal fat were de-
termined. I and Il grade of meat is characterised by a
high content of a total protein (20.7% and 19.9%) inclu-
ding a low level of collagen (351.4 mg% and 663.6 mg%)
and fat (4.6% and 8.2%). The ash content is approximate
to that in meat of other species of slaughter animals. With
regards to chemical composition, horse meat from these
two grades is not inferior to other sorts of meat, and its
nutritive value approaches good quality beef. III and IV
grade of meat is very greasy (about 27% fat) of a higher
collagen content (1207 mg% and 1570.3 mg%) and the-
refore of a lower nutritive value and restricted suitability
for processing. A comparison of maned and perirenal fat
showed that these two tissues differ significantly as to the-
ir chemical composition and caloric value. Maned fat is
characterized by a lower fat content (78.7%) and caloric
value (3083 kJ) and a higher protein content (6.1%). The
value of these parameters in perirenal fat is 87.7%, 3369
kJ and 3.7%, respectively.

Sktad chemiczny migsa i tkanki tluszczowej koni jest w
poréwnaniu do innych zwierzat rzeznych stosunkowo mato
poznany. Niekt6rzy autorzy wskazuja, ze sktadem chemicz-
nym migso to przypomina wotowing. Wedtug Prosta (6) za-
wartoé¢ biatka w koninie wynosi 21,5%, tluszczu 2,6% oraz
wody 74,1%. Bardzo zblizone wartosci podaje Zawadka-Mi-
dek (8) stwierdzajac, ze konina zawiera 21,6% biatka, 2,5%
thuszezu i 74,2% wody. Na ilo§¢ 1 wzajemny stosunek sktad-
nikéw podstawowych wywiera jednak wplyw szereg czynni-
kéw. Sktad chemiczny tego surowca zalezy w duzym stopniu
m.in. od kondycji i utuczenia zwierzat. Na przykladzie koni
kazachskich wykazano, ze migso pochodzace ze zwierzat do-
brze umiesnionych zawierato przeciginie 20,7% biatka i 1,0%
ttuszczu, natomiast mieso koni bardzo dobrze umiesnionych
21,6% biatka i 4,7% tluszczu (1). Sktad chemiczny migsa
zalezy od typu koni. Konie zimnokrwiste charakteryzuja sig
migsem o wyZszej zawartosci thuszczu, a nizszej wody 1 biat-
ka w poréwnaniu do migsa koni cieplokrwistych (4.5). Kolej-
nym czynnikiem decydujacym o skladzie chemicznym migsa
koriskiego jest wiek zwierzat. Ustalono, ze migso Zrebiat ce-
chuje wysoki poziom biatka od 21,16% do 22,44% oraz niski
tluszezu od 0.86% do 2,0% (2). W miarg starzenia si¢ koni
ich mieso zawiera mniej wody, a wigcej thuszezu i skiadnikow
mineralnych. Zawarto$¢ sktadnikéw podstawowych w migsie
koriskim zalezy réwniez od rodzaju elementu z jakiego ono
pochodzi, rodzaju migsénia i klasy jako$ciowej migsa.

Celem wykonanych badari byto okreslenie zawartosci
skladnikéw podstawowych, tkanki facznej 1 warto$ci energe-
tycznej migsa drobnego czterech klas jako$ciowych oraz thu-
szezu grzywowego i okotonerkowego koni.

Material i metody

Badania przeprowadzono na tuszach koni pochodzacych ze
skupu prowadzonego przez zaklady produkujace migso konskie
w Wysokim Mazowieckim i Olecku. Z ¢wierctusz koriskich pod-
danych wykrawaniu uzyskano mieso drobne, ktdre klasyfikuje
sie zgodnie z norma w czterech klasach (BN-86/8011-06). Jedna
prébe stanowil surowiec uzyskany z 5 péitusz kodskich, przy
czym z jednej tuszy pobierano po okolo 0.5 kg migsa poszcze-
g6Inych klas oraz tkanki tuszczowej okolonerkowej i grzywo-
wej. Lacznie analizie poddano 15 prob.

Zawartosé wody oznaczono metodg suszenia préb do stalej
masy w temperaturze 105°C (PN-73A-82110), ttuszczu metoda
Soxhleta (PN-73A-82111), biatka metoda Kjeldahla (PN-72A-
04018), popiotu przez mineralizacj¢ préb w temp. 525-550°C
(7). tkanki lacznej przez oznaczenie zawartosci hydroksypro-
liny. stosujac wspofczynnik przeliczeniowy hydroksyproliny
na kolagen 7,86 (3). Zawarto$¢ kolagenu podano w miligra-
mach w 100 gramach migsa oraz w procentach w stosunku do
bialka ogdlnego.

Wartos¢ energetyczng badanych préb okreslono za pomocg
indywidualnych réwnowaznikow energetycznych: dla biatka
4.00 keal/g i thuszezu 9.02 keal/g (7).

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej testem
Duncana.

Wyniki i oméwienie

Mieso drobne do celéw przetwoérstwa uzyskuje si¢ z wy-
krawania ¢wierdtusz kofiskich i klasyfikuje w czterech kla-
sach jakosciowych. Zawarto$¢ skiadnikow podstawowych,
tkanki tacznej i warto§¢ energetyczna migsa kofiskiego w za-
leznosci od klasy jakosciowej podano w tab. 1.

Najwyzszq zawartoScia wody charakteryzowalo si¢ migso
koriskie klasy I i II. Istotne zréznicowanie poziomu tego
skladnika stwierdzono pomigdzy wymienionymi klasami a
Kklasa II1 i IV, przy czym najnizsza zawartos¢ wody cechowata
mieso klasy IV. Zawarto$§¢ wody malata wiec wraz z obni-
zaniem sie klasy jako§ciowej migsa.

Najwyzszy udziat procentowy biatka ogélnego obserwowa-
no w miesie klasy I. Mieso klasy I zawierato nieco mniej
biatka, lecz réznica pomigdzy tymi klasami nie byla statysty-
cznie istotna. Natomiast istotnie od tych wartosci odbiegata
ilo§¢ biatka w klasie III, ktére charakteryzowato si¢ najmniej-
sza iloscia tego skiadnika. Z Kolei zawartosé biatka w klasie
IV miescita si¢ w przedziale okreslonym dla klasy 1T i IIL

Na jakos¢ migsa z punktu widzenia wartosci odzywczej
wptywa obecno$¢ niepetnowartosciowych bialek tkanki tacz-
nej, przyczyniajacych si¢ do obnizZenia wartodci odzywezej
biatka. Gléwny skladnik tej frakcji — kolagen wystgpuje w
miesie koriskim poszczegdlnych klas na zréZnicowanym po-
ziomie (1ab. 2). Najnizsza zawarto$¢ kolagenu stwierdzono w
miesie klasy I (351.48 mg%), w migsie klasy II ilos¢ kolagenu
byla juz blisko dwukrotnie wyzsza. Znacznie wiecej kolagenu
zawierato mieso klasy ITI (1207,72 mg%) i klasy IV (1570.30
mg%). Wzrost ilosci kolagenu w miare obnizania klasy ja-
kosciowej migsa powodowal, ze udzial kolagenu w biatku
ogélnym zmienial si¢ od wartosci [,71 w migsie klasy I do
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8,63 w migsie klasy IV (tab. 2). Statystyczna ocena wynikéw
wykazata istotno$é réznic pomiedzy poszczegélnymi klasami
miesa drobnego tak w odniesieniu do ogdlnej zawartosci ko-
lagenu, jak i udzialu kolagenu w bialku ogélnym.

Analiza zawartosci ttuszczu wykazata z kolei, ze ilo$¢ tego
sktadnika w pierwszej i drugiej klasie mig¢sa byla stosunkowo
niska. Pomimo zauwazalnych réznic w wartosciach bez-
wzglednych analiza statystyczna nie wykazata ich istotnosci,
co wigze sie z wysokim wspdtczynnikiem zmiennoéci tego
wyréznika. Wielokrotnie wyzszy poziom tluszczu i wysoki
wspOiczynnik zmiennosei tego wyréznika charakteryzowat
migso klasy IIT i IV. Tlo$¢ thuszezu w tych klasach migsa byta
blisko 6-krotnie wyzsza w klasie I oraz ponad 3-krotnie wy-
zsza niz w klasie II. Tak znaczna zawarto§¢ ttuszczu w migsie
klasy III i IV nie tylko obniza jego warto$é odzywcza, lecz
réwniez wplywa ujemnie na cechy organoleptyczne i technolo-
giczne migsa ze wzgledu na mazistg konsystencje thuszczu.

Ustalono, ze w obrebie kazdej klasy jakosciowe] wspodl-
czynnik zmiennosci zawartosci tluszczu byl w poréwnaniu
do wody, biatka, czy popiotu najwyzszy. Klasyfikacja miesa
drobnego jest oparta na subiektywnej ocenie sktadu tkanko-
wego miesa, stad klasy te nie sa w swoim obrgbie jednorodne,
a jak wykazuja wspoétczynniki zmiennosci — reprezentatyw-
nos$¢ klasyfikacji jest najnizsza dla ttuszezu.

Z kolei zawarto$¢ popiotu okre§lajaca ogdlny poziom skiad-
nikéw mineralnych wahala si¢ w granicach od 1,04 do 0,69%,
przy czym nizsze wartosci oznaczono w migsie nizszych klas
jakosciowych (tab. 1).

Wyniki okreSlajace warto$¢ energetyczna miesa byty od-
biciem wynikéw dotyczacych zawartodci sktadnikéw podsta-
wowych, a przede wszystkim tluszczu. Najnizsza wartos¢
energetyczng wykazywato mieso klasy I — 521 kJ i klasy II
— 662 kI. Wartosci te nie réznity si¢ statystycznie. Zblizone
do siebie pod wzgledem wartosci energetycznej bylo réwniez
migso klasy IIT 1 IV — 1286 kJ i 1335 kJ. Wartosc energety-
czna miesa drobnego tych klas byta wigc ponad dwukrotnie
wyzsza niz migsa klasy 11 IL.

Podsumowujac nalezatoby stwierdzié, ze migso koriskie I
i 1T klasy posiada wysoka wartos¢ odzywcza. Cechuje je wy-
soki udziat biatka ogélnego, w tym niski poziom bialek tacz-
notkankowych oraz niski poziom ttuszczu. Zawartos¢ popiotu
jest zblizona do migsa innych gatunkéw zwierzat rzeznych.
Pod wzgledem sktadu chemicznego migso konskie tych klas
nie ustgpuje innym rodzajom migsa, a zaréwno pod wzgledem
wartoéci odzywczej, jak 1 przydatnosci w przetworstwie jest
zblizone do dobrej jakosci migsa wolowego. Mieso klas III
i IV jest bardzo przetluszczone, o wyzszej zawartosci kola-
genu a tym samym znacznie nizszej wartodci odzywczej i
ograniczonej przydatnosci w przetwérstwie.

Réwnolegle z analiza wartosci odzywczej migsa koriskiego
wykonano oznaczenie zawartosci sktadnikéw podstawowych
i kalorycznosci zapasowych tkanek ttuszczowych: okotoner-
kowej i typowej dla tego gatunku zwierzat — plata thuszczowego
grzywy (tab. 3). Poréwnanie uzyskanych danych wskazuje, ze
dwie tkanki tluszczowe o réznej lokalizacji w tuszy (tkanka
podskérna i tkanka wewngtrzna) réznia sig¢ istotnie sktadem
chemicznym i wartoscia kaloryczna. Tkanka okotonerkowa
charakteryzuje sie wyzsza o prawie 9% zawartoscia ttuszczu,
a w zwiazku z tym i wyzszg wartoscia kaloryczna. NiZsza jest
w niej natomiast zawarto$¢ wody i biatka — odpowiednio o 3,0%
i 5.7%. Odnotowane réznice w skiadzie obu rodzajéw tkanki ttu-

Tab. 1. Sklad chemiczny (%) i warto§¢ energetyczna (kJ) 100 graméw
migsa koriskiego czterech klas jako§ciowych (x*s; n=15)

. K!a;a | Woda Biatko Tluszcz Popiét /s

jakosciowa energetyczna
1 71,87% 0,82/20,72% 0,63 | 4,63% 0,72 [1,04* 0,09 521* 30,96
I [69,10° 1,33/ 19,93% 0,50 8,70° 1,82 I’o,92" 0,05 662* 71,16

M 55.19" 62316247 2,0526,92° 8,47 (0,70° 0,071286° 287.03

|
IV [52.16° 5.3518,74° 1,6027,11° 6,04 [0,69° 0,06[1335" 204,99

Objasnienie: a, b, ¢ — $rednie oznaczone réznymi literami réznig si¢
istotnie przy p<0,01

Tab. 2. Zawarto§¢ kolagenu oraz udziat kolagenu w biatku ogélnym w
100 gramach miesa kofiskiego czterech klas jakosciowych (n=15)

Klasa migsa

Kolagen
I II I v

Zawartosé % | 351,48 | 663.62" | 1207,72° | 1570,309
kolagenu |
w mg% s 25,80 90,74 134,35 182,51
Udziat % X 1,71° 3,32° 7,62° 8,634
kolagenu

w bialku ogélnym 0,16 0,45 0,41 0,69

Objasnienie: a, b, ¢, d — érednie oznaczone réznymi literami réznig si¢
istotnie przy p<0,01

Tab. 3. Sktad chemiczny (%) i warto$é energetyczna (kJ) 100 graméw
tkanki tluszczowej okotonerkowej i grzywowej (xts; n=15)

is\}v(i’(tj. Ce?lir:éet. Tluszez okolonerkowy Tluszez grzywowy
Woda 7,83 2,00 13,51° 2,80
Biatko 3,78 0,98 6,81° 1,86
Thuszez 87,72 1,61 78,75° 4,63

enz;’;:;’iina 3369° 59.70 3083 110.53

Objasnienie: a, b — ¢rednie oznaczone réznymi literami réznig si¢ istotnie
przy p<0,01

szczowe] sa typowe dla zwierzgcych tluszczéw zapasowych
wewnetrznych i podskémych, niezaleznie od gatunku zwierzat.

Wnioski

1. Migso konskie klasy I nie r6zni si¢ istotnie od migsa
klasy II pod wzglgdem zawartosci sktadnikéw podstawowych
z wyjatkiem popiolu; wysoki udziat biatka, niski tluszczu i
niska warto$¢ energetyczna wskazuja, ze speinia ono wyma-
gania stawiane surowcom o wysokiej wartosci odzywcze).

2. Mieso konskie klasy IIT i TV r6zni si¢ istotnie pod wzgle-
dem zawartosci wszystkich sktadnikéw podstawowych od
miesa klasy I i II; cechuje je zwlaszcza wysoki poziom ttu-
szczu.
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3. Zawarto$¢ tkanki tacznej w migsie koriskim jest zwig-
zana z jakoscig surowca i ro§nie wraz z jej obnizaniem: po-
ziom kolagenu w migsie klasy I i II mozna poréwnaé do jego
zawarto$ci w wotowinie dobrej jakosci.
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Summary

The effect of an increased dust content of the air in the
copper industry region on the pathomorphological lesions
in the lungs of dairy cows

The study was carried out on 13 cows aged 7-10 years
coming from a copper industrial region (LGOM) and on
13 cows from an agricultural region located about 80 km
away. In the copper region an increased fall of dust con-
taining among other things heavy metals and silicon, as
well as excessive limits of hung dust (for 53 days a year)
were found. In the lungs of cows from the LGOM region
significantly higher concentrations of silicon (max. value
4560 ppm), copper (44.8 ppm) and Pb (6.03 ppm) were
noted compared with those in the agricultural districts.
Intensive inflammatory infiltrations in the interalveolar
septa were found in the lungs of 3 cows from the dusted
region and in 2 cows from control districts. Intensive le-
sions a round bronchi and bronchiales were observed in
8 cows originating from the LGOM region and in 2 from
the agricultural one.

Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego gazami lub
pytami pochodzenia przemystowego (SO2, NOx, Co, F, 5102,
PB, Cd, As i inne) sa waznymi czynnikami etiologicznymi
w powstawaniu licznych schorzen u ludzi i zwierzat. Zwie-
rzeta domowe, a bydlo w szczegblnosei, dotkliwie odczuwaja
skutki przemystowego zanieczyszczenia srodowiska hodow-
lanego. Wynika to przede wszystkim ze znacznie dluzszej 1
bezposredniej (pastwisko, wybiegi) ekspozycji tych zwierzat
na gazowe i pylowe zanieczyszczenia powietrza (2, 7).

Toksyczne gazy i pyly emitowane do atmosfery moga wy-
wotaé przewlekle zapalenia oskrzeli, wiknienie i rozedme
phuc, a wnikajac do drég oddechowych zaburzaja lub znosza

mechanizmy obronne tego uktadu poprzez zmiang wiasciwo-
$ci fizykochemicznych zaréwno §luzu, jak i surfaktanu pe-
cherzykéw ptucnych (3, 6, 9, 12, 16). Istnieja liczne dane,
ze gazy i pyly draznig i uszkadzajg nablonek oddechowy i
dziataja jako czynniki kokarcinogenne (12, 17). Rodzaj pytéw
i ich sktad chemiczny, wielkos§¢ ziaren oraz czas eksploatacji
sa gtéwnymi determinantami zmian chorobowych obserwo-
wanych w postaci klinicznej lub subklinicznej (1, 5, 6, 13).

Celem pracy bylto okreslenie w jakim stopniu zwigkszone
zapylenie powietrza w rejonie Legnicko-Glogowskiego Okregu
Miedziowego (LGOM) wplywa na zmiany patomorfologiczne
w phucach kréw w poréwnaniu do kréw z rejonu rolniczego,
o niewielkim stopniu zapylenia powietrza.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w latach 1990-1992 w rejonie od-
dzialywania zbiornika odpadéw poflotacyjnych rud miedzi
.Zelazny Most” (LGOM) oraz w rejonie rolniczym (D) odda-
lonym o ok. 80 km w kierunku wschodnim, nie bgdacym w
zasiggu dzialania zbiornika, uznanym jako rejon kontrolny.
Zbiornik ..Zelazny Most” jest najwigkszym w Europie stawem
osadowym o powierzchni 1242 ha, wypelnionym przez 230
min m~ odpadéw poflotacyjnych rud miedzi. Zbiornik stanowi
powaine zagrozenie dla $rodowiska rolniczego, m.in. ze wzgle-
du na procesy eoliczne zachodzace z plaz i korony zbiornika,
ktérej wysokosé sigga juz 50 m. Pylenie to jest gtownym
#rodiem zanieczyszezenia powietrza atmosferycznego. a takze
gleby i roslin paszowych (4, 8).

Dla oceny zmian patomorfologicznych w plucach oraz za-
warto$ci Si, Cu, Pb i Zn pobrano poubojowo wycinki ptuc od
13 kréw mlecznych z rejonu zapylonego i od 13 kréw z rejonu
kontrolnego, bedacych w wieku 7-10 lat. Preparaty do badan
histopatologicznych barwiono hematoksylina i eozyng oraz
trichromem wg Mallory’ego.



