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Wptyw cynku i magnezu na miano konglutyniny
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i gammaglobulin w surowicy cielat
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Summary

The influence of zinc and magnesium on conglutinin titre,
as well as on carotins, vitamin A and gamma-globulin con-
tent in calf serum

The studies were performed on 28 calves aged 2-8 we-
eks, which were divided into four equal groups. The calves
of group I were given 500 mg of zinc in the form of a
water solution of ZnCl. Group II received the same dose
of ZnCl2 and 2500 mg of Mg (water solution of MgCly x
x 6H20) and group III - only 2500 mg (MgCla x 6H20).
The preparations were given orally, once a day, for 4 we-
eks. Group 1V served as the control. The following para-
meters were assayed: conglutinin titre and the content of
carotins, vitamin A and gamma-globulin in their serum.

The administration of zinc and magnesium chloride for
4 weeks caused a marked increase of the conglutinin titre
and carotins, vitamin A and gamma-globulin concentra-
tion in the serum of the calves.

Dane z piSmiennictwa wskazuja, ze w zjawiskach odpor-
nosciowych u zwierzat cynk i magnez, obok istotnego wptywu
na odporno$¢ komdrkowa organizmu, odgrywaja réwniez zna-
czacg rolg w procesach odpornosci humoralnej. Biopierwiastki
te uczestniczg m.in. w aktywacji niektérych, waznych immu-
nologicznie, humoralnych czynnikéw surowicy zwierzat, ta-
kich jak properdyna, komplement czy kwasna lub zasadowa
fosfataza (2, 3, 6). Wplywaja one réwniez posrednio na prze-
miany prowadzace w organizmie do syntezy okre§lonych, nie-
zbednych w procesach immunologicznych witamin, w tym
gitéwnie witaminy A i D3 oraz witamin z grupy B (2, 16).
Dodatkowo cynk i magnez, za posrednictwem enzymdw takich
jak polimeraza DNA i RNA, uczestnicza w biosyntezie kwa-
séw nukleinowych i biatka, a to z kolei jest podstawowym
budulcem wszytkich przeciwciat, fagocytow, a takze réznych
elementéw odpornosci nieswoistej ptynéw ustrojowych (2, 9).

Celem niniejszych badan byto przesledzenie wplywu po-
dawania cieletom zwigzkéw cynku i magnezu na miano kon-
glutyniny, zawarto$¢ karoten6w, witaminy A i gammaglobulin
w surowicy tych zwierzat, w okresie wygasania u nich biernej
odpornosci siarowej.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 28 cielgtach, rasy ncb, w wieku
2-8 tygodni, podzielonych na 4 réwne grupy: w grupie I poda-
wano doustnie raz dziennie przez okres 4 tygodni po 500 mg
Zn w postaci wodnego roztworu ZnClp, w grupie 11 — te sama
ilos¢ Zn (ZnCl2) oraz 2500 mg Mg w postaci wodnego roztwo-
ru MgCla X 6H20, a w grupie III tylko 2500 mg Mg (MgClz X
x 6H20). Zwierzeta grupy IV stanowity kontrolg. Prébki krwi
do badan laboratoryjnych pobierano w odstepach jednotygo-
dniowych. Catos¢ doswiadczenia przeprowadzono w czasie 42
dni. Oznaczono nastgpujace wskazniki: miano konglutyniny,
zawartos¢ karotenéw, witaminy A i gammaglobulin w surowicy
cielat. Miano konglutyniny w surowicy badano rezawiesinowa
metoda wg Ingrama i Mitchella (7). Zawarto$é karotenéw i
witaminy A w surowicy cielat oznaczano metoda kolorymetry-
czng wg Jusko-Grundboeck (8), a poziom gammaglobulin testem
immunoradialnym wg Manciniego (11). Uzyskane wyniki pod-
dano analizie statystycznej z zastosowaniem Sredniej arytme-
tycznej (X) 1 odchylenia standardowego (S), a istotno$¢ réznic
pomiedzy poréwnywanymi Srednimi wyliczano przy uzyciu
testu t-Studenta.

Wyniki i oméwienie

Miano konglutyniny w surowicy badanych cielgt przedsta-
wiono w tabeli 4. W badaniach wyjsciowych u wszystkich
zwierzat nie stwierdzono obecnosci konglutyniny. Najwyisze
miano konglutyniny w surowicy wynoszace 42,86 £11,13 uzy-
skano w 42 dniu zycia u cielat otrzymujacych MgCla x 6H20
(gr. III). W poréwnaniu do grupy kontrolnej byty to réznice
wysoce statystycznie istotne (p<0,001). W tym samym okresie
obserwowano tez statystycznie istotny (p<0,05) wzrost miana
konglutyniny w grupie I i II. Natomiast u cielat kontrolnych,
poczawszy od 2. tygodnia badan, stwierdzono tylko nieznaczny
wzrost poziomu konglutyniny w ich surowicy do 10,71+4,50.
W péZniejszym okresic obserwacji, mimo pewnych tendencji
spadkowych w poziomie konglutyniny w surowicy cielat, mia-
no jej w ostatnim dniu badania w grupach zwierzat otrzymu-
jacych zwiazki cynku i magnezu, bylo nadal istotnie wyzsze
(p<0,001) w poréwnaniu do grupy kontrolnej. Fakt ten wska-
zywac moze na korzystny udziat stosowanych biopierwiastkéw
w wytwarzaniu konglutyniny w organizmie cielat, prawdo-
podobnie poprzez wplyw na biosynteze biatka strukturalnego
(2, 9). W analizie wysoko$ci miana konglutyniny nalezy mied
jednak na uwadze réznego rodzaju infekcje, szczegdlnie wi-
rusowe, ktére obnizaja jej poziom. Zaleznos$¢ t¢ zaobserwo-
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Tab. 4. Miano (x%s) konglutyniny w surowicy cielat

Dni_zycia
Grupa
14 (a) 21 (o) 28 (o) 35 (d) 42 (e) 49 (f) 56 (g)
1 0 0 1,67+2.58 7.86+3.93 34,29 £22,25 10,71 £ 4.50 15,00 £ 6,45
Konglutynina 1T 0 2.14+2.67 5,71 £345 11,43 £6,27 24,29 £ 15,12 18,57 £10,69 | 28,60+ 10.69
111 0 143+2.44 3,57+244 8,33+3.93 42,86+ 11,13 | 20,00+14.,14 1571+534
v 0 0 0 6,43+3,78 | 10.71£4.50 9.27+1,89 4,29 + 450

Objasnienia: Id:Ie p<0,01; IId:Ile p<0,05; IIld:Ille p<0,001; Ie:IVe p<0,05; lledVe p<0,05; Ille: Ve p<0,001;

Tab. 5. Zawarto$é (X+s) karotenéw i witaminy A w surowicy cielat

Ig:IVg p<0,001; IIg:IVg p<0,001;

Grupa Dni zycia
14 (a) 21 (b) 28 (c) 35 (d) 42 (e) | 49 (H 56 (g)

I 42,50+ 6,45 46,07 + 8.40 46,43 £8,76 53,93 £8.02 67,14 £ 14,61 ' 81.43+90.11 82,14+11,13
Karoteny 11 46,79 +£7.17 42,50+ 6,45 47.50+ 8,29 56,43 + 8,40 56.79 £ 5.54 64,29 £ 4,50 65,71 +£3.45
Kg/100 ml 111 47.86 £7.83 40,36 £ 6,99 40.36 £6.99 46,43 + 10,09 4929 £9.97 59,29+ 5,34 60,00 £5.77
v 43.57+7.89 40,36 + 4,88 39,64 £ 5,67 42,14+ 796 47,86 £ 10,94 54.64+7.28 55,71+£7,18
I 14,70 £ 2,81 15.84 £3.23 20,21+2,34 23,03+1,82 25.11+2,04 28,35+3,78 27,65+3.23
Witamina A 11 15.05+2.45 12,15+ 1,26 16.89 + 1.96 17,41 + 4,62 17,50+ 4,74 19,70+ 1,95 20,39 +£2.46
pgHR0 af )18 1542 £3,63 12,56+ 1.72 12,60 £ 2,69 13,74 £2.34 17,52+ 1,76 20,32 +227 20,21 +£2.19
v 1496+2.42 14,79+ 3,15 14,50 £3.44 15,49 +3.21 16.64 +£1.20 16,89 +£2,45 17,15+£2,01

Objasnienia: Karoteny 1d:IVd p<0,05; 1Id:IVd p<0,01; Te:IVe p<0,05; Ig:lg p<0,01; Ig:llg p<0,001; Ig:IVg p<0,001; Tg:IVg p<0,01; If:IVf p<0,001;
Witamina A Ic:Illc p<0,001; Ic:IVe p<0,05; Id:IIld p<0,001; Id:IVd p<0,001; Ie:llle p<0,001; Ie:IVe p<0,001; I p<0,001; IfIIIf p<0,001; If:Ivf

Tab. 6. Miano (X +s) gammaglobulin w surowicy cielat

Dni Zycia
Grupa
14 (a) 21 (b) 28 (¢) 35 (d) 42 (e) 49 () 56 (g)
I 14,78 £3.30 13,39 £2.81 11,32+ 1,71 1047 £1.49 11,94+2,42 13.30+£3,21 15,09 +3.03
Gamma globuliny 11 1421 +£2.84 13,65 +3,11 11974245 10,52 £2,53 12.31 £ 3,34 13,47 £2,66 15.74 £2.43
el 1 14.85+ 4,48 13,96 £ 5,02 11.56+2.10 10,61 £2,55 11.30+£3.17 | 13.56%3.26 15.34 £ 3.31
v 14,79 £3.06 12,76 £ 2.66 11,35+£3,21 9.75 £2.50 9.88 £3.,20 1043 +£2.63 10,53 + 1,95

Objagnienia: Ia:Id p<0,01; Ha:Ild p<0,05; IMIa:TTd p<0,05; IVa:IVd p<0,01; 1d:Ig p<0,001; IId:llg p<0,01; IMId:IlIg p<0,05; Ig:IVg p<0,01, Ig:IvVg

p<0,01; Illg:IVg p<0,01.

wano m.in. przy zakazeniach cielat wirusem IBR (15), a takze
u kréw mlecznych przy ostrym zapaleniu macicy czy ptuc (7).

Zawartos¢ karotenéw 1 witaminy A w surowicy badanych
cielat przedstawiono w tabeli 5. W badaniach wyjsciowych
§rednie zawartodci karotenéw we wszystkich grupach cielat
byty do siebie zblizone i miescily si¢ w granicach uznawanych
za fizjologiczne (14). Najbardziej nasilony wzrost zawartosci
karotenéw w surowicy obserwowano nastgpnie u cielat grupy
I, tj. otrzymujacych sam ZnClz. U zwierzat tych juz w 35.
dniu zycia stgzenie karotenéw bylo istotnie wyzsze (p<0,05)
w poréwnaniu do zwierzat grupy kontrolnej. Istotnie wyzsze
zawartoéci karotendw w tej grupie cielat w poréwnaniu do
grupy kontrolnej notowano tez w 42., 49. i 56. dniu Zycia.
Natomiast w pozostatych grupach cielat, w poczatkowym okresie
badafi obserwowano nawet nieznaczny spadek zawartosci ka-
rotenéw trwajacy w gr. II i III przez jeden, a u cielat kon-
trolnych (gr. IV) przez dwa tygodnie. Dopiero po tym okresie
w wymienionych grupach cielat stezenie karotenéw w suro-
wicy zaczelo sig¢ stopniowo zwigkszac. Podobnie tez ksztal-
towala si¢c zawarto$é witaminy A, ktérej stgzenie byto dodatnio
skorelowane ze zmianami w poziomie karotenéw w surowicy
badanych zwierzat. W poczatkowym okresie badar, tj. w 14.
dniu Zycia stezenia witaminy A w surowicy we wszystkich
badanych grupach cielat byly do siebie zblizone. W péZniejszym

okresie obserwacji, podobnie jak w przypadku karotendéw,
stwierdzano wzrost zawarto$ci witaminy A w surowicy, z tym,
ze byl on najbardziej nasilony u cielat gr. I. U cielat tych,
w poréwnaniu do grupy kontrolnej i gr. III, poczawszy od
35. dnia, a w stosunku do gr. I od 49. dnia, réznice te byty
wysoce istotne (p<0,001).

Wykazany w badaniach wlasnych wyrazny wzrost zawar-
toéci karotenéw i witaminy A w surowicy cielat pod wplywem
zwiazkéw cynku w petni koresponduje z wynikami badan in-
nych autoréw (1, 17). Rola cynku w wykorzystaniu karote-
noidéw paszowych, prekursoréw witaminy A, wigzana jest z
synteza biatek nosnych oraz z udziatem cynku w uruchamianiu
witaminy A z watroby (5). Nalezy podkresli¢, ze na wykorzy-
stanie karotenoidéw i B-karotenu u przezuwaczy duzy wplyw
ma tez stan funkcjonalny zwacza, przy czym cynk wptywajac
na wlasciwa aktywno$¢ biomasy Zwacza uczestniczy w utrzy-
maniu odpowiedniego stanu czynnosciowego tego narzadu (13,
17). W uzyskanych wynikach badan wiasnych dotyczacych
karotenéw, jak i witaminy A zastanawiajace sa jednak dane
odnosnie grupy I, w ktérej zwierzeta otrzymywaty Zn facznie
7z Mg. Nizsze wartosci karotenéw i witaminy A w tej grupie,
w poréwnaniu do zwierzat otrzymujacych tylko Zn, wskazy-
walyby raczej na antagonistyczne oddzialywanie Mg na Zn
w zakresie wyzZej wymienionych parametréw. Spostrzezenie to
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nie znalazlo jednak odbicia przy badaniu innych wskaznikéw
odpornosci nieswoistej.

Zawartos¢ gammaglobulin w surowicy cielat, przedstawiona
w tabeli 6, byta wyréwnana w 14 dniu zycia w poszczegélnyeh
grupach zwierzat i wahata si¢ w zakresie 14,21 +2,84 — 14,85
14,48 g/l. W okresie do 35. dnia zycia u wszystkich badanych
cielat obserwowano nastgpnie, uwarunkowany fizjologicznie
— wygasaniem biernej odpornosci siarowej (10), postepujacy
spadek tej frakcji biatkowej. W poréwnaniu do wartosci wyj-
Sciowej spadek ten w 35. dniu Zycia byt statystycznie istotny
(p<0,01 w gr. 11 IV oraz p<0,05 w gr. Il i II). W dalszym
okresie badad u wszystkich zwierzat poczawszy od 35. dnia
zycia obserwowano ponowny systematyczny wzrost zawarto-
sci tych globulin. Jednak tylko u cielat z dodatkiem Zn i Mg
w diecie wzrost ten w ostatnim badaniu by? statystycznie istot-
ny w poréwnaniu do wartosci wyjsciowej (gr. I — p<0,001;
gr. Il - p<0,01; gr. III — p<0,05), jak tez do zawartosci gamma-
globulin uzyskanych u zwierzat grupy kontrolnej (p<0,01).

Zmiany w zawarto$ci gammaglobulin u badanych zwierzat
(tab. 6) wskazuja, ze podawanie cieletom zwiazkéw cynku
i magnezu dziata stymulujaco na zawarto$¢ tych globulin w su-
rowicy. Korzystny wptyw tak cynku, jak i magnezu w odniesieniu
do tego parametru, stwierdzany tez w podobnych warunkach
przez innych autoréw (1, 4), nalezy przede wszystkim wiazac
z wplywem, jaki wywieraja w organizmie oba te pierwiastki
na proces syntezy biatka strukturalnego, tj. podstawowego bu-
dulca przeciwcial. Poza tym nalezy réwniez mie¢ na uwadze
omawiany wczesniej wptyw Zn i Mg na przemiany karotenéw
i witaminy A, ktére z kolei spetniaja funkcje biokatalizatoréw
w produkeji immunoglobulin (12, 16).

Wnioski

1. Zardwno cynk, jak i magnez dziataly stymulujaco na
podwyzszenie miana konglutyniny w surowicy cielat.

2. Pod wptywem cynku i magnezu istotnie wzrastala za-
wartos¢ karotenéw i witaminy A oraz gammaglobulin w su-
rowicy badanych cielat.
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Zmiany poziomu jodotyronin w osoczu krwi rosnacych
przepiorek japonskich otrzymujacych rewers tréjjodotyronine
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Summary

The effect of reverse triiodothyronine (rT3) treatment on
the plasma levels of iodothyronines in growing Japanese
quails

It has been established that 3.3°, 5-triiodothyronine (T3)
acts hipermetabolically, whereas 3°3.5’-triiodothyronine
(reverse T3, rT3) acts hypometabolically. The normal ratio
of T3 to rT3 in domestic fowls fluctuates around 10. Since
the excess of T3 may promote catabolic processes and lo-
wer weight gain, the aim of this experiment was to find
the optimal ratio of T3:rT3 in blood plasma which corre-
sponds with the greatest weight gain in Japanese quail.
Reverse T3 was given in drinking water (1 pig rT3/ml) for
3, 10, 20 or 30 days. It has been found that T3/rT3 ratio
of about 5, after 20 days of rT3 administration, stimulated
the weight gain of Japanese quail of both sexes from 7 to
44% with more pronounced effect in female birds.,

W licznych badaniach wykazano, ze tyroksyna (Ts4) w tkan-
kach obwodowych ulega enzymatycznej konwersji do tréj-
jodotyroniny (T3) lub rewers tréjjodotyroniny (rewers-T3, r'T3)
(4, 7, 21). T3 przyspiesza tempo przemiany materii poprzez
zwigkszenie zuzycia tlenu i uwazana jest za hormon hiper-
metaboliczny. W przeciwieristwie do T3 rewers-T3 ma dziatanie
hipometaboliczne (1, 12). Sugeruje to, ze wzajemny stosunek
tych hormonéw jest naturalnym mechanizmem regulujacym
natgzenie przemian metabolicznych. Potwierdzeniem tej sugestii
jest szybsze tempo przemiany materii u ptakéw niz u ssakow.

U kur stezenie T3 w osoczu krwi okoto 10-krotnie prze-
wyzsza stezenie 113, podczas gdy u ssakéw jest tylko nieznacznie
wyzsze (1,23, 25). Stwierdzono takze, ze podwyzszone stezenie
r'T3 obserwuje si¢ w stanach, w ktérych konieczne jest obni-
zenie tempa przemiany materii. U ptakéw wzrost stezenia T3
stwierdzono u zarodkéw (7, 14), gtodzonych kogutéw i kur
(2, 3, 24) oraz w czasie stresu termicznego u kurczat (22).



