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Materiał i metody

Badaniaprzeprowadzono na 28 cielętach, rasy ncb, w wieku
2-8 tygodni, podzielonych na 4 równe grupy: w grupie I poda-
wano doustnie raz dziennie przez okres 4 tygodni po 500 mg
Zn w postaci wodnego roztworu ZnClz, w grupie II - tę samą
tlośćZn (ZnClz) oraz2500 mg Mg w postaci wodnego roztwo-
ru MgC12 x 6H2O, a w grupie III tylko 2500 mg Mg (MgClz x
x 6H2O). Zwierzęta grupy IV stanowiły kontrolę. Próbki krwi
do badań laboratoryjnych pobierano w odstępach jednotygo-
dniowych. Całość doświadczenia przeprowadzono w czasię 42
dni. Oznaczono następuj ące wskaźniki: miano kon glutyniny,
zawartość karotenów, witaminy A i gammaglobulin w surowicy
cieląt. Miano konglutyniny w surowicy badano rezawiesinową
metodą wg Ingrama i Mitchella (7). Zawartość karotenów i
witaminy A w surowicy cieląt oznaczano metodą kolorymetry-
cznąwg Juśko-Grundboeck (8), a poziom gammaglobulin testem
immunoradialnym wg Manciniego (1 1). Uzyskane wyniki pod-
dano analizie statystycznej z zastosowaniem średniej arytme-
tycznej (i) i odchylenia standardowego (S), a istotność różnic
pomiędzy porównywanymi średnimi wyliczano przy użyciu
tęstu t-Studenta.

Wyniki i omówienie

Miano konglutyniny w surowicy badanych cieląt przedsta-
wiono w tabeli 4. W badaniach wyjściowych u wszystkich
zwięrząt nie stwierdzono obecności konglutyniny, Najwyższe
miano konglutyniny w surowicy wynoszące 42,86iII,13 uzy-
skano w 4ż dnfu życia u cieląt otrzymujących MgClz x 6HzO
(gr, III), W porównaniu do grupy kontrolnej były to różnice
wysoce statystycznie istotne (p<0,00l). W tym samym okresie
obserwowano tez statystycznie istotny (p<0,05) wzrost miana
konglutyniny w grupie I i II. Natomiast u cieląt kontrolnych,
począwszy od 2. tygodnia badań, stwierdzono tylko nieznaczny
wzrost poziomu konglutyniny w ich surowicy do l0,71+4,50.
W późniejszym okresie obserwacji, mimo pewnych tendencji
spadkowych w poziomie konglutyniny w surowicy cieląt, mia-
no jej w ostatnim dniu badania w grupach zwierząt otrzymu-
jących zwtązki cynku i magnezu, było nadal istotnie wyższe
(p<0,001) w porównaniu do grupy kontrolnej. Fakt ten wska-
zywaĆ może na korzystny udział stosowanych biopierwiastków
w wytwarzaniu konglutyniny w organizmie cieląt, prawdo-
podobnie poprzęz wpływ na biosyntezę białka strukturalnego
(2, 9). W analizie wysokości miana konglutyniny należy mieć
jednak na uwadze różnego rodzaju infekcje, szczególnie wi-
rusowe, które obniżają jej poziom. Za7ężność tę zaobserwo-

Wfiyw cynku i magnezu na miano konglutyniny
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S ummary

The influence of zinc and magnesium on conglutinin titre,
as well as on carotins, vitamin A and gamma-globulin con.
tent in calf serum

The studies were performed on 28 calyes aged 2-8 we-
eks, which were divided into four equal groups. The calves
of group I were given 500 mg of zinc in the form of a
water solution of znclz. Group II received the same dose
oI ZnCIz and 2500 mg of Mg (water solution of MgCl2 x
x 6HzO) and group III - only 2500 mg (MgClz x 6HzO).
The preparations were given orally, once a day, for 4 we-
eks. Group IV served as the control. The following para-
meters were assayed: conglutinin titre and the content of
carotins, vitamin A and gamma-globulin in their serum.

The administration of zinc and magnesium ch|oride for
4 weeks caused a marked increase of the conglutinin titre
and carotins, vitamin A and gamma-globulin concentra-
tion in the serum of the calves.

Dane z piśmiennictwa wskazują, że w zjawiskach odpor-
nościowych tl zwierząt cynk i magnez, obok istotnego wpływu
na odporność komórkową organizmu, odgrywają również zna-
czącą rolę w procesach odporności humoralnej. Biopierwiastki
te uczestniczą m.in. w aktywacji niektórych, ważnych immu-
nologicznie, humoralnych czynników surowicy zwierząt, ta-
kich jak properdyna, komplement czy kwaśna lub zasadowa
fosfataza (2, 3, 6), Wpływają one również pośrednio na przę-
miany prowadzące w organizmie do syntezy określonych, nie-
zbędnych w procesach immunologicznych witamin, w tym
głównie witaminy A i D: oraz witamin z grupy B (2, 16).
Dodatkowo cynk i magnez, zapośrednictwem enzymów takich
jak polimeraza DNA i RNA, uczestniczą w biosyntezie kwa-
sów nukleinowych i białka, a to z kolei jest podstawowym
budulcem wszytkich przeciwciał, fagocytów, a takżę różnych
elementów odporności nieswoistej płynów ustrojowych (2, 9).

Celem niniejszych badań było prześIedzenie wpływu po-
dawania cielętom związków cynku i magnezu na miano kon-
glutyniny, zawartość karotenów, witaminy A i gammaglobulin
w surowicy tych zwierząt, w okresie wygasania u nich biernej
odporności siarowej,



6ż6 Medycyna Wet, 50 (l2) 1994

Tab 4. Miano (i+s) konglutyniny w surowicy cieląt

Grupa
Dnt

14 (a) ż1 (b\ 28 (c) 35 (d) /a (e) 49 t)

Konglutynina

0 0 1.6,7 + 2.58 7.86 + 3.93 1Alq+)))5 l0.? l + 4.50 15.00 + 6.45

II 0 2.14 + 2.6,7 5.71 + 3.45 II,43 + 6,21 24.29 + 75.12 18.57 + 10,69 28.60 + 1

il1 0 I.43 t2.44 7 \1 +1 
^^

8.33 + 3.93 42.86 L 1,I,I3 2o_oo + 14.1Ą 15.7l + 5.34

IV 0 0 0 6.43 + 3.78 l0_7l +4.50 9.27 + I,89 4.29

objaśnienia: Id:Ie p<0,01; IId;IIe p<0,05; IIId:IIIe p<0,0O1; Ie:IVe p<0,05; IIe:IVe p<0,05; IIIe:IVe p<0,001; Ig:IVg p<0,001; IIg:IVg p<0,001;

Tab. 5 Zawartość (i+s) karotenów i witaminy A w surowicy cieląt

Grupa
Dni żvcia

L4h 2l ó) 28 (c') 35 (d) Ęk) 49 f) 56

Karoteny
pg/100 ml

I 42,50 + 6,45 46.07 + 8.40 46.43 + 8,,76 53.93 + 8.02 6,7 ,14 + 14.61 8l .43 + 9.1 1 82.14+ l1,13

II 46"79 + 7 ,r,7 42,50 + 6,45 41 .5o + 8.29 56,43 + 8,40 56.79 + 5,54 64,ż9 + 4,50
,7I+3

III 41 .86+7.83 40.36 + 6,99 40.36 + 6.99 46,43 + 1,0,09 49.29 + 9.9,1 59.29 + 5.34 Ł 5;71

IV 43.5,1 +,1.89 40.36 + 4.88 39,64 + 5,6,1 42.14 + 7 .96 47.86 + 10,94 54.64 +,7.ż8 55,71+7,18

witamina A
pg/100 ml

I I4.70 + 2,81 5,84 + 3.23 2o.żI + 2.34 23,o3 + 1,8ż 25.1I + ż,04 28,35 + 3,78 27.65 + 3.ż3

TI 5.05 + 2.45 2.I5 + 1.26 l6.89 + l .96 1,7.4I + 4,62 I.7 ,50 + 4"74 19.70+ 1.95 20,39 + ż,46

II] 5,4ż + 3,63 2.56 + I.72 Iż,60 + ż.69 13.74 + 2-34 1,7 .52 + 1,7 6 20,32 + 2,ż7 l + ż.l9

IV 4.96 + 2^4ż 4,79 + 3.15 14.50 + 3.4Ą 15,49 + 3.21 16.64+ 1.20 16.89 + 2,45 l7,15 + 2,01

Objaśnienia: Karoteny Id:IVd p<0,05; IId:IVd p<0,01; Ie:IVe

Witamina A Ic:IIIc p<0,001; Ic:IVc p<0,05; Id:IIId p<0,00l;

Tab. 6. Miano

p<0,05; Ig:IIg p<0,01; Ig:IIIg p<0,00l;

Id:IVd p<0,001; Ie:IIIe p<0,001; Ie:IVe

(i+s) gammaglobulin w surowicy cieląt

Ig:IVg p<0,00l; IIg:IVg p<0,01; If:IVf p<0,001;

p<0,001; If:IIf p<0,001; If:IIIf p<0,00l; If:IVf

Grupa
Dni żvcia

14 (a) 2l (b) 28 (c) 35 (d) 42 (e\ 49 ff\ 56

Gamma globuliny
gĄ

I 14,78 + 3,30 13.39 + 2.81 11,3ż+ 1.11 Io.47 + I.49 II,94 + 2,42 1.30 + 3.żI l5.09

Il 4.21 +2.84 3,65 + 3,1 l 97 + 2^45 ln5r+r§ Iż.3I + 3.34 3.4.| +2,66 l5.14 + 2.43

III 4.85 + 4.48 3.96 t 5,02 56+2_10 l0.61 + 2.55 1.30 + 3.17 3.56 + 3.26 15_34+ 3.3l

Iv 4.79 t 3.06 ż-,76 t2.66 ]5 + ą ,1 9.15 t2.5o 9.88 i 3.20 o.43 + 2.63 l0.53 + 1,9

objaśnienia: Ia:Id p<0,01; IIa:IId p<0,05; IIIa:IIId p<0,05; IVa:IVd p<0,0l; Id:Ig p<0,00l; IId:IIg p<0,01; IIId:IIIg p<0,05; Ig:IVg p<0,01; IIg:IVg

p<0,01; IIIg:IVg p<0,01.

wano m.in. ptzy zakażerIiach cieląt wirusem IBR (15), atakżę okresie obserwacji, podobnie jak w PrzYPadku karotenów,

u krów mlecznych przy ostrym zapaleniu macicy czy płurc (1), stwierdzano wzrost zawartoŚci witaminY A w surowicY, ztYm,

Zawartość karotęnów i witamińy A w surowicy bidanych że był on najbardziej nasilony u cieląt gr. I. U cieląt tYch,

cieląt przedstawiono w tabęli 5, W badaniach wyjściowych w polównaniu do grupy kontrolnej i gr, III, PocZąwsZY od

średnie zawartości karotenów we wszystkich grupach cieląt 35. dnia, a w stosunku do gr. II od 49. dnia, róŻnice te bYłY

były do siebie zbliżone i mieściły się w granicach uznawanych wysoce istotne (p<0,001),

zafiz1ologiczne (14). Najbardziej nasilony wzrost zawartości Wykazany w badaniach własnych wyraŹly wzrost zawar-

karotónów w surowicy oóserwowano nastlpnie u cieląt grupy tości karotenów i witaminy A w surowicY cieląt Pod WPłYwem

I, tj. otrzymujących samZnCIz. IJ zwięrząt tych juz w 35. związków cynkuwpełnikorespondujezwYnikamibadańin-
dniu życia stężenie karotenów było istotnie wyższe (p<0,05) nych autorów (1, 17), Rola cynku w wYkorzYstaniu karote-

w porównaniu do zwięrząt grupy kontrolnej. Istotnie wyższe noidów paszowych, prekursorÓw witaminy A, wiązana jest z

zawartości karotenów w tel grupie cieląt w porównaniu do synteząbiałeknośnychorazzudziałem cynku w uruchamianiu

grupy kontrolnej notowanoteż w 4ż.,49. i 56. dniu życia. witaminy A z wątroby (5), Należy podkeŚliĆ, żenawYkorzY-

Ńato-iastwpozóstałychgrupachcieląt, wpoczątkowymokresie stanie karotenoidów i B-karotenu u przezuwaczY duŻY wPłYw

badań obserwowano nuńt ni"rnuczny spadek zawartości ka- matęż stan funkcjonalny żwacza, PrzY CZYw cYnk wPłYwając

rotenów trwający w gr. II i III ptzez jeden, a u cieląt kon- na właściwą aktywność biomasy żwacza uczestniczY w utrzY-

trolnych (gr, IV) przez dwatygodnie, Dopiero po tym okresie maniu odpowiedniego stanu czynnoŚciowego tego narządu (13,

w wymienionyctr grupach cieiąt stężenię karotendw w suro- 17), W uzyskanych wynikach badań własnYch dotYczącYch

wicy zaczęło się stopniowo zwiększać. Podobnie Ieżkształ- karotenów, jak i witaminy A zastanawiające są jednak dane

tow;ła się zawartość witaminy A, której stężenie było dodatnio odnośnie grupy II, w której zwierzęta otrzYmYwałY Znłącznie

skorelowanę zę zmianamiw poziomie karotenów w surowicy z Mg, Niższe wartości karotenów i witaminY A w tej gruPie,

badanych Zwierząt. w począikowym oklesię badań, tj. w 14, W porównaniu do zwięrząt otrzymujących tylko Zn, wskazy-

dniu iycia stężenia witaminy A w surowicy we wsŹystkich wałyby raczęj na antagonistyczne oddzial1Ywanie Mg na Zn

badanych grupach cieląt były Óo siebie zb\iżone. W późniejszym w zakresie wyżej wymienionych parametrów. SPostrzeŻenie to
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nie znalazło jednak odbicia przy badaniu innych wskaźników
odporności nieswoistej.

Zaw artośó gammaglobulin w s urowicy cieląt, przedstawiona
w tabeli 6, była wyrównana w 14 dniu życiaw poszczególnyeh
grupach zwierząt i wahała się w zakresię I4,2l lż,84 - 14,85
+4,48 g/l, W okresie do 35. dnia życia l wszystkich badanych
cieląt obserwowano następnie, uwarunkowany fizjologicznie
- wygasaniem biernej odporności siarowej (10), postępujący
spadek tej frakcji białkowej, W porównaniu do wartości wyj-
ściowej spadek ten w 35, dniu życia był statystycznie istotny
(p<0,01 w gr. I iIY oraz p<0,05 w gr, II i IID. W dalszym
okresie badań u wszystkich zwierząt począwszy od 35. dnia
zycia obserwowano ponowny systematycZny Wzrost zawarto-
ści tych globulin. Jednak tylko u cieląt z dodatkiem Zn iMg
w diecie wzrost ten w ostatnim badaniu był statystycznie istot-
ny w porównaniu do wartości wyjściowej (g., I - p<0,001;
gr. II - p<0,01; gr. III - p<0,05), jakteż do zawartości gamma-
globulin uzyskanych u zwierząt grupy kontrolnej (p<0,01).

Zmiany w zawartości gammaglobulin u badanych zwierząt
(tab. 6) wskazują, że podawanie cielętom związków cynku
i magnezu działa stymulująco na zawartość tych globulin w su-
rowicy. Korzystny wpływ tak cynku, jak i magnezu w odniesieniu
do tego parametru, stwierdzany też w podobnych warunkach
przez innych autorów (I, 4), należy przede wszystkim wiązać
z wpływem, jaki wywierają w organizmie oba te pierwiastki
na proces syntezy białka strukturalnego, tj. podstawowego bu-
dulca przeciwciał. Poza tym nalezy również mieć na uwadze
omawiany wcześniej wpływ Zn iMg na przemiany karotenów
i witaminy A, które z kolei spełniają funkcję biokatalizatorów
w produkcji immunoglobulin (12, 16).

Wnioski
|. Zarówno cynk, jak i magnez dzialały stymulująco na

podwyższenie miana konglutyniny w surowicy cieląt,
2. Pod wpływem cynku i magnezu istotnie wzrastała za-

wartość karotenów i witaminy A oraz gammaglobulin lv su-
rowicy badanych cieląt,
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Zmiany poziomu jodotyronin w osoczu krwi rosnących
p rzepi Órek japo ńs ki c h otrzym ującyc h rewers trójjodotyron i nę

Katedra Fizjologii Zwierząt Wydziału Zootechnicznego, Al. Mickiewicza 24-28,30-059 Kraków

Summary

The effect of reverse triiodothyronine (rT3) treatment on
the plasma levels of iodothyronines in growing Japanese
quails

It has been established that 3.3', S-triiodothyronine (T3)
acts hipermetabolically, whereas 3'3.5'-triiodothyronine
(reverse T:, rT:) acts hypometabolically. The normal ratio
of T3 to rT: in domestic fowls fluctuates around 10. Since
the excess of T3 may promote catabolic processes and lo-
wer weight gain, the aim of this experiment was to find
the optimal ratio of Tl:rT: in blood plasma which corre-
sponds with the greatest weight gain in Japanese quail.
Reverse T3 was given in drinking water (1 pg rT3/ml) for
3,10,20 or 30 days. It has been found that T3lrT3 ratio
of about 5, after 20 days of rT: administration, stimulated
the weight gain of Japanese quail of both 'sexes from 7 to
447o with more pronounced effect in female birds.

W licznych badaniach wykazano, że tyroksyna (Tą) w tkan-
kach obwodowych ulega enzymatycznej konwersji do trój-
jodotyroniny (T3) lub rewers trójjodotyroniny (rewers-T3, rT3)
(4, 1, 21). T3 przyspiesza tempo przemiany materii poprzez
zwiększenie zużycia tlenu i uważana jest za hormon hiper-
metaboliczny, W przeciwieństwie do T3 rewers-T3 ma działańe
hipometaboliczne (l, 12), Sugeruje to, że wzajemny stosunek
tych hormonów jest naturalnym mechanizmem regulującym
natężenie przemian metabolicznych. Potwierdzeniem tej sugestii
jest szybsze tempo przemiany materii u ptaków niż u ssaków.

U kur stężenie Tl w osoczu krwi około lO-krotnie prze-
wyższa stężenie rT3, podczas gdy u ssaków jest tylko nieznaczńe
wyższe (l , 23, 25). Stwierdzono takżę, że podwyższone stęzenie
rT3 obserwuje się w stanach, w których konieczne jest obni-
żenie tempa ptzęmiany materii. U ptaków wzrost stężenia rT3
stwierdzono u zarodków (7, I4), głodzonych kogutów i kur
(2, 3, 24) oraz w czasie stresu termicznego l kurcząt (22).


