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20-30 kg 1 1 g/dzien dla kéz dorostych przez 3 kolejne dni.
Jesli witaming B1 podajemy wcze$nie, to dochodzi do poprawy
stanu zdrowia, a nawet catkowitego wyleczenia w ciagu kilku
godzin od podania pierwszej dawki leku. Gdy leczenie zostanie
rozpoczgte po uptywie 12 godzin od poczatku choroby, cal-
kowite wyzdrowienie moze nie nastapic, a zwierz¢ bedzie
cierpie¢ na §lepote 1 ataksje (20). Leczenie uzupeiniajace po-
lega na doustnym podawaniu kwasu propionowego i orotowego
(Neopropiowet) celem pobudzenia pracy przedzotadkéw oraz
preparatu Bykahepar (6).

Profilaktyka

W celu uniknigcia zachorowan na CCN kozom nalezy za-
pewni¢ w zywieniu podaz witaminy Bj, w ilosci 12 mg/kg
suchej masy pasz. Profilaktycznie mozna zastosowac poda-
wanie witaminy By do paszy w dawce 150-200 mg/dziefi/kozg
przez 10-15 dni. Nalezy unika¢ nagltych zmian karmy, za$
dzienna dawka pokarmowa powinna by¢ zbilansowana pod
wzgledem biatkowo-energetycznym (2, 3, 6, 20).
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Summary

The effect of extramineral feeding of goats on the level of
mineral elements in the blood serum

The purpose of the investigation was to determine the
optimal mineral mixture as elaborated on the basis of the
trophic system in the relation: soil-plant-animal. The study
was carried out by using a mixture that included: phosp-
hate from Bonarka, fodder dolomite, sodium chloride,
copper sulphate, manganic chloride, zinc chloride and
cobalt chloride. The goats of the Saanen breed were divided
into two groups. The control group did not receive any
extra mineral mixture. The group under study was given
the mixture in the amount of 5 g per day. The blood
samples were taken from 15 animals of each group, chosen
by the analogue method. The blood was taken seven times
during the lactation period of the goats. The levels of Ca,
P, Mg, Na, K, Fe, Cu and Zn were determined in the sera.
An increase of the level of all the elements was discovered
in the examined group, except for K whose amount de-
creased. That increase indicated that the animals had used
up the mixture under study.

Dozywianie mineralne zwierzat ma na celu wyrdwnanie
niedoboréw czy dysproporcji mineralnych oraz zapobieganie

*) Praca finansowana przez KBN nr projektu 558819102,

im. Wybér metody przy tego rodzaju postgpowaniu jest uza-
lezniony od bardzo wielu czynnikéw, gtéwnie od warunkéw
zywienia, technologii chowu i utrzymania zwierzat (1, 8, 9, 10).

Problemem zwiazanym ze stosowaniem uzupetniajacych do-
datkéw mineralnych zajmowalo sie wielu autoréw (5, 6, 7,
10), ktérzy wykazali, ze proponowany sktad mieszanek winien
odnosi¢ si¢ do uprzednio przebadanego Srodowiska. Stoso-
wanie bowiem mieszanek o niedostosowanym skladzie moze
prowadzié do skutkéw odwrotnych, wynikajacych z ewentu-
alnego nadmiaru badZ niewtasciwych proporcji miedzy sktad-
nikami (4, 10). Powyzsze uwagi odnosza si¢ szczegdlnie do
k6z, dla ktérych brak jest uznanych norm zywienia mineralnego,
a istniejace dane w tym zakresie sa sprzeczne (2, 5, 6, 10).

Przeprowadzono badania, ktérych celem bylo okreSlenie
optymalnej mieszanki mineralnej opracowanej w swym skia-
dzie w oparciu o analize uktadu troficznego gleba — roslina —
— zwierze 1 okrelenie jej przydatnosci w Zywieniu kéz na
podstawie poziomu sktadnikéw mineralnych w surowicy krwi
tych zwierzat.

Materiat i metody

Badania wykonano w fermie kéz L zlokalizowanej w woj.
rzeszowskim, Grup¢ kéz rasy saanen o wydajnosci roczne]
1000 kg mleka o zawartosci 3.6% tluszczu, 7,9% bialka i
przecigtnej dlugoscei laktacji ok. 260 dni podzielono na 2 grupy.
Grupa kontrolna K nie otrzymywata mieszanki mineralnej,
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grupa doswiadczalna D otrzymywata mieszanke w skladzie:
fosforan z Bonarki 668,8, dolomit 175,0, chlorek sodu
150,0, siarczan miedzi 2,5, chlorek manganawy 1,0, tlenek
cynku 2,5, chlorek kobaltu 0,2 g/kg, w ilosci 5 g dziennie.

Grupy kéz zywione byly jednakowo w oparciu o istniejace
normy (5, 6, 10). W sktad dawek pokarmowych wchodzity:
zielonka z pastwiska, siano lagkowe $redniej jakosci, otreby
pszenne, stoma pszenna, wystodki suche, owies gnieciony i
buraki pastewne. Probki pasz pobierano systematycznie w mia-
re wprowadzania ich do zywienia, dla wykonania analizy mi-
neralnej metoda ASA, zas poziom fosforu nieorganicznego

Tab. I. Srednie dzienne zaopatrzenie mineralne kéz po wprowadzeniu
dodatku mieszanki mineralnej do diety

Ferma (L)
Pierwiastek Zywienie letnie Zywienie zimowe
K D K D
Ca (g) 17.0 18,5 20,9 22,4
P (g) 8.2 8.9 9.4 10,1
Mg () 3.6 3.8 5.3 5.5
Na (g) 5.0 7.9 8.2 1.1
K (g) 42,0 42.0 61.0 61.0
Fe (mg) 350,0 350,0 403.0 403.,0
Zn (mg) 110.0 122.0 106,0 113.0
Cu (mg) 10.0 15,0 11,0 11.5
Mn (mg) 90.0 1120 | 120.0 142.0
Co (mg) | 1,0 1.5 | 1.3 1.8
Tab. 2. Poziom Ca, Mg 1 P-nieorganicznego
w surowicy krwi kéz (mmol/l; n=15)
stek | ™€ Xts |V%| P Xts |V%| P
1 [2,86/023] 8 | cd |199/0,07| 4 a | <000l a
2 |237]0,16] 6 a [2,07.0.08 3 b |<000l b
3 (284024 8 | cd [2.16/0.15] 7 | be | < 0.001] ac
ca 4 2.95/0.18| 6 d [2.19/021] 10 |bed | < 0,001 ] a
5 [289]047] 6 | cd |235]022] 9 | de | < 0.001] cd
6 2.6410,35] 13 b 1227|1021 9 cd | < 0,003 | bd
|7 12.75[0.29] 10 | bc [2,43|0.08]| 3 e | < 0.001
1 I1«20 0.21] 17 c |0.88]/0,06| 7 ab | < 0.001
2 [LO7(0.00] 11 | b [093]0.07| 8 | bc |< 0.001| ab
3 [1,07(0,09] 8 b 10,97/0.08] 8 c |< 000l a
Me Ty [Li7foas] 12| ¢ Joosloos] o [ b [<0.001 | bed
S5 1.01/0.21| 21 | ab |0.85|0.06| 7 a | < 0.002]| ac
6 1092|043]| 14 | a 0.86-0,04. 5 a <0012 a
7 1089]0.07| 8 | a 1085/0.04] 5 | a |<0010] a
1 1.09/0,10| 10 | a [1.39]/0,08| 7 a | < 0,001 I a
2 |L10]002] 6 | a [1,42]0,07] 9 a [<0,001] a
3 [L12 O,O3I 6 a | 1,45]0,07] 9 a [<000l]| a
P 4 1,16/0,10| 10 | ab | 1,53]0.04] 10 | b | < 0,001 | ac
5 1.20{0.07| 8 b [1.54/004| 10 | b [< 0001l | b
6 [1.24]0.09| 7 c |1.58/0.05] 9 c | < 0.001] ac
7 [1.30/0.08] 7 c |1.58/0.07] 9 c |<0002] ¢
Objasnienia: P — istotno$¢ 1éznic migdzy pobraniami w danej grupie,

P2 — istotno$¢ réznic migdzy pobraniami w grupie D i K, P3 — istotnosé
interakcji. Réznice zmian (P 1 P3) sa istotne (p < 0,05), jezeli nie sa
oznaczone ta sama litera.

kolorymetrycznie. Pozwolilo to na okrelenie stopnia zaopa-
trzenia mineralnego kéz.

Doswiadczenie trwato 2 lata, materiat do badan pobierano
w pierwszym roku ich realhzacji. Do badan wytypowano po 15
sztuk zwierzat z kazdej grupy metoda analogéw. Przed rozpo-
czgciem badan zwierzeta poddawane byty badaniu lekarsko —
— weterynaryjnemu. Prébki krwi pobierano siedmiokrotnie w
czasie laktacji, tj. od marca do listopada w odstgpach jednomie-
sigcznych. Zawarto§¢ Ca, Mg, Na, K, Fe, Cu, Zn w surowicy
oznaczono metodg ASA, za$ poziom fosforu nieorganicznego
kolorymetrycznie.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej. Istotnosé
réznic migdzy $rednimi w grupie D a K sprawdzono testem
t-Studenta. Istotno$¢ réznic miedzy pobraniami oraz interakcja

Tab. 3. Poziom Na i K w surowicy krwi kéz (mmol/l; n=15)

Pierwia-| Pobra- D | K Py | P,
stek | mie | gio |ye|Pi| xs |Ve| Pl

1 |1549[389] 2 | a [147.42.44] 1 | a |<0001] a

2 [1585/3.17] 2 | b 1508244 1 | ¢ |<o0001] a

3 1160.3[2.19] 1 | be [148.32.47] 1 | ab | < 0,001 | be

Na 1y Tisogliz0l 1 | b hass231] 1 | ab | <001 | ¢

5 [162.2]3.09] 1 | cd [149.42.26] 1 | be |< 0.001 | be

6 [161.9]2,67] 1 | cd [149.32.49] 1 | ab |< 0,001 ! be

7 |162.40222] 1 | 4 [149.42.19] 1 |be | <001 | b

1410010 2 | a |60]036] 6 | b <0001/ a

2 |43 [013] 3 | b |63]047] 7 | b |<0001] a

3 |47 0015 3 | d |55[066/ 12| a |<0001] b

4 4 | 441025 5 | be|60]054 9 | b [<0001] a

5 a5 lo19l 4 | ¢ 1720057] 7 | ¢ |<o0001] c

| 6 | 44 |027] 6 | be [62]047] 7 | b |< 0006] a

7 | as lo2o] s | ¢ l6alos7] o < 0001 a

Tab. 4. Poziom Fe, Cu i Zn w surowicy krwi kéz (umol/l; n=15)

};: PotIJra--l L [ = P2 Pa
stek | ™¢ Xts |V%| Py Xts |V%| Py

1 12930336] 11| a [249/301] 12| b | <001 | a

2 |269446| 16 | a |225/282] 12| a | <001 a

3 |3220567] 17 | b 245229 9 | b |< 0001 ab

Fe 14 ls3s|oas| 6 | be |250l242] 9 | b [<0001] b

5 |322[389] 12 | b |244|234] 9 | b |< 0001 ab

| 6 [32.1]331] 10| b |234]210] 9 | ab |<0001] b

7 13550274] 7 | ¢ [226]221] 9 | a |< 0001 ¢

1 [187]2.02] 10| ¢ |92 076] 8 | a |<o0001] a

2 |200]266] 13 | cd [107]051] 4 | ¢ [<o0001]ab

3 |2110386) 18 | d |99 /073 7 | b |<o0001] a

g Tissloes| 14| ¢ l114los7] 7 < 0,001 | be

5 1210]184] 8 | d |104]087] 8 | be |< 0.001] a

6 112912620 20 | a |11.5/066] 5 | d |< 0006 d

7 |160(337]| 21 | b |111]145] 13 | cd |< 0001 ¢

1 J1eol221] 11 | b [111lo71] 6 [ a [<0001] a

2 |229]268] 11| ¢ |129]084| 6 | b [<0.001] a

31183284 15 | a [13.9]1.05| 7 | cd | < 0.001 | b

Z0 1y Taralags] 12 [ be [133]080] 6 | b <0001 a

| s li61]a01] 24 | a |145]049] 3 | e |<0001] ¢

6 [208]370] 17 | b [13.3]1.04] 7 | be |< 0.001 | a

7 (22204470 20 | ¢ |143]136] 9 | de [< 0.001] a
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(tj. wpltyw grupy na réznice miedzy pobraniami) sprawdzono
za pomoca analizy wariancji. Prawdopodobiesistwo — P| zaist-
nienia obserwowanych réznic w drodze losowej odczytano z
tablic statystycznych.

Wyniki i om6wienie

Podawana ilo§¢ mieszanki mineralnej nie podniosta $red-
niego dziennego zaopatrzenia szczegdélnie w Ca i P do gérnych
granic wielkosci zalecanych przez niektérych autoréw (5, 6,
10) (tab. 1). Jednak odpowiedZ na pytanie, czy zaopatrzenie
mineralne kéz w grupie doswiadczalnej byto w petni prawid-
towe jest trudna, bowiem istnieja w tym zakresie duze roz-
bieznosci pogladéw (1, 2, 3, 9, 10). Mozna przyjac, ze w
okresie letnim, na ktéry przypada gtéwna czgs$é laktacji kéz,
nalezatoby stosowac¢ wigksze dawki mieszanki mineralnej,
tym bardziej ze pasze stosowane zwyczajowo w zywieniu
zimowym K6z sa wyraZnie zasobniejsze w sktadniki mineralne.
Poza tym potrzeby zywienia mineralnego kéz w okresie zi-
mowym sa mniejsze w zwigzku ze stopniowym obnizaniem
si¢ wielkosci laktacji, a elementy mineralne wykorzystywane
sa gtéwnie na potrzeby rozwijajacego si¢ plodu. Istnieje dosé
duza rozbiezno$¢ opinii co do wyznaczenia tkanki, w ktdrej
poziom danego sktadnika odzwierciedlatby zasoby mineralne
zwierzecia. Dos¢ zgodnie przyjmuje sig¢ obecnie, ze krew jest
tutaj najbardziej przydatna (1, 4, 9).

Czynnik doswiadczalny spowodowat wzrost pozioméw sktad-
nikéw mineralnych w surowicy krwi kéz, za wyjatkiem potasu
(tab. 2, 3, 4). Zjawisko to nalezy prawdopodobnie taczy¢ z
dodatkowa i dos¢ wysokg podaza sodu w zywieniu tych zwie-
rzat. By¢é moze dodatkowe jony sodu spowodowaty usuwanie
z organizmu pewnych ilosci K, ktéry w warunkach srodowis-
kowych Polski wystepuje czgsto w nadmiarze (9). Trudny do
wytlumaczenia jest fakt wzrostu koncentracji Fe w surowicy
kéz doswiadczalnych, mimo ze sole tego pierwiastka nie byly
zawarte w mieszance. Mozna domniemywac, ze zwigkszone
ilodci pozostatych pierwiastkéw w dawce pokarmowej spo-
wodowaty powigkszenie wchianiania Fe, co wyrazito si¢ wzro-
stem jego koncentracji w surowicy, jako ze oznaczana frakcja
jest frakcja transportowana, tzn, ta, ktéra organizm rozmie-
szcza w réznych tkankach. Charakterystycznym zjawiskiem
zdawat si¢ by¢ fakt, ze w wigkszosci przypadkéw wartosci
odchylenia standardowego poszczegblnych wskaznikow mi-
neralnych byty znacznie wyzsze w grupie do§wiadczalnej niz
w grupie kontrolnej. Moze to wskazywac posrednio na wysoki

stopien reaktywnosci osobniczej kdz na podawane pierwiastki.
Uwzgledniajac takze wyzsze ich poziomy, jest to dowodem
przyswajania tych sktadnikéw przez kozy.

Zawarto$¢ oznaczanych sktadnikéw mineralnych w suro-
wicy krwi miescita si¢ w zakresie szeroko rozumianych norm
fizjologicznych podawanych przez innych autoréw, z tym
jednak, ze w grupie kontrolnej wielkosci te uktadaty sie w
§rednich bad?Z niskich strefach, za§ w grupie doswiadczalnej
w Srednich badz wysokich (4, 7, 8, 9).

Reasumujac mozna stwierdzié, ze zastosowana mieszanka
mineralna spowodowata poprawienie zaopatrzenia mineralne-
g0 ké6z, co uzewngtrznito si¢ m.in. w postaci podwyzszonych
pozioméw niektdrych sktadnikéw mineralnych w surowicy
krwi. Jest to jednoczeénie dowdd prawidlowego wykorzystania
przez kozy testowanej mieszanki. Wspéiczesna koncepcja zy-
wienia mineralnego zaktada bowiem, ze kazdy ze sktadnikéw
posiada swoiste ,,0kienko koncentracji”, w ktérym toczy si¢
fizjologiczny tryb przemian. Przesuwanie pozioméw skladnikéw
mineralnych w obrgbie wspomnianej wielkosci jest posrednim
dowodem wykorzystania czynnika zywieniowego. Kierunkowa
funkcja biologiczna danego sktadnika ro§nie wraz ze wzrostem
jego stezenia w paszy az do wielkosci, ktdrej przekroczenie
grozi zatruciem. Zjawiska toksycznego oddziatywania testo-
wanej mieszanki nie obserwowano.

Reasumujac nalezy stwierdzié¢, ze dozywianie mineralne
kéz spowodowato wzrost zawartosci Mg, P-nieorganicznego,
Na, Fe, ZniCu w surowicy krwi, przy jednoczesnym obnizeniu
si¢ poziomu K.
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AZUMA Y., ISOGAI E., ISOGAI H., KAWAMURA K.:
Choroba Lyme u pséw: ocena kliniczna i serologiczna 21
przypadkow u psow w Japonii. (Canine Lyme disease: cli-
nical and serological evaluations in 21 dogs in Japan). Vet.
Rec. 134, 369-372, 1994 (15)

Chorobe Lyme opisano jako syndrom ostrego lub chronicznego zapalenia
w 1975 r. u dzieci w Lyme z zapalna artropatia. W 1991 1. ustalono etiologie
choroby (Borrelia burgdorferi). Sposréd 21 pséw z Sapporo ukaszonych przez
kleszcze 16 reagowato dodatnio w odczynie ELISA z antygenem B. burg-
dorferi. U 13 seropozytywnych pséw wystgpowata goraczka, konwulsje, brak
taknienia, szybkie zmeczenie i zapalenie spojowek, Objawy te ustepowaly po
5 dniach po intensywnej terapii przy uzyciu penicyliny i streptomycyny. Po-
ziom kreatyniny w plazmie pséw ukaszonych przez kleszcze byl znacznie
wyzszy anizeli u pséw nie majacych kontaktu z kleszczami. Wszystkie 7
kleszezy, ktére znaleziona na psach zidentyfikowano jako Ixodes persulcatus.
Z jelita srodkowego 2 kleszczy wyosobniono B. burgdorferi.
G.

DOGNALL G. OJ. DR.: Rola Bronhamella ovis, Mycoplas-
ma conjunctivae i Chlamydia psittaci w zapaleniu spojowek
u owiec. (The role of Bronhamella ovis, Mycoplasma con-
Jjunctivae and Chlamydia psittaci in conjunctivitis of sheep).
Br. vet. J. 150, 65-71, 1994 (Jan-Febr)

Podjeto prébe wyjasnienia roli, jaka odgrywa Bronhamella ovis — gram-
ujemny ziamniak w zapaleniu spojéwek u owiec, a zwlaszcza w zapaleniu
rogéwki i spojéwek (OKC). W tym celu do worka spojéwkowego jagniat w
wieku 6 miesiecy wprowadzano zawiesing gtadkich lub szorstkich szczepow
B. ovis wzglednie worki spojéwkowe zakazano B. ovis tacznie z Mycoplasma
conjunctivae i Chlamydia psittaci. Jedynie jeden izolat B. ovis (postac S)
izolowany od owiec z przypadku OKC powodowat u do§wiadczalnie zaka-
zonych owiec OKC. OKC indukowano u owiec zakazonych M. conjunctivae,
za$ B. ovis poglebiala zmiany chorobowe. W przypadku zakazenia B. ovis i
C. psittaci rozwijalo sie zapalenie spojéwek o tagodnym przebiegu. Jednakie
w zadnym przypadku nie udalo sie wyosobni¢ C. psittaci z worka spojow-

kowego objetego procesem zapalnym.
G.



