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90Vo larw, a tylko 7Vo pozostawał przy życtu przez 4 miesiące
w powierzchniowej warstwie gleby. Natomiast w okresie
chłodnych pór roku (esień, zima, wiosna) larwy Haemonchus
conto rtus, Ostertagia circumcincta, Chabertia oviną, Tricho-
strongylus sp. i Oesopha7ostomum venulosum mogły prze-
trwać od 7 do 1l miesięcy. W badaniach tych pozostała nie
wyjaśniona sprawa inwazyjności larw po przezimowaniu. Nie-
którzy autorzy są zdania, że Iarwy po okresie zimy są zdolne
do zarażenja owiec, natomiast inni mają odmienny pogląd.

Obserwacje poczynione na pastwisku dowodzą, ze owce mają
charakterystyczny sposób wyjadania traw. Niezależnie od gatun-
ków roślin w jednych miejscach trawy są wyjadane do warstwy
przyziemnej, natomiast inne miejsca pozostają nie wyjadane. Przy
racjonalnym użytkowaniu pastwiska miejsca nie wyjadane przez
zwierzęta należy wykosić, aby umożliwić odrost młodej runi
pastwiskowej. Przeprowadzone badania wykazały, że proces su-
szenia traw jest niekorzystny dla inwazyjnych form nicieni żo-
łądkowo-jelitowych owiec, gdyż po l4 dniach suszenia ginęły
wszystkie larwy znajdujące się na źdźbłach trawy.

Na podstawie otrzymanych wyników badań należy przypu-
szczać, że trawy wykoszone przy rekultywacji pastwiska, pod-
dane procesowi suszenia w dobrych warunkach pogodowych,
a następnie przechowywane w suchych pomieszczeniach go-
spodarskich są wolne od inwazji larw nicieni żołądkowo-jeli-
towych owiec.
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Summary

vitamin c in domestic fowl

In 50 domestic fowls: ducks, geese, turkeys and chickens,
the content of vitamin C in the wall of glandular stomach,
jejunum and caecum was determined. Vit. C was deter-
mined in tissues and blood plasma by the Roe-Kuether
method, the level of an intermediate product of synthesis
of D-glucuronic acid by the Bitter method, and the activity
of L-gulono-T-oxidase actiye in the terminal stage of vita-
min C synthesis by the Chatterjee method.

The level of ascorbic acid synthesis was higher in the
walls of the digestive tube in geese and ducks (321.1-294.2
mg/kg of tissue) than in turkeys and chickens (277.7-189.7
mg/kg of tissue). The authors conclude that there exists a
close relationship between th€ synthesis of ascorbic acid,
D-glucuronic acid and L-gulono-1-oxidase in domestic fowls.
An increase of enzymatic activity of L-gulono-1-oxidase
increases vitamin C biosynthesis. The §ynthesis of vitamin
C in tissues of domestic fowls depends on the species and
rearing conditions.

Witamina C (kwas askorbowy) należy do witamin, które są
syntetyzowane przez tkanki zwierząt domowych . ZnacznailoŚĆ
tej witaminy syntetyzowana jest przez ściany żołądka i jelit.
Spośród ptactwa domowego udział ścian przewodu pokarmo-
wego w tym procesie został wykazany u kurcząt (1l, l2),
Głównym miejscem syntezy witaminy C w przewodzie pokar-
mowym jest błona Śluzowa. Witamina ta następnie wraz ze
śluzem może ptzechodzić do światła jeiit lub też łącznl,e z
innymi składnikami pokarmowymi być bezpośrednio transpor-
towana do organizmu. Produkcja witaminy C przez ściany
żołądka i jelit jest ważna ze względu na to, żę w przypadku
braku jej w pokarmach uczestniczy ona, jako witamina pocho-
dząca z własnej syntezy, w procesach wchłaniania innych
składników pokarmowych, jak np, soli mineralnych.

Synteza i zużycie witaminy C w ustroju są uzależnione nie
tylko od gatunku zwierząt, ale równiez od szeregu innych
czynników, jak np. hormonów adręnokortykotropowych (5, 20,
2I, 22, 28, 29), hormonów płciowych (I3, 24), szybkości
wzrostu organizmu (4, 14, 15,23), głodzenia i rodzaju paszy

Witamina C u drobiu domowego
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(9, 10), tempęratury otoczenia (8, 15, ż6) i pory roku (16),

Choroby bakteryjne i wirusowe wpływają w zdecydowany
sposób na koncentrację witaminy C w organizmach, Witamina
ta spełnia zlaczącą rolę w utrzymaniu prawidłowych reakcji
immunologicznych. W następstwie infekcji bakteryjnych i wi-
rusowych poziom witaminy C zwykle znacznte spada, Kwas
askorbowy zużywany jest na stymulację aktywności białych
ciałek krwi, głównie granulocytów i monocytów, pobudza
transformację limfocytów oraz tworzenie się immunoglobulin.
Bierze tęż ldział w tworzeniu interferonu (2, ż2). U kurcząt
znacznę zmniejszenie ilości witaminy C w organizmie zaob-

serwowano przy chorobach wywołanych przez Haemophilus
gallinclrum i Salmonella gallinarum (1 , ż5). Natomiast przy
int'ekcjach wywołanych przez Pasteurella multocida oraz cho-
robie Newcastle wzrasta koncentracja witaminy C w osoczu,
co jest prawdopodobnie wywołane jej wyrzutem zmagazynów,
takich jak np. nadnercza lub też pobudzeniem jej syntezy w

tkankach (25).
Dotąd nie wiadomo, w jakim stopniu w ścianach przewodu

pokarmowego u innych gatunków ptaków domowych, takich
jak gęsi, kaczki i indyki dochodzi do syntezy witaminy C.
Celem niniejszej pracy było określenie poziomu witaminy C
w ścianie zołądka gruczołowego, jelita czczego i jelit śIepych

u tych gatunków ptaków w porównaniu do kurcząt,

Materiał i metody

Badania wykonano na tym l0
indykach rueźnych - brojl średniej
masie ciała 6,0 kg, 10 gęs w wieku
4 miesięcy i średniej masie ciała 6,2 kg, 10 k h-
- brojlerach w wieku 2 miesięcy i średniej kg
oraz 20 kurczętach - brojlerach w wieku 2 iej
masie ciała ż,3 kg.

Kaczki i gęsi żywione były mieszanką KB-1, indyki - mie-
szanką JB-Grower, kurczęta - DKA-finiszęr. Pasze te nię za-

aktywność L-gulono-y-oksyd erjee (3),
Wyniki badań poddano ana , posługując się

testem t-studenta.

Wyniki i omówienie

Najwyzszy poziom witaminy C w ścianach przewodu po-

karmowego ptactwa domowego odnotowano u gęsi i wynosił
on średnio (żołądek i jelita) 321,I mg/kg tkanki. Nieco niższy
i niewiele różniący się od siebie wystąpił u kaczki i indyka -
294,2 mglkg tkanki oraz 271,7 mglkg, najniższy zaś u kury,
bo tylko 189,7 mg/kg, Jeśli przyjmiemy ilość witaminy C w

ścianach przewodu pokarmowego u kury za I00Vo, to u
wynosił on 169,3Vo, u kaczki l55,|Vo i indyka I46,4Va.

Wykazano wyraźne różnice u ptactwa domowego w pozlo-
mie witaminy C w poszczególnych odcinkach przewodu po-

karmowego, Np. najwyższy poziom witaminy C w zołądku
gruczołowym wystąpił u kaczki - 304,0 mg/kg, w jelicie
czczym u gęsi - 522,ż mglkg, w jelicie ślepym zaś u gęsi i
kaczki - około 271,0 mg/kg, Duża ilość witaminy C u gęsi w

ścianach przewodu pokarmoweg o łączy się również z najwy ż-

szą koncentracją tej witaminy w osoczu, które wynosi l01,4
pmol/l, u pozostałych ptaków ilość witaminy C w osoczu

wynosi nieco mniej, bo od 45,ż pmol/l u indyka, 68,9 pmolil
u kaczki i 81,7 pmol/l u kury. (tab. 1)

Witamina C jest syntetyzowana z glukozy, a produktem

pośrednim jest kwas D-glukuronowy, który pod wpływem
enzymu L-gulono-y-oksydazy przechodzi w kwas askorbowy
(1l, l2). Dlatego też o syntezie witaminy C w danej tkance
świadczy poziom kwasu D-glukuronowego lub też aktywność
danego enzymu. U gęsi, u której wykazano najwyższąkoncen-
trację witaminy C, występuje również najwyższa aktywność
L-gulono-y-oksydazy, bo aż 174,1 U/g białka, u kaczki nato-

miast z wysoką koncentracją kwasu askorbowego łączy się
największa ilość kwasu D-glukuronowego (1522,6 mgikg) w
porównaniu do innych gatunków drobiu (tab.2, tab. 3). U kury
zaś najniższailość witaminy C znajduje swoje odbicie w niskiej
aktywności L-gulono-y-oksydazy wynoszącej 63,7 U l g białka.

Wykazano wlęc zależność między ilością witaminy C w

ścianach przewodu pokarmowego a ilością produktu przejścio-
wego - kwasu D-glukuronowego oraz aktywnością L-gulono-
-y-oksydazy. Jest to zależnośó wprost proporcjonalna, świadcząca
o syntezie tej witaminy w tkankach, a nie o jej gromadzeniu,

Niniejsze badania wykazały więc, że istnieją duże różnice w

ilości syntetyzowanej witaminy C u ptactwa domowego. Różnicę
te wynikają z odmienności gatunków, różnic hodowlanych i
środowiskowych. Znanych jest wiele czynników, które w zdecy-

dowany sposób wpływają na metabolizm witaminy C, Szereg

autorów wykazało, że poziom witaminy C w tkancę jest ściśle
związany z produkcją hormonów kory nadnercza. Wzrost pro-

dukcji hormonów adrenokortykotropowych daje jednoczesne

zmniejszenie poziomu witaminy C (20,21). Iednakże u ptactwa

domowego zależności mlędzy tymi hormonami a witaminą C nie

wykazano (5, 28, 29), Udowodniono natomiast, że u ptactwa

domowego w czasie stresu jednocześnie wzrasta poziom hormo-

nów kory nadnercza i ilość witaminy C w osoczl (2ż).

Poziom witaminy C jest uzalezniony również od hormonów
płciowych. Ogólnie przyjmuje się, na podstawie badań przepro-

wadzonych u ssaków, że androgeny zwiększają syntezę witaminy
C (24), natomiast estlogeny i progesteron działają hamująco.

Wykazano, że 17-P-estradiol i progesteron zmniejszają uwalnia-
nie witaminy C i jej transport z nadnerczy do krwi (13),

Kwas askorbowy zuzytkowywany jest u samców-kogutów
w znacznej ilości do produkcji spelmy, powoduje też wzrost

tkankach i osoczu drobiu (i+s, n=30)

gęsi

Tab I Zawartość witaminy C w

Gatunek drobiu

Kaczka

Kura

Osocze
pmoVl

l01.4+5,1 a32],,I+4,5 a

294,29,| b

l89.'7+7.ż cl4I.3+4.6I53.1+7.7

objaśnienie: a, b, c, d średnie oznaczone róźnymi literami różnią się istotnie przy p < 0,05.

81;7!3,4 d
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Tab. 2. Zawartość kwasu D-glukuronowego w tkankach drobiu (its, n=30)

Gatunek drobiu
Kwas D-slukuronowv w ms/ks tkanki

VoZołądek gruczołowy Jelito czcze Jelito ślepe
watość średnia

(żoładek + ielita)
1 l55.0t22.8 l008.iltl9.7 l060,0+38.5 074,5+27 .0 b l

Kaczka 1736,1+23.7 I491.,7+19.5 l339.3+l6.1 522,6+19.8 a l 05.0
żI25,or9.9 l765.0tl4.0 l628.3+l5.9 839.4+13.2 c

Kura 1735,w25,3 l6 l5.0t35,2 l0l0.0+45.0 453.3t35.1 a 0

Objaśnienie: jak w tab. 1

Tab 3 Aktywność L-gulono-y-oksydazy u drobiu domowego (i+s, n=30)

Gatunek drobiu
Aktvwność L-gulono-y-oksvdazv U/s białka

7o
Zołądek gruczołowy ]elito czcze Jelito ślepe

wartość średnia
(żołądek + ielita)

8_5.1+4.4 l3ż,0ł6,3 127.0+7,] l l4.7+6.1 a 180.0
Kaczka 56,7+3.1 94.0+5.6 68,0+3,3 ,7ż,9+4,0b l14,I
[ndvk 79,9+5,l l07.0+5,8 82.a4.6 89.6+5.2 c 140,2

Kura 62.0+1_5 61 ?t+4 4 6ż,0+4.3 63.7i4.0 b

Objaśnienie: jak w tab. 1

koncentracji plemników, zwlększa ciężar jąder, zapobiega zle-
pianiu się plemników i zwiększa ich ruchliwość (6, 17).

Poziom witaminy C u kur związany jest ze wzrostem ciężaru
ciała, ale ta zależność została wykazana tylko u samic, u
§amców zaś nrc otrzymano jednoznacznej odpowiedzi (4, 14,
15, 23), Wykazano natomiast inną za7eżność. W wyższych
temperaturach otoczenia (32'C) witamina C sprzyjała znacz-
nym przyrostom masy ciała, w niŻszych temperaturach ZaŚ
(23"C), takiego wpływu nie zaobserwowano (9).

Istotnym czynnikiem wpływającym na poziom witaminy C
w ustroju jest głodzenie. Wykazano, że po kilkudniowym
głodzeniu kurcząt lub też tylko po znacznym ograniczeniu
dawki pokarmowej, poziom witaminy C w wątrobie i ścianach
jelit ulegał znacznęmlJ zmniejszeniu, natomiast nie miało ono
wpływu na jej koncentrację we krwi (10).

Jednym z czyrrnlków kształtujących poziom witaminy C w
organiZmach żywych jest temperatura otoczenia. Wykazano,
Ze wysoka temperatura (35"C) Znacznie Zmniejsza syntezę
witaminy C u kurcząt (8, 26). Inni autorzy wykazali zależność
między syntezą tej witaminy a porą roku. Wykazano, że pozlom
kwasu askorbowego we klwi kurcząt moze wahać się od 2, 1

pglml w lecie do I2,2sl"glml w jesieni i zimie (16). Jednocześ-
nie udowodniono tez, żę kurczęIa otrzymujące dodatkowo
witaminę C były odporniejsze na stres spowodowany wysoką
temperaturą otoczenia (43"C), co powodowało zmniejszoną
śmiertelność z powodu gorąca, np. przy transporcie (15),

Poziom witaminy C związany jest z metabolizmem wapnia
u kurcząt. Witamina ta powoduje zmniejszenie ilości wapnia
w kościach iprzechodzenie tego pierwiastka do krwi, a nastę-
pnie wykorzystywanie go do produkcji skorupy jaj (23, ż7).
Choroby bakteryjne i wirusowe, na które choruje ptactwo
domowe mają również zdecydowany wpływ na metabolizm
witaminy C (ż,7, ż2, ż5).

Tak więc różnice w poziomie syntezy witaminy C u gęsi,
kaczki, indyka ikury zależą nie tylko od różnic gatunkowych
i zapotrzebowania organizmu na tę witaminę, ale również od
warunków środowiskowych, w jakich przebiega hodowla.

Wnioski

1. U ptaków wodnych - gęsi i kaczek synteza witaminy C
jest intensywniejsza niz u indyków i kur,

2. Dowodem na istnienie syntezy witaminy C u drobiu
domowego jest nie tylko jej ilość w tkankach, ale również
poziom produktu pośredniego w syntezie - kwasu D-glukuro-
nowego oraz aktywność enzymu L-gulono-y-oksydazy biorą-
cego udział w tej reakcji,

3. Rózny poziom syntezy witaminy C u drobiu domowego
związany jest prawdopodobnie z odmiennym zapotrzebowa-
niem na tę witaminę, wynikającym z różnic gatunkowych
oraz hodowlanych,
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