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90% larw, a tylko 1% pozostawal przy zyciu przez 4 miesiace
w powierzchniowej warstwie gleby. Natomiast w okresie
chtodnych pér roku (jesien, zima, wiosna) larwy Haemonchus
contortus, Ostertagia circumcincta, Chabertia ovina, Tricho-
strongylus sp. i Oesophagostomum venulosum mogly prze-
trwac od 7 do 11 miesigcy. W badaniach tych pozostata nie
wyjasniona sprawa inwazyjnosci larw po przezimowaniu. Nie-
ktérzy autorzy sa zdania, ze larwy po okresie zimy sg zdolne
do zarazenia owiec, natomiast inni maja odmienny poglad.

Obserwacje poczynione na pastwisku dowodza, 7e owce maja
charakterystyczny sposéb wyjadania traw. Niezaleznie od gatun-
kéw roslin w jednych miejscach trawy sa wyjadane do warstwy
przyziemnej, natomiast inne miejsca pozostaja nie wyjadane. Przy
racjonalnym uzytkowaniu pastwiska miejsca nie wyjadane przez
zwierzeta nalezy wykosié, aby umozliwic odrost miodej runi
pastwiskowej. Przeprowadzone badania wykazaty, ze proces su-
szenia traw jest niekorzystny dla inwazyjnych form nicieni Zo-
tadkowo-jelitowych owiec, gdyz po 14 dniach suszenia ginety
wszystkie larwy znajdujace si¢ na ZdZblach trawy.

Na podstawie otrzymanych wynikéw badan nalezy przypu-
szczac, ze trawy wykoszone przy rekultywacji pastwiska, pod-
dane procesowi suszenia w dobrych warunkach pogodowych,
a nastepnie przechowywane w suchych pomieszczeniach go-
spodarskich sa wolne od inwazji larw nicieni zotadkowo-jeli-
towych owiec.
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Witamina C u drobiu domowego
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Summary

Vitamin C in domestic fowl

In 50 domestic fowls: ducks, geese, turkeys and chickens,
the content of vitamin C in the wall of glandular stomach,
jejunum and caecum was determined. Vit. C was deter-
mined in tissues and blood plasma by the Roe-Kuether
method, the level of an intermediate product of synthesis
of D-glucuronic acid by the Bitter method, and the activity
of L-gulono-y-oxidase active in the terminal stage of vita-
min C synthesis by the Chatterjee method.

The level of ascorbic acid synthesis was higher in the
walls of the digestive tube in geese and ducks (321.1-294.2
mg/kg of tissue) than in turkeys and chickens (277.7-189.7
mg/kg of tissue). The authors conclude that there exists a
close relationship between the synthesis of ascorbic acid,
D-glucuronic acid and L-gulono-y-oxidase in domestic fowls.
An increase of enzymatic activity of L-gulono-y-oxidase
increases vitamin C biosynthesis. The synthesis of vitamin
C in tissues of domestic fowls depends on the species and
rearing conditions.

Witamina C (kwas askorbowy) nalezy do witamin, ktére sa
syntetyzowane przez tkanki zwierzat domowych. Znaczna ilos¢
tej witaminy syntetyzowana jest przez Sciany zotadka i jelit.
Sposréd ptactwa domowego udziat $cian przewodu pokarmo-
wego w tym procesie zostal wykazany u kurczat (11, 12).
Giéwnym miejscem syntezy witaminy C w przewodzie pokar-
mowym jest btona §luzowa. Witamina ta nastgpnic wraz ze
Sluzem moze przechodzi¢ do §wiatta jelit lub tez lacznie z
innymi sktadnikami pokarmowymi by¢ bezposrednio transpor-
towana do organizmu. Produkcja witaminy C przez §ciany
zoladka 1 jelit jest wazna ze wzgledu na to, ze w przypadku
braku jej w pokarmach uczestniczy ona, jako witamina pocho-
dzaca z wlasnej syntezy, w procesach wchlaniania innych
sktadnikéw pokarmowych, jak np. soli mineralnych.

Synteza i zuzycie witaminy C w ustroju sg uzaleznione nie
tylko od gatunku zwierzat, ale réwniez od szeregu innych
czynnikdw, jak np. hormonéw adrenokortykotropowych (5, 20,
21, 22, 28, 29), hormonéw piciowych (13, 24), szybkosci
wzrostu organizmu (4, 14, 15, 23), glodzenia i rodzaju paszy
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(9, 10), temperatury otoczenia (8, 15, 26) i pory roku (16).
Choroby bakteryjne i wirusowe wptywaja w zdecydowany
spos6b na koncentracje witaminy C w organizmach. Witamina
ta spelnia znaczacg role w utrzymaniu prawidtowych reakcji
immunologicznych. W nastepstwie infekcji bakteryjnych i wi-
rusowych poziom witaminy C zwykle znacznie spada. Kwas
askorbowy zuzywany jest na stymulacje¢ aktywnosci biatych
ciatek krwi, giéwnie granulocytéw i monocytéw, pobudza
transformacje limfocytéw oraz tworzenie si¢ immunoglobulin.
Bierze tez udzial w tworzeniu interferonu (2, 22). U kurczat
znaczne zmniejszenie ilo$ci witaminy C w organizmie zaob-
serwowano przy chorobach wywotanych przez Haemophilus
gallinarum i Salmonella gallinarum (7, 25). Natomiast przy
infekcjach wywolanych przez Pasteurella multocida oraz cho-
robie Newcastle wzrasta koncentracja witaminy C w osoczu,
co jest prawdopodobnie wywolane jej wyrzutem z magazynow,
takich jak np. nadnercza lub tez pobudzeniem jej syntezy w
tkankach (25).

Dotad nie wiadomo, w jakim stopniu w $cianach przewodu
pokarmowego u innych gatunkéw ptakéw domowych, takich
jak gesi, kaczki i indyki dochodzi do syntezy witaminy C.
Celem niniejszej pracy byto okre§lenie poziomu witaminy C
w $cianie Zotadka gruczolowego, jelita czczego i jelit Slepych
u tych gatunkéw ptakéw w poréwnaniu do kurczat.

Materiat i metody

Badania wykonano na 50 ptakach domowych, w tym 10
indykach rzeznych — brojlerach w wieku 2 miesigcy 1 Sredniej
masie ciata 6,0 kg, 10 gesiach rzeZznych — brojlerach w wieku
4 miesiecy i $redniej masie ciata 6,2 kg, 10 kaczkach rzeZnych—
— brojlerach w wieku 2 miesigcy i sredniej masie ciala 3,1 kg
oraz 20 kurczetach — brojlerach w wieku 2 miesigcy i Sredniej
masie ciata 2,3 kg.

Kaczki i gesi zywione byty mieszanka KB-1, indyki — mie-
szanka JB-Grower, kurczgta — DKA-finiszer. Pasze te nie za-
wieraty witaminy C.

Po zgtadzeniu ptakéw pobierano odeinki zotadka gruczolo-
wego. jelita czczego, jelit Slepych oraz krew w celu okreslenia
poziomu kwasu askorbowego (witaminy C), kwasu D-glukuro-
nowego oraz aktywnos$ci enzymu zawartego w mikrosomach
L-sulono-y-oksydazy. Witamine C okreslono metoda Roe-Kueth-
nera (18, 19), kwas D-glukuronowy metoda Bittera i Muira (1).
aktywnos$¢ L-gulono-y-oksydazy metoda Chatterjee (3).

Wyniki badafi poddano analizie statystycznej, postugujac sie
testem t-Studenta.

Wyniki i om6éwienie

Najwyzszy poziom witaminy C w $cianach przewodu po-
karmowego ptactwa domowego odnotowano u gesi i wynosit
on srednio (Zotadek i jelita) 321,1 mg/kg tkanki. Nieco nizszy
i niewiele r6zniacy sie od siebie wystapit u kaczki i indyka —
2942 mg/kg tkanki oraz 277,7 mg/kg, najnizszy za$ u kury,
bo tylko 189,7 mg/kg. Jesli przyjmiemy ilo$¢ witaminy C w

$cianach przewodu pokarmowego u kury za 100%, to u gesi
wynosit on 169,3%, u kaczki 155,1% i indyka 146,4%.

Wykazano wyraZne réznice u ptactwa domowego w pozio-
mie witaminy C w poszczegdlnych odcinkach przewodu po-
karmowego. Np. najwyzszy poziom witaminy C w Zotadku
gruczotowym wystapit u kaczki — 304,0 mg/kg, w jelicie
czezym u gesi — 522,2 mg/kg, w jelicie Slepym za$ u gesi i
kaczki — okoto 271,0 mg/kg. Duza ilosé witaminy C u gesi w
$cianach przewodu pokarmowego taczy si¢ réwniez z najwyz-
szg koncentracja tej witaminy w osoczu, ktére wynosi 101,4
pmol/l, u pozostatych ptakéw ilos¢ witaminy C w osoczu
wynosi nieco mniej, bo od 45,2 pmol/l u indyka, 68,9 umol/l
u kaczki i 81,7 pmol/l u kury. (tab. 1)

Witamina C jest syntetyzowana z glukozy, a produktem
posrednim jest kwas D-glukuronowy, ktéry pod wptywem
enzymu L-gulono-y-oksydazy przechodzi w kwas askorbowy
(11, 12). Dlatego tez o syntezie witaminy C w danej tkance
$wiadczy poziom kwasu D-glukuronowego lub tez aktywnos¢
danego enzymu. U gesi, u ktérej wykazano najwyzsza koncen-
tracje witaminy C, wystepuje réwniez najwyzsza aktywnos¢
L-gulono-y-oksydazy, bo az 114,7 U/g biatka, u kaczki nato-
miast z wysoka koncentracjag kwasu askorbowego laczy sig
najwigksza ilo§é kwasu D-glukuronowego (1522,6 mg/kg) w
poréwnaniu do innych gatunkéw drobiu (tab. 2, tab. 3). U kury
za§ najnizszailo§é witaminy C znajduje swoje odbicie w niskiej
aktywnosci L-gulono-y-oksydazy wynoszacej 63,7 U/g biatka.

Wykazano wiec zalezno$¢ miedzy iloscia witaminy C w
$cianach przewodu pokarmowego a iloscia produktu przejscio-
wego — kwasu D-glukuronowego oraz aktywnoscig L-gulono-
-y-oksydazy. Jest to zalezno§¢ wprost proporcjonalna, Swiadczaca
o syntezie tej witaminy w tkankach, a nie o jej gromadzeniu.

Niniejsze badania wykazaly wigc, Ze istnieja duze réznice w
ilosci syntetyzowanej witaminy C u ptactwa domowego. Réznice
te wynikaja z odmiennosci gatunkow, réznic hodowlanych i
§rodowiskowych. Znanych jest wiele czynnikéw, ktére w zdecy-
dowany sposéb wplywaja na metabolizm witaminy C. Szereg
autoréw wykazato, ze poziom witaminy C w tkance jest $cisle
zwiazany z produkcja hormonéw kory nadnercza. Wzrost pro-
dukcji hormonéw adrenokortykotropowych daje jednoczesne
zmniejszenie poziomu witaminy C (20, 21). Jednakze u ptactwa
domowego zaleznosci miedzy tymi hormonami a witaming C nie
wykazano (5, 28, 29). Udowodniono natomiast, ze u ptactwa
domowego w czasie stresu jednoczesnie wzrasta poziom hormo-
néw kory nadnercza i ilos¢ witaminy C w osoczu (22).

Poziom witaminy C jest uzalezniony réwniez od hormonéw
piciowych. Ogdlnie przyjmuje si¢, na podstawie badan przepro-
wadzonych u ssakéw, 7e androgeny zwickszaja syntez¢ witaminy
C (24), natomiast estrogeny i progesteron dzialaja hamujaco.
Wykazano, ze 17-B-estradiol i progesteron zmniejszaja uwalnia-
nie witaminy C i jej transport z nadnerczy do krwi (13).

Kwas askorbowy zuzytkowywany jest u samcow-kogutéw
w znacznej iloéci do produkcji spermy, powoduje tez wzrost

Tab. 1. Zawarto$¢ witaminy C w tkankach i osoczu drobiu (xxs, n=30)

' Witamina C mg/kg tkanki : Osocze

Eml S Ciob Zoladek gruczotowy Jelito czeze Jelito slepe {:\;?S;ﬁf :n;:;::i’ % pmol/1
Ges 168.344.7 522.246.7 272,8+6,7 321,1445a 1693 101.445,1 a
Kaczka 304,054 307,749.3 271.0£12.5 294,249,1 b 155,1 68.912.9b
Indyk 256,3+4.4 370,0£17.9 206,8+6,6 277,796 b 1464 452428 ¢
Kura 153.1+7.7 274,7£9.2 141,3+4.6 189.7+7.2 ¢ 100.0 81,743.4d

Objasnienie: a, b, ¢, d — $rednie oznaczone r6znymi literami réznia sie istotnie przy p < 0,05.
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Tab. 2. Zawartos¢ kwasu D-glukuronowego w tkankach drobiu (Xts, n=30)

Kwas D-glukuronowy w mg/kg tkanki

. e Zotadek gruczotowy Jelito czcze Jelito $lepe (X?;O:kc jrejgll;i) _%
Ges 1155.04£22.8 1008.0+19.7 1060,0+38.5 1074.5£27.0b 74.1
Kaczka 1736,7423.7 1491.7+19.5 1339.3+16.1 1522.6+19.8 a 105.0
Indyk 2125,049,9 1765.0+14.0 1628.3+15.9 1839.4+13.2 ¢ 126.6
Kura 1735,0+£25,3 1615,0+35.,2 1010,0+45.0 14533435.1 a 100.0

Objasnienie: jak w tab. 1.

Tab. 3. Aktywnos¢ L-gulono-y-oksydazy u drobiu domowego (xts, n=30)

Aktywnos$¢ L-gulono-y-oksydazy U/g biatka
e dbiy Zotadek gruczotowy Jelito czcze Jelito s’li)e- (X?;;ic _ir?gﬁ;:) %
- Ges 85.1+4.4 132,046,3 127.0£7.7 114,7%6.1 a 180.0
Kaczka 56,7431 94.0£5.6 68,043,3 72,9440 b 1141
Indyk 79,945,1 ~ 107.0£5.8 82.0x4.6 89.6+52¢c 140.2
Kura 62.0£3.5 67.0+4.4 62,014.3 - 63.7+4.0b 100,0

Objasnienie: jak w tab. 1.

koncentracji plemnikéw, zwigksza cigzar jader, zapobiega zle-
pianiu si¢ plemnikéw i zwigksza ich ruchliwosé (6, 17).

Poziom witaminy C u kur zwiazany jest ze wzrostem cig¢zaru
ciala, ale ta zalezno$¢ zostala wykazana tylko u samic, u
samcOw za$ nie otrzymano jednoznacznej odpowiedzi (4, 14,
15, 23). Wykazano natomiast inng zalezno$é. W wyzszych
temperaturach otoczenia (32°C) witamina C sprzyjata znacz-
nym przyrostom masy ciala, w nizszych temperaturach zag
(23°C), takiego wptywu nie zaobserwowano (9).

Istotnym czynnikiem wptywajacym na poziom witaminy C
w ustroju jest glodzenie. Wykazano, ze po kilkudniowym
glodzeniu kurczat lub tez tylko po znacznym ograniczeniu
dawki pokarmowej, poziom witaminy C w watrobie i §cianach
jelit ulegat znacznemu zmniejszeniu, natomiast nie miato ono
wplywu na jej koncentracje we krwi (10).

Jednym z czynnikéw ksztaltujacych poziom witaminy C w
organizmach zywych jest temperatura otoczenia. Wykazano,
ze wysoka temperatura (35°C) znacznie zmniejsza synteze
witaminy C u kurczat (8, 26). Inni autorzy wykazali zalezno$é
miedzy synteza tej witaminy a pora roku. Wykazano, ze poziom
kwasu askorbowego we krwi kurczat moze wahac sie od 2,1
pg/ml w lecie do 12,2 pig/ml w jesieni i zimie (16). Jednoczes-
nie udowodniono tez, 7e kurczgta otrzymujace dodatkowo
witamine C byly odporniejsze na stres spowodowany wysoka
temperatura otoczenia (43°C), co powodowalo zmniejszona
$miertelnos$¢ z powodu goraca, np. przy transporcie (15).

Poziom witaminy C zwiazany jest z metabolizmem wapnia
u kurczat. Witamina ta powoduje zmniejszente iloSci wapnia
w koSciach i przechodzenie tego pierwiastka do krwi, a naste-
pnie wykorzystywanie go do produkcji skorupy jaj (23, 27).
Choroby bakteryjne i wirusowe, na ktére choruje ptactwo
domowe maja réwniez zdecydowany wpltyw na metabolizm
witaminy C (2, 7, 22, 25).

Tak wigc réznice w poziomie syntezy witaminy C u gesi,
kaczki, indyka i1 kury zaleza nie tylko od réznic gatunkowych
i zapotrzebowania organizmu na t¢ witaming, ale réwniez od
warunkéw Srodowiskowych, w jakich przebiega hodowla.

Wnioski

1. U ptakéw wodnych — gesi 1 kaczek synteza witaminy C
jest intensywniejsza niz u indykéw 1 kur.

2. Dowodem na istnienie syntezy witaminy C u drobiu
domowego jest nie tylko jej ilos¢ w tkankach, ale réwniez
poziom produktu posredniego w syntezie — kwasu D-glukuro-
nowego oraz aktywno$¢ enzymu L-gulono-y-oksydazy biora-
cego udzial w tej reakcji.

3. Rézny poziom syntezy witaminy C u drobiu domowego
zwigzany jest prawdopodobnie z odmiennym zapotrzebowa-
niem na t¢ witaming, wynikajgcym z réznic gatunkowych
oraz hodowlanych.
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