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Nowe gatunki rodzaju Yersinia
i ich znaczenie dla cztowieka oraz zwierzat.
l. Y. intermedia, Y. frederiksenii, Y. kristensenii, Y. ruckeri
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Najwigksze zastosowanie w taksonomii bakterii 1 drobno-
ustrojéw pokrewnych znajduje obecnie systematyka Bergey’a.
W VIII wydaniu tej systematyki z 1974 r. rodzaj Yersinia
zostal wlaczony do rodziny Enterobacteriaceae, uprzednio
za$ zaliczany byt do rodziny Brucellaceae (50). Nazwa rodzaju
pochodzi od Aleksandra J. E. Yersina, ktéry w 1894 r. po
raz pierwszy wyizolowat i opisal pateczki dzumy w Hong-
kongu. Wedtug VIII wydania Bergey’a do rodzaju Yersinia
naleza trzy gatunki: Y. pestis, Y. pseudotuberculosis i Y. ente-
rocolitica. Wymienione drobnoustroje sa przyczyna wielu choréb
u ludzi 1 zwierzat. Y. pestis powoduje dzume u cztowieka i
dzikich gryzoni. Y. pseudotuberculosis wywoluje tzw. gruzlice
rzekoma lub rodencjoze gryzoni dziko zyjacych (zajace, kré-
liki), ptactwa domowego (zwlaszcza indykéw) i ptakéw wolno
zyjacych. Moga chorowad tez inne zwierzeta dzikie, domowe,
doswiadczalne, a takze czlowiek (8, 12, 86). Chorobotwércza
dla ludzi oraz réznych gatunkéw zwierzat jest réwniez Y.
enterocolitica. Jersinioza u cztowicka przebiega najczesciej
jako enteritis, enterocolitis, syndrom pseudoappendicitis (z
obrazem typu lymphadenitis mesenterialis lub ileitis termina-
lis), erythema nodosum, arthritis, arthralgia, septicaemia (33,
38, 68, 83, 84). Natomiast u zwierzat Y. enterocolitica wy-
woluje posocznice, objawy ze strony przewodu pokarmowego
w postaci biegunek o réznym nasileniu, zapalenic we¢ztdéw
chtonnych krezkowych i inne (44, 49, 51, 54, 85).

Do lat 80-tych do Y. enterocolitica zaliczano szczepy, ktére
roznity si¢ od Y. enterocolitica sensu stricto wlasciwosciami
biochemicznymi w prébach na sacharoze, rafinoze, ramnoze,
melibioze, o-methyl-D-glukozyd (4, 11, 43). Szczepy te okre-
Slano jako Y. enterocolitica-podobne (Y. enterocolitica-like)
lub atypowe. Szczegétowe badania biochemiczne i genetyczne
pozwolily na wyodrgbnienie w 1980 r. wsrdd tych bakterii
trzech nowych gatunkéw — Y. intermedia (10), Y. frederiksenii
(74) 1 Y. kristensenii (7). Wedtug IX wydania Bergey’a z
1984 r. (5) do rodzaju Yersinia obok tak znanych gatunkdéw
jak Y. pestis, Y. pseudotuberculosis, Y. enterocolitica naleza
réwniez — Y. intermedia, Y. frederiksenii, Y. kristensenii, Y.
ruckeri oraz Y. philomirargia o niepewnej pozycji taksonomi-
cznej. W wyniku badar przeprowadzonych w ostatnich latach
do tego rodzaju zakwalifikowano dalsze gatunki — Y. aldovae
(0), Y. rohdei (3), Y. mollaretii 1 Y. bercovieri (79).

W niniejszym artykule oméwiono podstawowe cechy no-
wych gatunkéw rodzaju Yersinia z uwzglednieniem ich wy-
stgpowania w przyrodzie oraz znaczenia dla ludzi i zwierzat.

Y. intermedia. Gatunck ten zostat opisany i scharakteryzo-
wany przez Brennerai wsp. (10) w 1980 r. Nazwa Y. intermedia
zostala zaproponowana przez E. J. Bottone 1 B. Chestera
poniewaz wlasciwosci biochemiczne tego drobnoustroju wy-
daja si¢ by¢ posrednie migdzy Y. enterocolitica a Y. pseu-

dotuberculosis. Wihasciwosci fizjologiczne tych pateczek sa
podobne do Y. enterocolitica, jakkolwiek ich aktywnosé bio-
chemiczna jest w duzym stopniu zalezna od temperatury.
Wykazuja one wigksza aktywnosé w temp. 25° — 28°C niz w
35" = 37°C; na przyktad w temp. 37°C fermentacja ramnozy
i rafinozy moze by¢ opézniona lub nawet moze nie nastapic.
Wiasciwosci biochemiczne Y. intermedia przedstawia tab. 1
Y. intermedia rozktada ramnoze, sacharoze, celobioze, o--met-
hyl-D-glukozyd, sorbozg, sorbitol, rafinozg, cytrynian na pod-
tozu Simonsa oraz wytwarza indol i acetoine. Te reakcje
dodatnie sa pomocne do odréznienia jej od innych gatunkéw,
szczegdlnie od Y. enterocolitica, Y. frederiksenii i Y. kristen-
senii. Wlasciwosci biochemiczne tego gatunku opracowano
badajac 321 szczepdw zgromadzonych w Paristwowym Osrod-
ku Badan nad Yersinia w Instytucie Pasteura w Paryzu. Wie-
kszo$¢ 1zolatéw, bo az 74% pochodzito z wody 1 Sciekéw,
8% szczepéw wyosobniono zryb, ostryg, krewetek i Slimakéw,
4% od dzikich gryzoni, 2% z zywnosci (mleka, $mietanki,
miesa), a 13% od ludzi (z czego 11 szczepéw uzyskano z
katu, 14 z krwi, a 16 ze 7rédta pozajelitowego). Te 13%
szczepOw izolowano od zdrowych i chorych ludzi, u ktérych
objawy kliniczne raczej nie byly zwigzane z izolatami. Réw-
niez Farmer 1 wsp. (27) wyosobnili pateczki Y. intermedia
od ludzi: 3 szczepy uzyskali z katu, 3 szczepy z ran, a 1
szczep z moczu. Natomiast Agbonlahor (1) wyizolowat 5
szczepdw od pacjentéw z ostra biegunka, z ktérych w dwéch
przypadkach ten drobnoustréj uznano za czynnik przyczynowy
choroby. Na ogét Y. intermedia rzadko jest izolowana od
ludzi 7z zaburzeniami zotadkowo-jelitowymi i sadzi sie, ze
nie odgrywa roli jako czynnik etiologiczny biegunek (10). Z
piSmiennictwa wynika, ze szczepy Y. intermedia w odréznieniu
od Y. enterocolitica nie posiadaja wlasciwosci enterotoksy-
nogennych (47).

W ostatnich latach zwigkszyla si¢ czgsto$é izolowania tych
bakterii z Zywnosci takiej jak migso i przetwory migsne (53,
60, 73), dréb (17), mleko i produkty mleczarskie (22, 28, 59,
61, 78), warzywa (46) i woda (2, 30, 47). Paleczki Y. intermedia
wyosobniono réwniez od réznych gatunkéw zwierzat domo-
wych: bydta (13), owiec (16, 56), Swini (69), pséw (25, 29).
Ponadto od zwierzat wolno zyjacych (32, 42, 55, 67) oraz
ryb (36, 45, 82). Drobnoustrdj ten izolowano w wielu krajach
(10) m.in. w Polsce (36, 47). W obecnej chwili gatunek Y. in-
termedia uznawany jest za patogen oportunistyczny, ktéry
wydaje si¢ by¢ normalnym sktadnikiem ekosystemu wodnego
(10). Jego kliniczne znaczenie w weterynarii jest nieznane (8).

Y. frederiksenii. Gatunek ten okreslono w 1980 r. i nazwano
na czes¢ durnskiego mikrobiologa Wilhelma Frederiksena, kt6-
ry potozyt duze zastugi w badaniach nad rodzajem Yersinia
(74). Drobnoustréj ten jest latwo odr6zni¢ na podstawie wtas-
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ciwosci biochemicznych od innych gatunkéw (tab. 1). Jest
on ramnozo-dodatni, co r6zni go od Y. enterocolitica i Y. kri-
stensenii. Nie rozklada melibiozy, o-methyl-D-glukozydu, ra-
finozy, co odréznia go z kolei od Y. intermedia. Fermentuje
sacharoze, celobioze, sorboze, sorbitol, wytwarza indol, ace-
toine, dekarboksyluje ornityne. Te wlasciwosci réznia go od
Y. pseudotuberculosis. Cechy biochemiczne tego gatunku opra-
cowano badajac szczepy znajdujace si¢ w Panstwowym Osrod-
ku Badan nad Yersinia w Paryza. W 1980 r. Osrodek posiadat
w swojej kolekcji 201 szczepow Y. frederiksenii. WigkszoSc¢
z nich, bo az 53% pochodzito z rzek i sciekéw, 10% od bydta
i $wid, 7% od ryb, 4% z zywnosci (mleko, sandwicze), 1%
z ziemi. Izolaty od ludzi stanowity 23% z 201 szczepéw, z
czego 98% wyosobniono z katu, a 2% z krwi i plwociny.
Szezepy izolowane z katu uzyskiwano zazwyczaj dopiero po
zimnym wzbogaceniu i rzadko towarzyszyly one lypowym
zaburzeniom zotadkowo-jelitowym.

Dane pi§miennictwa ostatnich lat wskazujg na szerokie roz-
przestrzenienie si¢ tego drobnoustroju w przyrodzie. Wystepo-
wanie tych bakterii stwierdzono u réznych gatunkéw zwierzat
domowych: psow (25, 29), kotdw (39), swin (20, 21, 77, 81),
bydta (15), owiec (13, 56), krélikéw (26). Ponadto u zwierzat
wolno zyjacych (32, 36, 55, 67), ptakéw (42), ryb (36, 45,
82) oraz w wodzie (2, 30, 47) i ziemi (9). Pateczki Y. frede-
riksenii izolowano réwniez z zywnosci takiej jak mleko (22,
28, 35, 61, 72), migso i przetwory migsne (24, 35, 53, 73).
Jednak czestosé izolacji szczepdw Y. frederiksenii od zwierzat
jest na ogdt niska. Natomiast czesciej stwierdzano jej obecnosc
w wodzie i to w wigkszych ilosciach (74).

Wydaje sie, ze Y. frederiksenii jest przystosowana do zycia
wodnego analogicznie jak poprzednio omawiany gatunek Y.
intermedia. Dotychczasowe dane wskazuja, ze drobnoustrd;
ten moze by¢ traktowany jako oportunistyczny patogen, a
jego obecnos¢ u ludzi i zwierzat nalezy uwazac tylko za
przejsciowa (74).

Y. kristensenii. W 1980 r. z atypowych szczepéw Y. ente-
rocolitica oprécz Y. intermedia 1 Y. frederiksenii utworzono
jeszcze jeden gatunek (7). Zostal nazwany Y. kristensenii na
czes$é duriskiego mikrobiologa M. Kristensena, ktory pierwszy
wyizolowat ten drobnoustrdj. Y. kristensenii roSnie dobrze na
zwyklych podlozach w temperaturze od 4° —41°C lecz najlepie]
w 28°C. Wielkos$¢ kolonii po 24 godz. inkubacji w temp.
28°C na agarze odzywczym jest podobna do Y. enterocolitica
z tym, ze bardzo czesto wytwarzajg one silny zapach okreslany
przez niektérych autoréw jako splesniaty lub kapusto-podobny.
Reakcje biochemiczne najbardziej przydatne do odréznienia
Y. kristensenii od innych drobnoustrojéw to brak rozktadu
ramnozy, sacharozy, melibiozy, rafinozy, a-methyl-D-gluko-
zydu, ujemna préba Voges-Proskauera oraz dekarboksylacja
ornityny. Whasciwosci biochemiczne tego gatunku opracowa-
no na 115 szczepach z kolekeji Osrodka Badari nad Yersinia
w Paryzu. Szczepy te pochodzily z Norwegii, Danii, Wielkiej
Brytanii, Czechostowacji, Niemiec, Francji, Japonii, Stanéw
Zjednoczonych i Australii. Izolowano je od zwierzat (61%),
ludzi (18%), z wody (11%), ziemi (6%) i warzyw (4%). Dane
te moga nie w pelni odzwierciedlac rozprzestrzenienie Y. kri-
stensenii w przyrodzie. Z przegladu pismiennictwa wynika,
ze drobnoustréj ten izolowano réwniez z zywnosci — mleka
(22, 59, 61, 70), migsa i przetworéw migsnych (52, 53, 73),
a takze od ryb (36, 45), ptakow (42), zwierzat rzeZnych (69,
71) i ptowej zwierzyny (32). Wedtug niektSrych autoréw
bakteric te mozna czgsciej izolowad z ziemi. Bercovier i wsp.

(cyt. 7) wykazali az w 70% prébek ziemi obecnos¢ pateczek
Y. kristensenii 1 sadza, ze drobnoustrdj ten zaadaptowal sig
do tego ekosystemu. Natomiast Kapperud (40) stwierdzil, ze Y.
kristensenii jest stosunkowo szeroko rozpowszechniona wsrod
zwierzat ladowych, co zbliza ja do biotypu 1 Y. enterocolitica.
Na podstawie badai epidemiologicznych przeprowadzonych
we Francji wydaje si¢, ze Zrédlem zakazenia czlowicka jest
srodowisko zewnetrzne, tj. ziemia, warzywa (cyt. 7). Wiek-
sz0§¢ szczepdw izolowanych z katu uzyskiwano dopiero po
zimnym wzbogaceniu i pochodzity one od ludzi zdrowych.
Wyijatek stanowity dwa izolaty katowe od pacjentéw z bie-
gunka. Na uwage zastuguje fakt, ze niektore szczepy Y. kris-
tensenii moga wytwarzaé enterotoksyng w temp. 4°, 6°, 22°
137°C (41, 52, 66). Aktualnie przyjmuje sig, ze Y. kristensenii
jest oportunistycznym patogenem, a tylko dalsze badania moga
wykazad czy paleczki te sa florg przejsciowa u ludzi i zwierzat,
czy tez moga by¢ przyczyna stanéw chorobowych (7).

Y. ruckeri. Wedlug wydania Bergey’a z 1984 r. do rodzaju
Yersinia zostal zakwalifikowany jeszcze gatunek Y. ruckeri
(5). W 1966 r. Ross i wsp. (64) wyosobnili gramujemne
pateczki z nerek pstragéw teczowych wykazujacych objawy
choroby czerwonej geby (redmouth). Zostaty one okreslone
jako redmouth bakterie (RM) i wiaczone do rodziny Ente-
robacteriaceae. W tym czasie nie mozna bylo okreslic ich
ostatecznej pozycji taksonomicznej w ramach rodziny. Dopiero
w 1978 r. przeprowadzono dokladne badania 33 szczepéw
RM wyizolowanych w réznych rejonach Stanéw Zjednoczo-
nych (23). Na podstawie wlasciwosci biochemicznych, testu
hybrydyzacji kwaséw nukleinowych oraz procentowe] zawar-
tosci guaniny i cytozyny w DNA wykazano, ze RM bakterie
najbardziej zwiazane sa z rodzajem Yersinia. Zaproponowano
dla tego drobnoustroju nazwe Y. ruckeri, na czes¢ Roberta
Ruckera, ktéry przez wiele lat prowadzit badania nad choroba
czerwonej geby i jej etiologii.

Wtasciwosci biochemiczne Y. ruckeri przedstawia tab. 1.
Drobnoustréj ten jest bardziej aktywny biochemicznie w temp.
22° — 25°C niz w 35° — 37°C. Na uwage zasluguje fakt, ze
wzrost U tych pateczek mozna nie uzyskac na zwyklych pod-
tozach jezeli posiewy inkubowane sg w wyzsze]j temperaturze
niz pokojowa.

Choroba czerwonej geby (enteric redmouth disease — ERM),
nazwana réwniez jersinioza wystgpuje u réznych gatunkéw
ryb tososiowatych hodowlanych i zyjacych w srodowisku na-
turalnym (14, 57). Najbardziej wrazliwy jest pstrag t¢czowy.
Jest to choroba o szerokim rozprzestrzenieniu geograficznym.
Stwierdzono ja w Kanadzie, Stanach Zjednoczonych, Australii,
na kontynencie afrykafskim w RPA, jak réwniez w Europie
m.in. we Francji, Wielkiej Brytanii, REN, Wloszech, Danis,
Norwegii (cyt. 31, 57). Od nicdawna tez w Czechostowacji (19),
Polsce (31), na Wegrzech (18), w Finlandii (76) i Grecji (65).

Giéwnym objawem choroby jest stan zapalny btony Sluzo-
wej gardzieli, podniebienia, skéry dookota otworu gebowego,
pokryw skrzelowych i podstaw pletw (31, 57). Na rogéwce
i platach skrzelowych stwierdza si¢ wybroczyny, ktére moga
si¢ réwniez pojawia¢ w zaawansowanym stanie choroby w
btonie §luzowej jelita, watrobie, pecherzu ptawnym oraz w
nerkach. Po przejsciu choroby ryby moga pozostac nosicielami
tych zarazkéw. Staja si¢ wtedy Zrédtem infekeji dla ryb zdro-
wych, szczegdlnie po zadziataniu czynnikéw stresowych np.
podniesienie temperatury wody w basenie hodowlanym, odtéw,
sortowanie, przesadzanie. Powoduje to intensywne wysiewanie
bakterii z organizmu nosicieli do rodowiska wodnego. W za-
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Tab. |. Wlasnosci biochemiczne pateczek z rodzaju Yersinia (wg 79)

" Voges- | Cytrynian ‘ Pirazina- | ; :
Gatunek Indal " “f ) | Yy Crmatyna [ | Sacharoza | Celobioza | Ramnoza | Melibioza | Sorboza Fukoza
| -I IO:’.\l\;uJC:AI (Simmons) : midaza
= T t i -

Y. enterocolitica . ) | ‘ )
Biotyp 1-4 ‘ o f ¥ - ‘ = \ \
Y. enterocolitica ' ] . | . )

: % = + _ v _
Biotyp 5 !
Y. intermedia i = | J | + 34 4 + + " \
Y frederiksenii + \ | v | } = e o | = i "
Y. keisrensenii | v = | | - | 47 4 | - | ; v
S — . | T —_—— — —
Y. aldovae - \ ; | + . - | _ v
R, - | L i f=c = | . _
Y. rohdei - . ; | + - v ND ND
Y. mollaretii - | | o | + 4 + i £ =
Y. bercovieri - [ | - | + | f + = +
Y. pestis - | - | ' - | - = v - ND
Y. pseudotuberculosis — - - = = = + 1+ = =
Y. ruckeri . . | . + ND | . . . ND ND

Objasnienia: + reakcja dodatnia, — reakcja ujemna, v reakcja zmienna, ND nie okreslono, * niektére reakcie mo 4 by¢ stabo dodatnie.
) ) ja ] 1] ga by

leznosci od kondycji ryb choroba moze wystgpowadé jako
enzootia lub epizootia, a w wylegarniach ryb stanowi wazny
problem ekonomiczny (14, 23). Obecnie w warunkach ho-
dowlanych stosowana jest przeciw chorobie czerwonej geby
immunoprofilaktyka (58, 63, 80). Stosuje sie szczepionki za-
wierajace bakterie zabite formolem lub chloroformem. Naj-
skuteczniejsze okazaty si¢ wakcynacje w kapieli, ktére sa

mniej kosztowne od szczepionek doustnych. Natomiast w le-
czeniu stosuje si¢ sulfonamidy i antybiotyki (m.in. oksytetra-
cykling). Skuteczne sa réwniez preparaty z grupy chinolonéw
(48, 57, 63).
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