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w pisSmiennictwie jako dojrzewanie fozyska i uwaza sie, ze
ich wystapienie warunkuje fizjologiczne odejscie bton ptodo-
wych (2, 11, 14, 15). Niekt6rzy autorzy (3, 4, 5) przypisuja
estrogenom duzg role w procesie dojrzewania tozyska. Przy-
puszcza sig, Ze estrogeny, uwalniajac hydrolazy, wptywaja
stymulujaco na dojrzewanie tozyszcz (12). Sauerwein i wsp.
(10) wykazali jednak, ze w tozysku kréw pod koniec ciazy
zawartos¢ receptoréw estrogenowych jest niewielka. Ich obec-
no$¢ warunkuje oddziatywanie estrogenéw na tkanki docelo-
we. Wydaje sie wige, ze hormony te sa nie tyle przyczyna,
ile wskaznikiem dojrzewania tozyska. Zanik nabtonka krypt
brodawek macicznych moze utatwi¢ przechodzenie syntety-
zowanych w czesci ptodowej tozyska estrogendw do krazenia
matczynego. Potwierdzeniem tej hipotezy jest stwierdzony
przez nas wyzszy poziom Ej u kréw z fizjologicznym odej-
sciem tozyska. Réwniez migracja do czg$ci matczynej tozyska
dwujadrzastych komérek olbrzymich, ktére sa zdolne do syntezy
hormonéw steroidowych, laktogenu tozyskowego 1 prostaglan-
dyn, moze mie¢ znaczenie w transporcie tych hormonéw (9,
13, 14, 16).

Poglad o znaczacym wplywie estrogenéw na dojrzewanie
tozyska wydaje si¢ niepetny takze dlatego, ze organ ten sam
Jest miejscem produkcji estrogenéw. Ponadto zas posiada zdol-
nos$¢ dalszego ich metabolizowania i selektywnego wydzie-
lania do kewi matki lub ptodu (6). Trudny do wyttumaczenia
jest taki sam poziom E1S w obu badanych grupach doswiad-
czenia 2. Hormon ten uznawany jest za biologicznie nieczynny,
bowiem nie posiada zdolnosci do laczenia sig¢ z receptorem
estrogenowym (10). Wydaje si¢, ze zaleznosci miedzy pro-
cesem dojrzewania tozyska a sekrecja estrogenéw w korico-
wym okresie ciazy sa bardziej ztozone niz dotychczas sadzono
1 wymagajg dalszych badar.

Wnioski

1. W koricowym okresie ciazy w tozysku kréw dokonuja sie
zmiany morfologiczne polegajace na zaniku nablonka krypt,
migracji komérek dwujadrzastych do czesci matczynej tozyska
oraz zmnigjszeniu sig¢ ich liczby.

2. Zmianom tym towarzyszy wyrazny wzrost sekrecji estro-
nu, natomiast koncentracja siarczanu estronu pozostaje na
statym poziomie.

3. Zatrzymaniu tozyska towarzyszy obnizona sekrecja estro-
nu oraz zaburzenia procesu dojrzewania tozyska.
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Wptyw zaburzenia przemiany ttuszczowej u krow
w okresie okotoporodowym na czynnosc¢ jajnikéw,
okreslana poziomem progesteronu w krwi
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Zaburzenia ptodnosci stanowia jedna z gtéwnych przyczyn
brakowania krow. Problem ten dotyczy szczegdlnie wysoko-
wydajnych kréow mlecznych, u ktérych prawidtowosé tunke;ji
rozrodczych zalezy od niezaktdconej przemiany lipidowej or-
ganizmu. Obecnie przewaza poglad, ze do niepowodzed w
rozrodzie, u kréw o ponadprzecietnej wydajnosci dochodzi
wskutek zaburzeri czynnosciowych, a nast¢pnie nieodwracal-
nych zmian strukturalnych w watrobie, o charakterze sttusz-
czenia (1, 11). Konsekwencja tego jest zakidcenie biosyntezy
cholesterolu w tym narzadzie oraz przemiany steroidu, pro-
wadzace do zaburzenia gospodarki hormonalnej (4, 5). Wynika
z tego prosta zalezno$¢, ze im wigksze zmiany w watrobie
tym groZniejsze skutki zaburzenia ptodnosci. Tymczasem w
praktyce okazuje sig, ze mimo niewatpliwego zwiazku przy-

czynowo-skutkowego pomigdzy zaburzeniem o charakterze
zespolu sttuszczenia oraz wystgpowaniem niepowodzen w roz-
rodzie, nie znalazlo wyjasnienia obserwowane przez niektérzych
autoréw zjawisko najwigkszego nasilenta zaburzen ptodnosci
u kréow z niewielkim, badZ umiarkowanym stopniem sttusz-
czenia watroby (6, 9, 15). Wytlumaczenie tego nie jest jed-
noznaczne. Ostatecznie nie wiadomo, czy sttuszczenie watroby
jako skutek zaburzenia gospodarki lipidowej staje si¢ bezpo-
Srednig przyczyna obnizenia ptodnosci, czy dochodzi do tego
weczesniej, wskutek nadmiernej lipolizy 1 zmian ilo§ciowych
w sktadzie lipidow krwi.

Celem podjetych badan byta ocena wptywu zaburzonej prze-
miany uszczowej oraz zmian iloSciowych w sktadzie lipidow
krwi na poporodowa sekrecj¢ progesteronu.
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Material 1 metody

Badania przeprowadzono na 19 krowach rasy czarno-bialej,
z 90% dolewem krwi fryzyjskiej, w wieku 4-6 lat. Stanowily
one cze$¢ stada liczacego 180 sztuk, uznawanego jako tzw.
stado problemowe, w zwiazku z wystepujacymi niepowodze-
niami w rozrodzic, o nieznanej etiologii. Zywienie badanego
stada byto oparte na prawidtowo stosowanych normach zywie-
niowych a podstawe dawki dziennej w okresie badan stanowita
kiszonka z lisci buraczanych i kukurydzy oraz stoma jeczmien-
na. Ponadto przez caly rok krowy otrzymywaly lizawke oraz
pasze tresciwa, zadawana indywidualnie w postaci mieszanki
B, w ilosci 3,5-9,5 kg, w zaleznosci od wydajnosci mleka, kidra
wynosita Srednio 6100 kg rocznie.

U wszystkich zwierzat dwukrotnie pobierano krew do badan
biochemicznych, tj. w 4 ty godniu przed porodem oraz 2 tygodniu
po porodzie. Badania biochemiczne obejmowaty oznaczanie ste-
zenia glukozy, cholesterolu catkowilego, cholesterolu we frakceji
HDL, tréjglicerydéw — metodami enzymatycznymi oraz poziom
wolnych kwasow ttuszczowych metoda kolorymetryczna. Oceng
czynnosci jajnikéw prowadzono na podstawie oznaczania pozio-
mu progesteronu w krwi, pobieranej w odstepach 3-4 dniowych
(2 razy w tygodniu), do 60-ego dnia po porodzie. Oznaczanie
stezenia tego hormonu prowadzono metoda immunoenzyma-
tyczna, przy uzyciu testu ,,Progesterone EIA”, firmy Bio-Me-
rieux oraz fotometru AXIA 2, przeznaczonego do odczytu
testéw ELISA, metodg probéwkowa. Jako uzupetnienie badan
biochemicznych, u wszystkich kréw prowadzono obserwacje
kliniczne. z uwzglgdnieniem rejestracji schorzed okresu oko-
toporodowego oraz analize wybranych wskaznikow plodnosci,
ze szezegdlnym uwzelednieniem okresu migdzywycieleniowego,
okresu miedzyciazowego. indexu inseminacji oraz wskaznika
zaptadnialnosci. Kontrole kliniczng uktadu rozrodczego rozpo-
czyvnano migdzy 10-135 dniem po porodzie, kontynuowano w
dwutygodniowych odstepach. do zakoriczenia inwolucji maci-
cy. Zwierzeta podzielono na 2 grupy, rdézniace sig stopniem
nasilenia zaburzenia ustrojowej przemiany tluszezowej. okre-
slanego na podstawie wartosei tlorazu WKT:TG w 2 tygodniu
po porodzie (badanie 2). Do grupy 1 zaliczono krowy, u Kt6-
rych wartos¢ tego wskaznika w tym badaniu nie przekroczyla
liczby 6,0, natomiast w grupie I przyjmowala wartosci wyzsze
od tej liczby. Jako graniczng wartosé ilorazu WKT:TG przyje-
0 $rednia wartosé tezo wskasnika, obliczona na podstawie
wezesniejszych wynikow, uzyskanych w badanym stadzie 1
wynoszaca 6,08.

Wyniki i omdéwienie

Wszystkie krowy objete doswiadczeniem mialy fizjologi-
czne porody, a proces inwolucji macicy u wszystkich zwierzat
zakoficzyl sie przed 40 dniem po porodzie. Badaniem Kklini-
cznym ukladu rozrodezego nie stwierdzono takze wystepo-
wania u tych kréw zespotu cyst jajnikowych.

Uzyskane wyniki badan biochemicznych (tab. 1) wykazaty
wystegpowanie w okresie okotoporodowym zmian ilosciowych
w sktadzie lipidéw krwi o r6znym nasileniu. W zakresie stg-
zenia wolnych kwaséw ttuszezowych, u wszystkich zwicrzat
obserwowano wzrost wartosci tego parametru, srednio z 0,21
mmol/l w grupie 1i 0,19 w grupie II, odpowiednio do 0,39
i 0,89 mmol/l po porodzie. Poziom tréjglicerydéw wykazywat
natomiast w kolejnych badaniach tendencje spadkowa, ule-
gajac po porodzie obnizZeniu, srednio z 0,22 mmol/l w grupie
11 0.18 mmol/l w grupie II, odpowiednio do 0,07 i 0,05
mmol/l. Zmianom tych towarzyszylo obnizenie poziomu cho-
lesterolu catkowitego w 2 tygodniu po porodzie, Srednio z
2,80 mmol/l w grupie I i 2,61 w grupie 11,  odpowiednio do
2,62 i 2,29 mmol/l. Stopieii nasilenia obserwowanych zmian
w zakresie gospodarki lipidowej byt skorelowany z wartoscig

Tab. |. Wyniki badari biochemicznych krwi (X £ )

Wskaznik Grupa Kolejne badanie
1 2
I 2,02 2,75
Glukoza + 0,38 + 0,43
g o 2,30 231
£ 041 + 0,37
1 0,21 0,39
WKT + 0.13 + 0,19
mmoV1 - 0,19 0.89
+ 0,08 + 0,39
: i 1,29 4,88
WKT:TG + 1.02 2,77
171 i 1,26 17,02
+ 0,98 + 9.83
I 0,22 0,07
TG + 0.09 + 0.02
mmol/] i 0.18 0.05
+ 0,00 + 0,01
I 2,80 2,62
Cholesterol | + 0,69 * 072
mmol/1 0 2,61 2.29
+ 0,73 + 0,99
| 1.25 1,43
Cholesterol HDL + 0,67 + 0,71
mmol/l i 121 1.38
+ 0,69 + 0,81

ilorazu WKT:TG, ktéry u kréw grupy II po porodzie byl
3,5-krolnie wyzszy, w poréwnaniu z wynikami uzyskanymi
w tym czasie u zwierzat w grupie 1. Zawartos¢ glukozy w
krwi u wszystkich badanych kréw, w czasie kolejnych badan
pozostawata niezmieniona, badZ ulegata nieznacznemu pod-
wyZszenin po porodzie i miescita si¢ w granicach 2,02 do
2.75 mmol/l.

Odzwierciedleniem stanu czynnos$ciowego jajnikow w prze-
biegu stwierdzonego zachwiania przemiany ttuszczowej, byto
zachowanie si¢ poziomu progesteronu w krwi (ryc. 1). Pra-
widlowa funkcja jajnikéw, przejawiajaca si¢ cyklicznym wyste-
powaniem rui oraz regularna sekrecja progesteronu, warunkuje
fizjologiczny przebieg proceséw rozrodczych w okresie mie-
dzyciazowym (12, 13), a poziom tego hormonu we krwi lub
mleku jest uznawany przez wielu autoréw jako najbardzie]
miarodajna ocena funkcjonowania jajnikéw (2, 7, 14). Wzrost
poziomu P 4 powyzej 2 ng/ml jest ogélnie akceptowanym
wskaznikiem lutealnej czynnosci jajnikéw. W badaniach wtas-
nych, u kréw grupy I i II, wartosci Srednie progesteronu do
14 dnia po porodzie pozostawata ponizej 0,2 ng/ml. Podjecie
lutealnej aktywnosci jajnikéw u badanych zwierzat zanoto-
wano 15-20 dnia po porodzie. U kréw grupy I zjawisko to
wystgpowato w 15-17 dniu po porodzie, natomiast u zwierzat
grupy Il w 18-20 dniu po porodzie. Po nieznacznie dtuzsze)
acykli poporodowej, ktéra stwierdzono u kréw grupy I, Srednie
stezenie progesteronu wykazywato stala tendencje do zwigk-
szania swej wartosci, utrzymujaca si¢ do korica prowadzenia
obserwacji, wylaczajac przejéciowe obnizenie koncentracji te-
go hormonu w 27-29, 39-41 i 57-59 dniu po porodzie, co
moglto by¢ zwiazane z wystapieniem u wigkszej liczby tych
zwierzat owulacji. Szezyty hormonalne, dowodzace najwyz-
szej aktywnosci lutealnej jajnika, u zwierzat tej grupy przy-
padaty w 24-26 dniu po porodzie, 33-38 1 54-56 dniu po
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ng/ml!
10 -1

l—wznowienie czynnosc lutealnej jajnika

Grupa |

I 1 1 I I | 1 I T T T T T T T T T T
9-11 12-14 15-17 1820 2123 2426 27-29 30-32 3335 36-38 39-41 42-b4 45-47 48-50 51-53 54-56 57-59 60-62
dni po porodzie

Ryc. 1. Srednie stezenie progesteronu w krwi kréw poréwnywanych grup

Tab. 2. Ocena plodnosci kréw

] - Cielnos¢ po Okres . . | ),
Grupa Indeks inseminacji pierwszym unasienieniu | mi¢dzywycieleniowym Okres miedzyctazowy % kréw jalowych
386 98
1 3
530 o (236-505) (71-156) Il
378 120
11 2,57 14 (341-474) (69-173) 200

porodzie, kiedy wartos¢ P 4 wynosita odpowiednio 3,92, 5,21
i 9,49 ng/ml. Odwrotne tendencje w przebiegu krzywej pro-
gesteronowej stwierdzono u kréw grupy II. U zwierzat tych
krzywa progesteronowa osiagata najwyzsze wartosci koncen-
tracji hormonu jedynie w pierwszych 40 dniach po porodzie,
tj. do zakoniczenia inwolucji macicy. W okresie tym wystapity
dwa szczyty hormonalne, z ktérych pierwszy nietypowo, na
samym poczatku wznowienia lutealnej aktywnosci jajnikow,
a drugi w 27-32 dniu po porodzie. Stwierdzone stgzenie pro-
gesteronu wynosito odpowiednio 5,79 16,18 ng/ml. Fizjologiczna
czynno$¢ jajnikéw zwykle zaczyna sig skréconym okresem
wydzielania progesteronu, z obnizonym poziomem hormonu
poprzedzajacym czesto pierwsza ruj¢ (3, 8). Dopiero kolejne
cykle, charakteryzujace si¢ pelna sekrecja progesteronu, 0sia-
gajace najwyzsze wartosci po petnym zakoriczeniu inwolucji
macicy, koreluja dodatnio z zaptadnialnoscia.

W badaniach wiasnych, blizszy przedstawionemu modelowi
sekrecji progesteronu wydaje si¢ pozostawac przebieg krzywej
progesteronowej, stwierdzony u kréw grupy I, u ktérych Sred-
nie wartosci stezenia tego hormonu w pierwszych 30-40 dniach
po porodzie byty okolo dwa razy nizsze, w poréwnaniu z
wartosciami jego koncentracji u zwierzat z wigkszym nasile-
niem zaburzenia przemiany thuszczowej. Po zakoriczeniu inwo-
lucji macicy relacja ta byla odwrotna. Obserwowanym zmianom
biochemicznym o réznym nasileniu oraz réznym protilom
progesteronowym towarzyszyto pogorszenie analizowanych
wskaznikéw plodnosci (tab. 2), szczegdlnie zaznaczone u krow
grupy II. U zwierzat tych okres migdzyciazowy byt o 22%
diuzszy, w poréwnaniu z wartoscia tego wskaznika u zwierzat
grupy I, przy czym u wszystkich zwierzat byt diuzszy niz 90
dni. Ponadto w grupie tej, obok 5-krotnie nizszej skutecznosci
pokry¢ po pierwszym unasienieniu, w poréwnaniu z wartoscia
tego wskaznika stwierdzona w grupie 1, ponad 20% krow w
ogble nie zacielilo sie, przy 11% w grupie 1. Obserwowana
zalezno§é miedzy sekrecja progesteronu w okresie poporodo-
wym a plodnosciag krow byta wykazana takze przez innych

autoréw (8, 10). Stwierdzona w niniejszej pracy korelacja
pomiedzy zaburzona przemiang ttuszczowa i pogorszeniem
ptodnosci kréw, sugeruje wystepowanie niekorzystnego wply-
wu zmiany ilosciowego sktadu lipidéw krwi na poporodowa
sekrecje progesteronu. Brak w piSmiennictwie prac analizu-
jacych przedstawione zaleznosci nie pozwala na poréwnanie
otrzymanych wynikéw z uzyskanymi przez innych autoréw.

Podsumowujac nalezy stwierdzié, ze zaburzenie przemiany
tuszczowe]j u kréw w okresie okotoporodowym moze wptywac
na ksztaltowanie poporodowej sekrecji progesteronu. U ba-
danych zwierzat zaburzenie przemiany ttuszczowej o wigkszym
nasileniu skorelowane byto z pogorszeniem wskaznikéw ptod-
nosci oraz nizsza sekrecja progesteronu miedzy 40-60 dniem
po porodzie, pomimo podobnej u zwierzat w obu grupach
acykli poporodowej i wezesnego podjecia czynnoscl lutealnej
jajnikéw.
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