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Summary

Evaluation of ELISA in comparison with conventional
methods used for diagnosis of bovine brucellosis

The purpose was to compare the results obtained by
ELISA and the following conventional methods used for
the diagnosis of bovine brucellosis: Rose Bengal test (RBT),
serum agglutination test (SAT) and complement fixation
test (CFT).

Three different ELISA test kits from various producers
were used. The same 362 sera from cattle were examinated
by each kit. The sera were represented by: 35 sera positive
in RBT, 19 sera coming from naturally infected cattle
(received from Great Britain), 3 sera recognized as positive
or doubtful in national routine examination and 305 sera
negative in RBT.

In ELISA, depending on the kit used: 18, 19 and 26
positive and respectively 0.2 and 5 doubtful results were
obtained. All remaining sera were negative. A high degree
of correlation between ELISA and CFT was obtained.
This indicates a high value ELISA diagnosis of bovine
brucellosis.

Diagnostyka serologiczna brucelozy bydta jest pracochtonna
i kosztowna. W Polsce inicjuje ja odezyn kwasnej aglutynacji
ptytowej (OKAP). Surowice reagujace dodatnio w tej probie,
badane sg odczynem aglutynacji probéwkowej (OA) i odczy-
nem wiazania dopetniacza (OWD). Dodatni wynik w OWD
wskazuje na bruceloze. W przypadku otrzymania wynikéw
watpliwych w tych odczynach lub dodatnich w OA, badania
powtarza sie po 21 dniach. Gdy wtedy otrzymane rezultaty
nie sa jednoznaczne, wykonuje sig badania dodatkowe stosujac
odczyn z 2-merkaptoetanolem (OME) i odczyn antyglobuli-
nowy (OAG). Dodatni wynik w tych odczynach Swiadczy o
zakazeniu. Ujemne natomiast wyniki w OWD oraz OME 1
OAG pozwalaja uznaé przeciwciata wykrywane w OA, za
nieswoiste dla Brucella (Br.) abortus (14, 20).

Masowos¢ diagnostyki serologicznej w kierunku brucelozy
bydta sprawia, ze w badaniach tych dazy si¢ do stosowania
metod, ktére cechuja sie wysoka wartoscia diagnostyczna, sa
proste w wykonaniu i stosunkowo tanie. Jak wynika z pi-
$miennictwa coraz liczniejsze laboratoria za granica wprowa-
dzaja test ELISA do rutynowej diagnostyki brucelozy bydta
(1, 6, 17, 22). Podkreslana jest czutosé (1, 8, 17, 21)1swoistos¢
tego testu (12, 17) a takze tatwos¢ i szybkos¢ wykonania.
Dane te staly si¢ podstawa do podjecia badaf, zmierzajacych
do jego oceny w naszych warunkach.

Celem pracy bylo poréwnanie wartosci diagnostycznej trzech
réznych zestawéw testu ELISA z wartoScig OKAP, OA i
OWD.

* surowice otrzymano z réznych Zaktadow Higieny Weterynaryjnej (ZHW)

** syrowice pochodzace z I lub II badania rutynowego (bad. odwolawcze wykonane w

Materiat i metody

Surowice. Do badari uzyto 362 surowice bydta. Stanowily
je: grupa I, surowice ujemne w OKAP, w liczbie 305; grupa
11* i IIT%*, surowice dodatnic w OKAP. w liczbie odpowiednio
23 i 12; grupa IV, surowice pochodzace od zwierzal naturalnie
zakazonych, w liczbie 19%%*, grupa V, surowice uznane jako
watpliwe lub dodatnie w badaniach OWD, w liczbie 3. Oprocz
wymienionych surowic stosowano surowice standardowe do-
datnie. takie jak: Krajowy Standard Surowicy anty-Brucella
abortus (KSSaBa) do OWD, Roboczy Standard Surowicy anty-
Brucella abortus (RSSaBa) do OWD i surowice kontrolna do-
datnia o znanym mianie w OWD.

Testy stosowane w badaniach rutynowych w kraju. W celu
stwierdzenia w badanych surowicach obecnosci przeciwciat
swoistych dla Br. abortus zastosowano OKAP, OA i OWD -
wedtug obowiazujacych instrukeji (9, 10, 11).

Test ELISA. Uzyto zestawy diagnostyczne pochodzace od
trzech réznych producentéw. Oznakowano je jako zestawy A,
B i C. Test wykonywano wedlug zataczonych do poszczegol-
nych zestawow instrukeji.

W zestawie A, na optaszczona lipowielocukrem Br. aborius
mikroptytke naktadano po 0,2 ml surowic badanych oraz dota-
czone do zestawu kontrolna surowice ujemna i stabo dodatnia,
wszystkie w rozeiericzeniu 1:200. Nastgpnie mikroplytke przy-
krywano i przetrzymywano 1,5 godz. w komorze wilgotnej, w
temp. pokojowej. Po inkubacji 3-krotnie ptukano mikroptytke.
uzywajac pipety wielokanatowej. Nastgpnie do kazdej préby
dodawano po 0,2 ml rozciericzonego 1:100 koniugatu, ktory
stanowity anty-bydlece IgG i peroksydaza chrzanowa. Po do-
daniu koniugatu nastepowata inkubacja w komorze wilgotne]
przez 1,5 godz. w temp. pokojowej. Nastgpnie ponownie 3
krotnie ptukano mikroptytke. Po tym zabiegu do kazdego za-
glebienia dodawano 0.2 ml roztworu chromogenu, zawierajacego
zielony barwnik ABTS, czyli kwas 2,2-azyno dwu (3-etylo-ben-
zo-tiazolowo-6-sulfonowy). Posiadat on temp. pokojowa. Ko-
lejna inkubacja w tej temperaturze miala miejsce do chwili
wylworzenia si¢ intensywnego zabarwienia stabo dodatnie]
préby kontrolnej. Odezytu wynikow dokonywano, gdy réznica
ekstynkeji migdzy ta préba i ujemna byla wyrazna (po ok.
10-30 min. od chwili dodania chromogenu). Korzystano z czyt-
nika Multiskan MCC/340, stosujac filtr dla diugosci fali 405
nm, zwracajac uwage, aby wartos¢ ekstynkeji stabo dodatniej
kontroli zawarta byta w przedziale 0,3-0,8. Po osiggnigciu tego
warunku dodawano do kazdego zaglebienia po 0,05 ml roztwo-
ru zatrzymujacego reakeje.

W zestawie A, podstawa oceny przeprowadzonego (esiu
byta wartos¢ ekstynkceji stabo dodatnie] surowicy. Wartos¢ ta
uznano jako 100%. W stosunku do tej kontroli obliczano w
procentach warto$¢ ekstynkcji badanych préb. Wszystkie war-
to$ci ponizej 85% kwalifikowano jako ujemne. Wszystkie war-
tosci powyzej 115% kwalifikowano jako dodatnie. Wszystkie
wartodci zawarte pomiedzy 85-115% oceniano jako watpliwe.

Migdzy poréwnywanymi zestawami ELISA bylo szereg mmniej
lub bardziej istotnych réznic natury technicznej. Dotyczyly
one: wykorzystania innych dla kazdego zestawu surowic kon-

Instytucie Weterynarii w Putawach)

#*#% gurowice otrzymano z W. Brytanii (Dr A. P. MacMillan — Central Veterinary Laboratory — Weybridge)
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trolnych dodatnich i1 ujemnych, rodzaju i pH uzywanych buto-
réw, stopnia rozcieficzenia badanych i kontrolnych surowic,
czasu i temperatury inkubacji, sposobu ptukania mikroptytek.
Roéwniez odczyt i interpretacja wynikéw opieraty si¢ o nieco
inne zasady. Przyktadowo w zestawie B odczytywano wyniki
po 20 min. od dodania chromogenu. Surowice, ktérych wartosé
ekstynkeji byta nizsza niz wartos¢é kontrolnej surowicy dodat-
niej, oceniano jako pochodzace od zwierzgcia, ktére nie miato
kontaktu z Br. abortus, zas surowice, ktérych wartosci ekstyn-
keji przekraczaty warto$é ekstynkeji kontrolnej surowicy do-
datniej, kwalifikowano jako pochodzace od zwierzg¢cia, ktére
miato kontakt z tym zarazkiem. W przypadku, gdy wyniki
kolejnych powtérzern badanych préb lezaly po réznych stro-
nach wartosci granicznej, wynik oceniano jako watpliwy. W
zestawie C odczytu dokonywano po 10 min. od dodania chro-
mogenu i wyzerowaniu czytnika na zagl¢bieniu H-12 (préba
Slepa — bez surowic). Warto$¢ graniczna (cut — off point)
pomigdzy wynikami dodatnimi i ujemnymi obliczano jako 10%
sredniej wartosci ekstynkcji kontrolnej surowicy dodatniej na-
stawionej w o§miu dotkach. Podobnie jak w poprzednim przy-
padku, gdy wyniki kolejnych powtérzeni badanych préb lezaty

za watpliwe lub dodatnie w OWD, w trzech przypadkach
byly dodatnie przy zastosowaniu zestawu C i w 1 przypadku
w zestawie B, za§ 1 surowica reagowata watpliwie w tym
ostatnim zestawie. Badajac surowice zestawem A uzyskano
wszystkie wyniki ujemne.

Kolejne doswiadczenia miaty na celu oceng zestawéw ELI-
SA A, BiC w poréwnaniu z OKAP, OA 1 OWD przy badaniu
surowic otrzymanych z réznych ZHW, okreslonych jako do-
datnie w OKAP.

Jak wynika z danych tab. 2, wykazano identycznosé wy-
nikéw uzyskanych przy pomocy zestawéw ELISA A 1 B oraz
OWD a bardzo duza zgodno$¢ z OWD wynikéw otrzymanych
przy zastosowaniu zestawu C.

Wyniki zawarte w tab. 2 wykazaty, ze OKAP we wszystkich
surowicach badanych dat wynik fatszywie dodatni, jezeli wy-
niki OWD uznaje si¢ za miarodajne, co jest wiclokrotnie w

Tab. 2. Wyniki badan r6znymi metodami surowic grupy 11*

po réznych stronach wartosci granicznej, wynik oceniano jako ) ELISA
watpliwy. Namer | okap | 9% (| owp |
surowicy (rmy/ml)
- g . A B [
Wyniki i omoéwienie |
I + 116.25 I = - -

W tab. | poréwnano wyniki badain otrzymane trzema ze- _ ——
stawami ELISA pigciu réznych grup surowic. W przypadku 2 * 66.25 h i - -
grupy I. (surowice ujemne w OKAP) uzyskane wyniki po- 3 N 1312 _ N ~ E
twierdzity, ze w badanych surowicach nie ma przeciwcial
anty-Brucella. W grupie II (surowice dodatnie w OKAP), na * +: 100.00 - = — +
23 surowice badane jedynie zestawem C 4 surowice okazaty p X . i ~
si¢ dodatnie, za$ 2 watpliwe. W badaniu zestawami A i B . S
wszystkie byty ujemne. Surowice grupy 111, rowniez reagujace 6 + = = = = =
dodatnio w OKAP, w badaniu zestawem A okazalty si¢ wszy-

. o b o v 2 = =5 — —
stkie ujemne, w badaniach zestawem B 1 byta watpliwa a w i 28,00 o
przypadku zestawu C 3 okazaty sic watpliwe. W kolejnym 8 ~ 3312 . o _ _
doswiadczeniu badano surowice grupy IV, ktére zgodnie z
informacja Central Veterinary Laboratory, Weybridge byty 9 + 33,12 = = - -
dodatnie. Zestawem C wynik ten w odniesieniu do wszystkich 10 i (00,00 - B B i
19 surowic zostat potwierdzony. W przypadku zestawéw A .
1 B 1 surowica okazata si¢ ujemna. Surowice grupy V, uznane I - B - = ~ +—

Tab. 1. Wyniki badania surowic bydla zestawami ELISA trzech réznych 12 + 58,13 - - - +—
firm (oznaczonych jako A, B, C)

13 + 58.13 - = - -

| Liczba Wyniki 14 + 66,25 - - . _

Grupa | badanych g ; .

surowic curowie dodatni watpliwy ujemny 5 4 25.00 _ [ " -
) TR R e — 16 B 100,00 = = < +
I 305 305 305 305 5 R 100.00 - 2 ~ .
Il 23 4 2 123 23 17 I8 + _ _ [ _ i
1 12 13|12 11 9 19 i 58.13 i _ _ _
v 19 18 18 18 1 1 0 + 50,00 = = = +
v 3 13 1 31 21 + 50,00 = = = ~
Razem 362 18 19 26 2 S 344 341 331 22 + = - - - =
, , 23 + 50,00 - - i 5

Objasnienia: grupa: I. Surowice ujemne w OKAP, II. Surowice dodatnie

w OKAP, otrzymane z réznych ZHW, Il Surowice dodatnie w OKAP,
pochodzace z 1 lub I badania rutynowego wykonanego w Instytucie Wet.
w Putawach, IV. Surowice pochodzace od zwierzat naturalnie zakazonych,
otrzymane z W. Brytanii, V. Surowice pochodzace z badar rutynowych,
reagujace watpliwie lub dodatnio w OWD

Objasnienia; * — surowice otrzymane z réznych ZHW w Polsce dodatnie
w OKAP, * — miedzynarodowe jednostki w 1 ml surowicy. Za dodatni —
wedlug normy krajowej, uwaza si¢ wynik co najmniej 100,00 mj/ml; 50,00
- 100,00 mj/ml to wynik watpliwy, a ponizej 50,00 mj/ml - ujemny
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Tab. 3. Wyniki badai réznymi metodami surowic grupy III*

o ELISA
k.:nwri:l:?:y QRAP [mﬁil}x | oW " B C
|
|« | ness e ; _ _
2 ¥ 29,06 = - 8 -
3 + 200,00 = - s '! =
4 + 50,00 = = = -
_ 5 + 29.06 - - = =
6 + 50.00 - - iy ey
7 + 100,00 = = N ~
8 ; 100,00 = || = _ R
9 + 116,25 = = = =
10 + 100,00 = = z =
1 + 29.06 - - _ _
12 + 25 = , _ v

Objasnienia; * — surowice pochodzace z 1 lub II badania rutynowego,
dodatnie w OKAP, * — miedzynarodowe jednostki w I ml surowicy

Tab. 4. Wyniki badad surowic grupy IV# uzyskane w OWD oraz ELISA

piSmiennictwie §wiatowym potwierdzone (1, 7, 12, 16, 22).
Odczyn aglutynacji, poza czterema wynikami ujemnymi, w
pozostatych przypadkach takze dat wynik falszywie dodatni.

Rezultaty przedstawione w tab. 3, dotyczace réwniez su-
rowic dodatnich w OKAP, w pelni potwierdzaja rezultaty
zawarte w tab. 2.

Tabela 4 zawiera wyniki badad 19 surowic. Pochodzily one
od naturalnie zakazonych zwierzat. Zbadano je 3 réznymi
zestawami ELISA oraz OWD 1 OKAP. Ze wzgledu na nie-
wielkie ilosci surowic nie badano ich metoda aglutynacji pro-
béwkowej. W tabeli tej przedstawiono wartosci ekstynkeji
(OD), uzyskane w ELISA, wyrazone w procentach w stosunku
do wartosci OD kontroli dodatnich zawartych w poszczegdl-
nych zestawach oraz wyniki OWD. W 18 przypadkach we
wszystkich zestawach uzyskano wynik dodatni, podobnie jak
w OKAP i OWD. Jedna surowica (nr 13) data wynik ujemny
w badaniu przy uzyciu zestawéw A i B oraz wynik watpliwy
w OWD - 16,8 miedzynarodowych jednostek przeciwcial
wiazacych dopetniacz (mjwd). Wedtug kryteriéw oceny wynikow
testu BLISA zestawem C, surowice te uznano jako dodatnia,
chociaz wartosé OD byla zdecydowanie nizsza niz pozostatych
préb, nieznacznie przekraczajac graniczna wartos¢ 10%.

Podobnie jak poprzednio wykazano bardzo duzego stopnia
zgodnosé pomiedzy wynikami uzyskanymi w OWD i ELISA.
W tym przypadku odnosi si¢ ona do wynikow dodatnich.
Réwnoczesnie stwierdzono brak prostej zaleznosci pomigdzy
wysokoscia miana wyrazona w mjwd w OWD a warto$cia

dodatniej zawartej w zestawie

N e ELISA OWD ckstynkcji w ELISA. Na przyktad badajac surowice nr 6
surowicy -~ B N (mjwd)* uzyskano w OWD 424 mjwd i dos¢ niskie wartosci w ELISA
- (120%, 152% i 97%), z kolei w przypadku surowicy nr 15
XX . L.
! 229 194 135 640 uzyskano wysokie wartosci w ELISA (257%, 168%, 120%)
2 141 195 119 67 przy stosunkowo niskich wartosciach w OWD (40 mjwd).
; Wyniki zawarte w tab. 5, dotyczace surowic dodatnich lub
233 = 10 L watpliwych w OWD, potwierdzity (z wyjatkiem zestawu A),
4 196 198 85 186 poprzednie spostrzezenia odnosnie korelacji wynikéw uzy-
5 211 192 | %3 $3 skanych w teScie ELI.SA 1 OWD .
: _ Tabela 6 przedstawia wyniki uzyskane w badaniach trzema
5 20 132 97 424 zestawami ELISA surowic standardowych dodatnich oraz su-
73 162 162 79 46.5 . . . . !
Tab. 5. Wyniki badar réznymi metodami surowic grupy V*
8 196 196 72 46,5 | |
9 130 130 56 20 Numer | oenp | OA | OWD eIl .
—— surowicy (mj/mD* | (mjwd)™
10 199 199 83 335 A B C
1o 193 193 82 160 1 ‘ ¥z | 1163 | - ’ +
2 192 192 5 2y 2 + 5813 | 11,63 - - +
13 41() B/E | 10 16,8(+/-)
3 + 400.00 40,00 - + | +
14 141 177 62 . 186
15 257 168 120 40 Objasnienia: * — surowice pochodzace z badan rutynowych, reagujace
watpliwie lub dodatnio w OWD, ¥ _ miedzynarodowe jednostki w 1 ml
16 - — 105 2 surowicy, ¥ — miedzynarodowe jednostki przeciwcial wiazacych dopetniacz
17 211 117 80 20
18 e 213 2 =125 Tab. 6. Wyniki badania zestawami ELISA réznych firm dodatnich surowic
19 138 133 57 20 wzotcowych, uzywanych w pracowni brucelozy
e N ] ) . . Surowica Zestaw A Zestaw B Zestaw C
Objasnienia; * — surowice pochodzace od naturalnie zakazonych zwierzat.
Wszystkie reagowaly dodatnio w OKAP, A, B, C - zestawy uzyte do KSSaBa-OWD " n i
badania, * — miedzynarodowe jednostki przeciwcial wiazacych dopelniacz; -
za dodatni uwaza sie wynik co najmniej 20 mjwd; 10 — 20 mjwd to RSSaBa-OWD + + i
wynik watpliwy, a ponizej 20 mjwd — ujemny, ** _ procentowa warto$é
ckstynkcji badanej surowicy w stosunku do wartosci ekstynkeji kontroli Kontrolna dodatnia = + +
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rowicy krowy zakazonej Br. abortus. W tym przypadku nie
stwierdzono zadnych réznic, zaleznych od uzytego zestawu,
ze wzgledu na to, iz byty to surowice jednoznacznie dodatnie,

Z oméwionych do§wiadczefi wynika, Ze stosujac OWD i
ELISA uzyskuje si¢ wyniki identyczne lub bardzo zblizone,
natomiast rezultaty otrzymane préba aglutynacji probéwkowe]
1 OKAP, wskazuja na niedostateczng swoisto$¢ obu odezynow.
Stosowanie mimo to w diagnostyce rutynowej testu OKAP
wydaje si¢ by¢ uzasadnione. Zapewnia on bowiem wykrycie
mozliwie duzego odsetka zwierzat podejrzanych o zakazenie
aprzy tym jest prosty technicznie. Wsréd uzyskanych wynikéw
sa niestety réwniez wyniki falszywie dodatnie. Te jednak
identyfikuje obligatoryjnie w tym wypadku wykonywane w
kraju OWD. Zatem z merytorycznego punktu widzenia mozna
obecny sposéb badania w kierunku brucelozy uzna¢ za mo-
zliwy do przyjecia. Mimo to OKAP mozna by zastapic testem
ELISA, ktéry wydaje si¢ byé rownorzedny w sensie wyniku
dodatniego lub ujemnego z OWD. Natomiast na podstawie
przeprowadzonych badan odczyn aglutynacji probéwkowej
nalezaloby wycofaé z zestawu testow stosowanych w kraju
w rutynowej diagnostyce brucelozy bydta. Wniosck ten znaj-
duje potwierdzenie w pracach autoréw zagranicznych (16).

Brak korelacji miedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy
ELISA a OKAP i OA mozna migdzy innymi tlumaczy¢ uzy-
ciem w tym pierwszym przypadku lipowielocukru Br. abortus
a w tym drugim komorek bakteryjnych. Na ich powierzchni
znajduja si¢ rézne antygeny, w tym réwniez takie, kidre sa
pokrewne z antygenami innych bakterii, jak np. Yersinia ente-
rocolitica O:9 lub Escherichia coli O:157. Istnicje zatem znacznie
wicksza mozliwos¢ taczenia sig ich z przeciwciatami krzyzowo
reagujacymi, niz w przypadku lipowielocukru, reprezentuja-
cego zespot antygenowy bardziej wyselekcjonowany w porow-
naniu do komérki bakteryjnej. Bardziej istotne jest wykrywanie
przez koniugat zestawéw ELISA selektywnie przeciwcial klasy
IeG. Fakt ten czyni test ELISA bardziej swoistym niz OKAP
i OA, w ktérych znaczng rolg odgrywaja przeciwciata IgM,
o szerszej niz przeciwciala [gG swoistosed (2, 3, 18). Przeciw-
ctatom tym obok niewatpliwie waznej roli jako wskaznika wezes-
nego zakazenia przypisuje si¢ whasciwos¢ uzyskiwania wynikdw
falszywie dodatnich. Sa one nastgpstwem reakcji krzyZowych
lub odczynéw niespecylicznych (12, 13, 19).

Niepetna zgodnosé wynikéw OWD i ELISA moze byc¢
wyjasniona wykrywaniem w tym pierwszym odczynie oprocz
przeciwciat 1gG réwniez przeciwcial IgM (4, 18). Te oslatnie
nie sa wykazywane przy zastosowaniu ELISA. OWD mimo.
7e uznawane jest za test wysoce swoisty daje z tego powodu
w bardzo matym odsetku wyniki fatszywie dodatnie. Sa one
rezultatem reakeji krzyzowych pomigdzy antygenami Br. abor-
tus a przeciwciatami indukowanymi obecno$cia drobnoustro-
jow pokrewnych antygenowo z bakteriami Brucella (7). Istotng
role odgrywaja tez wzajemne proporcjec 1gM w stosunku do
IgG. W przypadku duzej koncentracji swoistych (anty-Bru-
cella) przeciwcial IgM w stosunku do niewielkiej ilosci [gG
moze dojé¢ do zablokowania aktywnosci tych ostatnich i re-
akcji ujemnej w ELISA przy dodatnim wyniku w OWD (13,
19). Z tych samych prawdopodobnie przyczyn wynika stwier-
dzony w badaniu surowic grupy IV brak prostej zaleznosci
pomigdzy wysokoscia miana w OWD a wartoscia ekstynkeji
w ELISA. Niektérzy autorzy wskazuja tez na rolg jaka odgrywa
rézny poziom powinowactwa poszukiwanych przeciwciat wzgle-
dem antygenéw Brucella, réznych w ELISA'1 OWD (4, 22).

Zaobserwowane niewielkie réznice wynikéw pomiedzy oce-
nianymi w pracy zestawami ELISA moga mie¢ kilka przyczyn.
Pierwsza z nich to swoisto$é uzywanych koniugatéw. Pomimo
tego, 7e sa one wszystkie skierowane przeciwko IgG, to jednak
producenci zestawéw nie podaja dokladnie czy wykrywaja
one wszystkie 1gG, czy 1gGl lub IgG2. Ponadto koniugaty
anty-IgG moga jednak posiadaé réinego stopnia swoistos¢
anty-IgM (5, 19). Zalezy to od sposobu otrzymywania i poziomu
oczyszcezenia omawianych frakeji globulin. Bardzo istotnym
czynnikiem wplywajacym na wystgpowanie réznic miedzy
wynikami poszczegdlnych zestawéw ELISA jest tez sposob
wyznaczania wartosci granicznych pozwalajacych zakwalifi-
kowa¢ dang surowice jako ujemna badZ dodatnia oraz Scisle
z tym zwiazane rézne miana kontrolnych surowic dodatnich
dotaczonych do zestawéw (5, 6).

Mimo wymienionych zastrzezefi, uzyskane wyniki wskazuja
na duza warto$¢ diagnostyczna testu ELISA 1 uzasadniaja
jego wykorzystanie w rutynowej diagnostyce brucelozy bydta.
Potwierdzaja jednoczesnie spostrzezenia innych autorow (I,
5, 12, 15) wskazujace na koniecznos$¢ standaryzowania re-
agentéw i procedur w tescie ELISA tak, aby uzyskane wyniki
byly poréwnywalne i umozliwiaty jednoznaczna interpretacje.
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