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Summary
Toxigenic Pasteurella strains in ruminants

Nasal swabs from 278 sheep, 118 cattle and 13 goats
from several herds in Poland were investigated for the
presence of toxigenic strains of Pasteurella by a commercial
ELISA test. Nasal swabs from 12 dogs and 3 horses were
also included in the study. The animals of different sex,
age and breed, all clinically healthy, were kept on unsu-
spected farms except for 27 sheep with the symptoms of
fever and mucopurulent nasal discharge. Toxigenic strains
of Pasteurella were found in the nasal cavities of 8 healthy
sheep and cattle.

Rhinitis atrophicans (zakazne zanikowe zapalenie nosa) jest
wazng z ekonomicznego punktu widzenia choroba swir. Straty,
jakie wywotuje wynikaja z gorszego wykorzystania paszy,
zmniejszenia tempa przyrostu zwierzat, ograniczeti W rozpro-
wadzaniu $wifi do celéw hodowlanych, a takze z dos¢ ko-
sztownych programéw profilaktycznych. Naj groZniejsza, tzw.
enzootyczna (progresywna) postac tej choroby jest wprawdzie
z reguty infekcja mieszana, ale decydujaca role odgrywaja w
niej szczepy Pasteurella multocida subspecies multocida pro-
dukujace tzw. toksyne dermonekrotyczna (2,13, 23). Ona to
jest odpowiedzialna za zmiany w okolicy nosowej powstajace
w przebiegu tej choroby (10).

Toksynowwéreze szczepy Pasteurella multocida wystepuja
tez u innych niz §winia gatunkow — u bydla, kéz. krolikow,
indykéw, pséw. kotdw, szczurdw. a takze u czlowieka (1, 3,
4. 8.9, 15, 19, 22, 27). Ich patogenno$¢ dla tych zwierzat i
ludzi nie jest jasna. ale u bydla (19, 21. 24), kéz (1) i krolikow
(3. 12, 15) znane sa naturalne zachorowania. ktérych przebieg
i objawy. a takze towarzyszijce im zmiany anatomopatolo-
giczne sa bardzo podobne do zakaZnego zanikowego zapalenia
nosa $wii, a u chorych zwierzat stwierdzono w jamach nosowych
obecnosé toksynotwérezych szezepow Pasteurella multoecida.
Zarazkami tymi u kéz (1). a loksyng u cielat (25) 1 kralikaw
(16, 27) udalo si¢ wywolaé¢ doswiadczalnie objawy i zmiany
typowe dla zakaZnego zanikowego zapalenia nosa Swin. Stad
powstala hipoteza, ze rhinitis atrophicans jest choroba wielu
gatunkdw zwierzat i ze nie mozna wykluezyc wzajemnego
zakazania sie osobnikéw réznych gatunkow.

Zakazne zanikowe zapalenie nosa §wii wystepuje w Polsce
od dawna podobnie jak i toksynotworcze szczepy Pasteurella
multocida u tego gatunku zwierzat (10, 18). Niedawno stwier-
dzono w naszym kraju rhinitis atrophicans takze i u krolikéw,
a z ich jam nosowych wyizolowano toksynotworcze szczepy
Pasteurella multocida (14, 15). Pojawilo si¢ zatem pytanie,
czy inne niz $winia i krolik gatunki sa w Polsce nosicielami
tych zarazkéw. Celem niniejszej pracy bylo znalezienie od-
powiedzi na to pytanie. Biorac pod uwagg znane z literatury

*) Praca wykonana w ramach projektu badawczego KBN nr 5 082591 0O1.

$wiatowej przypadki spontanicznego rhinitis atrophicans u
k6z i bydta postanowiono przebadac przede wszystkim prze-
Zuwacze.

Material i metody

Zwierzeta. Badania przeprowadzono na losowo dobranych
zwierzetach rdznej plei i wieku pochodzacych z indywidual-
nych oraz uspolecznionych gospodarstw wojewddztw siedlec-
kiego, warszawskiego, ciechanowskiego i poznaniskiego. Prze-
badano 409 przezuwaczy (278 owiec, 118 sztuk bydia 1 13
k6z). Do pracy wiaczono takze wymazy od 12 psow 13 koni.
Wszystkie zwierzeta byty klinicznie zdrowe z wyjatkiem 27
owiec, ktére mialy objawy goraczki i §luzowo-ropny wypltyw
7 n0sa.

Badania wymaz6w 7z nosa na obecnos¢ toksynotworezych
szezepow Pasteurella. Wymazy pobierano za pomoca jato-
wych wacikéw wprowadzanych gleboko do jamy nosowej. W
ciagu kilku do kilkunastu godzin od pobrania wysiewano je na
agar z krwia barania z dodatkiem 2 pg/ml siarczanu neomycy-
ny i 3.5 pg/ml bacytracyny. Po inkubacji w temperaturze 37°C
przez 18-24 godziny bakterie sptukiwano1 badano na obecnos¢
dermonekrotycznej toksyny testem ELISA (DAKO PMT ELI-
SA, DAKO A/S, Dania).

Wyniki i omdéwienie

Wyniki pracy przedstawiono w tab. 1.

Dermonekrotyczna toksyna Pasteurella multocida mozliwa
jest do wykrycia réznymi metodami, m.in. w tescie skérnym
na $winkach morskich, w badaniu letalnosci dla myszy, efektu
cytopatycznego w hodowli komoérkowej, testem ELISA, a
ostatnio takze przy uzyciu sondy genetycznej i innych technik
biologii molekularnej. Sposréd tych wszystkich metod po-
wszechne zastosowanie znalazt test ELISA z wykorzystaniem
przeciwcial monoklonalnych, taki jaki uzyliSmy w niniejszej
pracy. Nie budzi on zastrzezen natury humanitarnej, pozba-
wiony jest niedogodnosci technicznych zwiazanych z innymi
metodami in vitro, a ma wystarczajaca czulo$¢ 6, 7).

Tab. 1. Toksynotwéreze bakterie z rodzaju Puasteurella
w wymazach z nosa losowo dobranych zwierzat

Liczba Liczba wymazéw z toksynotworczymi
Gatunek zbadanych bakteriami z rodzaju Pasteurella
wymazéw
_Owce 278 i
Bydio - 1138 i B
_Kozy ‘ 13 0
bey 12 Y
Konie 3 b g
Razem 424 12
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Dane przedstawione w tab. 1 wskazuja, ze w naszym kraju
toksynotworcze bakterie z rodzaju Pasteurella wystepuja takze
u bydla i u owiec. Stwierdzono je w prawie 3,5% wymazow
od bydta i w niespeina 3% wymazéw pobranych od owiec.
Odsetki te wydawac sie moga niezbyt wysokie. Jesli si¢ jednak
wezmie pod uwage fakt, ze badalismy w wigkszoSci zwierzeta
klinicznie zdrowe i ze zdrowych stad, trudno nie dostrzec
analogii do sytuacji u $win. U tego gatunku nawet w stadach
z enzootycznie wystepujacym zakaznym zanikowym zapale-
niem nosa toksynotworcze szczepy stanowia zazwyczaj jedynie
cze$¢ flory Pasteurella multocida zasiedlajacej jamy nosowe
(2, 26). Takze u krélikéw pochodzacych ze stada z rhinitis
atrophicans wyizolowaliSmy uprzednio toksynotworcze szcze-
py Pasteurella multocida jedynie od trzech na 36 przebadanych
zwierzat (15). By¢ moze wigc inwazyjnos¢ tych zarazkéw
takze u owiec, bydta czy krélikow nie jest duza. Kolonizacja
jamy nosowej prosigcia tymi bakteriami doj$¢ moze do skutku
jedynie po uprzedniej infekcji Bordetella bronchiseptica lub
zadziataniu innych czynnikéw sprzyjajacych (2).

Wytwarzanie dermonekrotycznej toksyny przez izolaty Pa-
steurella multocida pochodzace od réznych gatunkéw zwie-
rzat, a takze przez szczepy nalezace do serotypOw zaréwno
D jak i A, czy wreszcie ostatnio przez inne podgatunki niz
Pasteurella multocida ssp. multocida nasuwalo pytanie o iden-
tyczno$¢ wytwarzanej przez nie toksyny. Dotychczasowe ba-
dania budowy i wlasciwosci toksyn pochodzacych ze szczepow
typu D i A izolowanych w réznych rejonach Europy i Ameryki
Pétnocnej od réznych gatunkéw zwierzat (Swinia, koza, kroélik,
szezur, kot, dréb) i czlowieka nie ujawnity réznic pomiedzy
nimi (9, 11). Takze identyczna okazata si¢ toksyna wytwarzana
przez siwierdzone u bydta w Holandii szczepy nalezace do
innego podgatunku niz Pasteurella multocida ssp. multocida
(19). Wiele wskazuje na to, ze zaréwno klasyczne izolaty
Pasteurella multocida ssp. multocida pochodzace od Swin i
innych gatunkéw, jak i wyizolowane ostatnio od bydia w
Holandii i w Niemczech ,,nietypowe” bakterie z rodzaju Pa-
steurella maja toksynotwdrezos¢ kodowana takim samym ge-
nem (5).

Stwierdzenie w naszym kraju nosicielstwa toksynotwor-
czych bakterii zrodzaju Pasteurella u bydtaiowiec, a przedtem
u krélikéw rzuca nowe swiatto na potencjalne drogi szerzenia
si¢ zakaznego zanikowego zapalenia nosa swin. W Wielkiej
Brytanii opisane sa przypadki zawleczenia enzootycznej (pro-
gresywnej) formy tej choroby do chlewni, w ktérych Swinie
nie wchodzity z pewnoscia w gre jako Zrédlo zakazenia (17).
Z drugiej strony znany jest wybuch pasterelozy krolikéw w
zwiazku z zakaZnym zanikowym zapaleniem nosa Swifi (20).
W Norwegii z kolei opisanc ogniska rhinitis atrophicans u
kéz, ktére nie kontaktowaty si¢ ze Swiniami (1). Wyniki ni-
niejszej pracy wskazuja, ze i w naszym kraju bra¢ trzeba pod
uwage ryzyko zakazenia $wif od innych gatunkow zwierzat.
Ma to szczegdlne znaczenie przy zabezpieczaniu chlewni wol-
nych od tej choroby.

Wniosek

Bydto i owce w naszym kraju sa nosicielami bakterii z
rodzaju Pasteurella wytwarzajacych toksyng dermonekroty-
czng.
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Posocznica krwotoczna krélikéw jest wysoce zakaZna, $miertelna choroba
o ostrym przebiegu, opisana po raz pierwszy w Chinach w 1984 r. Europg
opanowala w latach 1986-1992. Pierwsze przypadki posocznicy krwotocznej
u krélikéw zdiagnozowano na terenie Wielkiej Brytanii w 1992 r. Badania
nad przydatno$cia diagnostyczna testu ELISA, odczynu hemaglutynacji oraz
negatywnego barwienia w mikroskopie elektronowym przeprowadzono z pre-
paratami sporzadzonymi z watroby krélikéw zakazonych na drodze naturalnej.
wykazujacych objawy chorobowe oraz krélikéw zakazonych eksperymental-
nie. Odczyn hemaglutynacji nie umozliwia rozpoznania wszystkich przypadkéw
zakazesi poniewaz chorobe moze tez wywotaé wirus pozbawiony whasciwosci
hemaglutynacyjnych. Stosujac odczyn zahamowania hemaglutynacji wykaza-
no, ze duzy odsetek krélikéw zyjacych w laboratoriach i na wolnosci posiada
przeciwciala dla wirusa posocznicy krwotocznej. W populacji krélikow wy-
stepuje wiec wirus o pokrewnej strukturze antygenowej z wirusem posocznicy
krwotocznej, ale pozbawiony chorobotwdrczosci. Dodatnie wyniki odczynu
ELISA lub badania w mikroskopie elektronowym u 73% zwierzat byly sko-
relowane z mianami hemaglutynacji > 1024.
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