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BOGUSLAW FUCHS, JANUSZ ORDA, ANDRZE]J WILICZKIEWICZ

Wplyw podawania kwasu foliowego
w zywieniu loch ciezarnych
na zamieralnos¢é plodow

Katedra Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej Wydziatu Zootechnicznego AR, ul. Norwida 25/27, 50-375 Wroctaw

Summary

The effect of folic acid supplements during the fe-
eding of pregnant sows on the mortality of fetuses

The aim of the studies was to confirm data obtained
earlier and estimate an optimal folic acid daily dose
that can effectively increase the survival rate of fe-
tuses. The experiment was carried out on 360 sows
divided into 4 experimental groups. Group I served
as a control, other groups were fed the same mixture
as group I, but it was supplemented with 2, 5§ or 10
mg of folic acid per 1 kg. Data on productivity were
collected, mortality of fetuses on the 30th day of
pregnancy was estimated, and biochemical indices
were determined to protect the healthy state of ani-
mals. The best results were found in the group where
5 mg of folic acid/kg of mixture was supplemented.

Wyniki niektérych badan wskazuja, ze zwigkszona zamie-
ralnosé ptodéw wystepujaca u loch w pierwszym okresie ciazy
ma zwiazek z koncentracja pozioméw folialéw w surowicy
krwi (3, 10, 11). Przeprowadzone wezesniej wlasne badania
rozpoznawcze potwierdzity te zaleznosci (2). Stwierdzono, ze
zastosowanic w zywieniu loch cigzarnych do 50 dnia ciazy
mieszanck réznigcych sig poziomami kwasu foliowego wply-
neto istotnie na zwigkszenie przezywalnosci embrionéw i pow-
strzymywato gwattowny spadek poziomu foliatéw w surowicy
krwi w poréwnaniu z grupg kontrolng. Mniejsza byla takze
liczba martwo urodzonych prosiat w grupach, w ktérych sto-
sowano kwas foliowy jako komponent dziennej dawki.

Celem badan bylo potwicrdzenie wezesniej uzyskanych wy-
nikdw 1 ustalenic optymalnej dziennej dawki kwasu foliowego
majacej skuteczny wptyw na zwigkszenie przezywalnosci plo-
dow.

Materiat 1 metody

Doswiadczenie wykonano na przetomie lat 1994/95 w Przed-
sighiorstwie ,.,Ferma-Pol” w Zalcsiu w woj. opolskim. Do ba-
dan wybrano 360 loszek o Sredniej masie ciata okoto 90 kg.
Zwicrzgta rozlosowano do 4 grup doswiadczalnych réznigcych
sig poziomem kwasu foliowego w dawce pokarmowej. Grupe
I raktowano jako kontrolng 1 zywiono ja do 80 dnia ciazy
mieszanka petnoporcjowa w ilosci 2,6 kg dziennie, od 81 dnia
ciazy do wyproszenia zwigkszono dzienna dawke o 0.5 kg
mieszanki. Loszkom z grup II, III i IV podawano identyczna
1lo$¢ tej samej mieszanki lecz z dodatkiem kwasu foliowego w
tlosei 2,51 10 mg na | kg paszy.

Mieszanka podawana wszystkim zwierzgtom sktadata si¢ (w
%) ze Sruty jeczmienne] — 54,0; Sruty owsianej — 10; otrab
pszennych — 20; suszu z zielonek — 4; poekstrakcyjnej Sruty

sojowej — 4; maczki rybnej — 2; maczki migsno-kostnej — 2,5;
maczki z krwi — 1,6; kredy pastewnej — 0,6; soli pastewnej —
0,3; premiksu L — 1,0. Wartos¢ energetyczna mieszanki wyno-
sita 11,60 MJ, zawarto$¢ biatka ogélnego 14,0%, lizyny ogdl-
nej — 0,7%, Met. + Cys. — 0,5%, Ca — 0,8%, P — 0,7%, Na —
0,5%, kwasu foliowego — 0,82 mg/kg.

Po wystapieniu oznak pierwszej rui, co najmniej 21 dni od
momentu rozpoczecia eksperymentu, loszki pokryto knurem i
kontynuowano zywienie wedtug przyjetych zatozer. Loszki
nieskutecznie pokryte usunigeto z doswiadczenia, gdy wykazy-
waly ponowne objawy rui. W 30 dnju ciazy z kazdej grupy
wybrano po 5 loch cigzarnych, ubito je, dokonano pomiardw
narzadéw rodnych, policzono ptody zywe 1 martwe, czgsciowo
zresorbowane oraz obliczono liczbg ciatek z6ttych w jajnikach.

Po wyproszeniu lochy 1 mioty zwazono 1 zarejestrowano
liczbg urodzonych prosiat zywych 1 martwych. W tym momen-
cie doswiadczenie ulegto zakoriczeniu.

Podczas doswiadczenia wielokrotnie pobierano krew z vena
cava cardialis od 45 z grupy tych samych loch, w dniu pokry-
cia oraz w 30, 60 i 90 dniu cigzy. W pelnej krwi oraz w
surowicy oznaczono nast¢pujace sktadniki: poziom foliatow
metoda 1zotopowa RIA (7), Ca, P, mocznik, aktywnos¢ amino-
transferaz alaninowej i asparaginianowej celem oceny zdro-
wotnosci zwierzat, ktérym podawano sktadnik kilkakrotnie
przekraczajac zapotrzebowanie okreslone w normach (6).

Wryniki badaf opracowano metodami statystycznymi przy
uzyciu analizy wariancji jedno i dwuczynnikowej; istotnosc
roznic migdzy Srednimi z grup okre§lono przy pomocy testu
Duncana (8).

Wyniki i omowienie

Srednia masa ciata (tab. 1) pokrytych 360 loszek ksztalto-
wala sie od 93,5 do 95,0 kg. Masy ciata loch po wyproszeniu
wahaty sie od 112,6 do 116,7 kg. Liczba prosiat urodzonych
w miocie wynosita od 10,0 do 10,9 sztuk wykazujac zrézni-
cowanie na korzyS$¢ grup otrzymujacych w mieszance dodatek
kwasu foliowego.

Najwyzszg liczbe zywo urodzonych prosigt zanotowano w
grupach IIT i IV (10,7 1 10,3), byta to réznica statystycznie
istotna w poréwnaniu z liczbg prosiat zywych z grup 1111
(9,5 1 10,0). Podobne wyniki uzyskali inni autorzy podajac
loszkom kwas foliowy (3). W badaniach wtasnych (2) wczes-
niej wykonanych obserwowano tendencje wyzszej plennosci
loch, ktorym podawano kwas foliowy do 50 dnia ciazy lecz
réznic nie potwierdzono statystycznie ze wzgledu na duza
zmienno$¢ wewnatrzgrupowa.

Wyzsza liczbge martwo urodzonych prosiat zanotowano w
grupach i IV (0,5) lecz réznice te nie byly istotne w stosunku
do grup Il i III, gdzie liczba ta wahata si¢ od 0,2 do 0.5
martwego prosiecia. W poréwnaniu z poprzednimi badaniami
(2) liczba martwo urodzonych prosiat byta zdecydowanie niz-
sza co moglo by swiadczy¢ o celowosci przediuzenia poda-
wania lochom kwasu foliowego przez caty okres ciazy.
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Tab. 1, Wyniki reprodukeyjne (n = 90)
Grupy zywieniowe
Oznaczane n 1 v
parametry 1 2 mglkg S mg/kg 10 mg/kg
kontrolna kwasu kwasu kwasu
foliowego | foliowego | foliowego
Liczba loch pokrytych 90 90 90 90
Masa loch
poksytych (kg) 94.3 95,0 94.0 93.5
leiCabmlGch o | 59 60
wyproszonych |
Mosodlog 14,6 ‘ 116.7 112,6 115.8
wyproszonych (kg)
Prosieta urodzone szt. | 10.0° | 10.3" 10.9" | 10.8"
iy 95 | 100° | 107" | 103
_ martwe o5 | o3 | o2 B
|
Masa miotu
5
T e 10.5 11,0 | 12.8 | 13.4
Masa | prosigcia (kg) 1.1 1.] | 1.2 | 1,3

Objasnienie: a. b - $rednie oznaczone w rzedach réznymi literami réZnia
sie istotnie przy p < 0.05.

Zestawione w tab. 2 pomiary poubojowe koresponduja z
wynikami produkcyjnymi. Liczba plodow zyw vch w macicach
loch pochodzacych z grup T 1 IV (14,3 1 12,8) byta istotnie
wyzsza niz w grupie L1 1T (9.8 1 10.0). [stolnie nizsza zamie-
ralnos¢ ptodéw do 30 dnia ciazy stwierdzono w grupic IT i
I (0,4 i 0,7) niz w grupach I i IV (1,7 1 1,2). Najwyzsza
przezywalno$é embrionéw do 30 dnia ciagzy zanotowano w
grupie I (93%), byty to réznice istotne w poréwnaniu z
grupami I, II 1 TV, gdzie wskaznik ten ksztattowal si¢ na
poziomie od 71 do 79%.

Podane w tab. 3 wartosci koncentracji foliatéw w surowicy
krwi oraz wybrane wskazniki biochemiczne wskazuja, ze za-
stosowanie kwasu foliowego w ilosci kilkakrotnie przekra-
czajacej zapotrzebowanie (6) nic wywarto ujemnego Wp’(ywu
na zdrowotno$é zwierzat. Poziomy mocznika, Ca, P, AIAT 1
AspAT — wykazywaty mate zréznicowanie 1 miescity si¢ w
granicach przyjetych za fizjologiczne (9).

Zastosowanie kwasu foliowego w dziennej dawce wptyneto
na zahamowanie jego gwattownego spadku po pokryciu, ¢o

Tab 3. Poziom oznaczanych wskaZnikdw

Tab. 2, Wyniki poubojowe

Grupy zywieniowe

Oznaczane 1I T v
parametry 1 2 mg/kg | 5 mg/kg |10 mg/kg
kontrolna | kwasu kwasu kwasu
foliowego | foliowego | foliowego
Liczba loch ubitych ) 5 5 S
Masa loch
1 . 5
(30 dzied ciazy) (ke) 102,9 103.4 104.0 103
Liczba ptodéw zywych 9,8 10,0° 14,3 12.8"
Liczba ptodéw martwych 1,7 0.4" 0,7" 1.2¢
DhugoS¢ rogow macicy 2470 | 2380 | 2320 | 2350
(tacznie cm)
Masa jajnikow (tacznie g) 14.8 154 16.9 16,7
Llczbq ciatek zdttych 13.7 135 153 162
(facznie szt.)
Przezywalnosé embrionéw % | 71" 74 93" 79*

Objasnienie: jak w tab. 1,

obserwowano w grupie kontrolnej. W obrebie grup zywionych
mieszankami z udzialem kwasu foliowego stwierdzono zroz-
nicowanie koncentracji foliatéw w surowicy. Nizsze poziomy
foliatéw w 90 dniu cigzy zanotowano w grupie II (Srednio
59.8) i o okoto 18 jednostek wyzsze w grupach III 1 IV
(§rednio 77,8 1 77.9).

Uzyskany wynik moze sugerowac, ze poziom 2 mg/kg mie-
szanki jest za niski, a 10 mg/kg za wysoki. Zastosowanie w
grupie IV poziomu kwasu 2-krotnie wyzszego niz w grupie
Il wywarlo taki sam efekt. Poziom 10 mg/kg mieszanki byl
za wysoki i nie byl wykorzystywany. Albers (1) podaje, ze
u §wifi nie jest znany stopier wykorzystywania kwasu folio-

wego dostarczanego w dawce pokarmowej.

Podsumowujac uzyskane wyniki mozna jednoznacznie stwier-
dzi¢, ze najbardziej korzystne efekty uzyskano przy stosowaniu
5 mg kwasu foliowego na | kg mieszanki. Wskazuja na to
korespondujace ze soba ruulml\, produkeyjne (1.2 prosiecia
wigce] niz w grupie kontrolnej). poubojowe i koncentracja
foliatéw w surowicy krwi. Nalezy réwniez domniemywac, ze
kwas foliowy nalezy podawac lochom podczas catej ciazy.
W poprzednich badaniach (2) stosowano go tylko przez pier-
wszych 50 dni co dalo zdecydowanie gorsze efekty.

biochemicznych w surowicy krwi loch

Oznaczone wskazniki w dniach ciazy

Grupy Zy- Kwas {oliowy Ca P Mocznik AIAT AspAT
wieniowe ‘ ng/ml mmol/l mmol/l mmol/! ]om J. M.
i - T ~ T = T = = [
0 30|60I90|x 0 0|6O 90 | x | 0 |30 60 9()|x O|30:6() 90| x | 0 [30|60[90| x | 030 60‘90|

| | |
ll(onlrolnq 20.0/61.5/55.3/50.5/64.0/3.1512.5213.26(2,54| 2,87|2,49|2.10|2.06| 2.80 2.39(5.88(5,266.136.10(5.84|27.9|29.0(27,1135.6 299116.3[16.5 17.7|21.1|17.9
T kwas
foliowy 91.0]78.1(60.3159.8172.3|3.03(2.82|2.65|2.52|2,75(2,35|2.36|2.63 | 2.32 24216.1615.2116.08(6.7916,06(26.9(29.4|29.3|25.3 27,7116,1 1164|204[19418.1
2 mg/ke
IT1 kwas
foliowy 92.0(82.579,2|77.8(82.9|2.78|3.19|2.5] 2.89|2,84 253(2.212,44|2.09(2.32(7.00(8.02|6.60 4,18 6.45 33233,7/29,8|31,7(32,1 (1921228224 21,1214
5 me/kg |
[V kwas | ‘
foliowy 91.0/83.2/79.4/77.9/82.9|2.70(2.93(2.32|2.95(2.72{2,27|2,20| 2.33 2171224 16,46(6.44639(543 (6181326353 136.1 27.7132.9/20,1123.0(214(194|21.0
10 mg/kg ‘ | ‘ | ‘ ‘ (-
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Wnioski

1. Zastosowanie w zywieniu loch pro$nych dodatku syn-
tetycznego kwasu foliowego wptywa korzystnie na wskazniki
plennosci zwierzat.

2. Wysokie poziomy kwasu foliowego w dawce pokarmowe;j
kilkakrotnie przewyzszajace przyjete zapotrzebowanie nie wy-
wieraja ujemnego wplywu na zdrowotnosé zwierzat.

3. Najlepsze rezultaty dotyczace liczby urodzonych prosiat
i przezywalno$ci embrionéw uzyskuje si¢ przy zastosowaniu
5mg kwasu foliowego dodanego do mieszanki pelnoporcjowej
skarmianej podczas calej ciazy.
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MICHAL STOSIK

Dynamika zmian poziomu lizozymu
i aktywnosci mieloperoksydazy
u zdrowych karpi (Cyprinus carpio L.)

Wojewodzkie Laboratorium Weterynaryjne, ul. Olbrychta 1, 65-356 Zielona Gora

Summary

Changes in the amount of lysozyme and the activity of
myeloperoxidase in healthy carp (Cyprinus carpio L.)

Changes in the amount of lysozyme and the activity
of myeloperoxidase in healthy carp aged 2-17 months
were assessed. It was found that the amount of lysozyme
depended on the age of the fish and to some extent on
their body weight. In the case of the myeloperoxidase
activity no such interrelationship was observed.

Wzrastajace zainteresowanie uktadem odpornosciowym ryb
hodowlanych (5-8, 15, 22, 23, 25, 33, 43, 54) uzasadnia
przede wszystkim zagrozenie wystgpowania u nich chor6b
infekeyjnych, inwazyjnych i srodowiskowych. Opracowanie
metod zabezpieczania ryb przed tymi chorobami ma duze
znaczenie praktyczne i stanowi wazny, takze z eckonomicznego
punktu widzenia, problem badawczy. 7 przegladu pismien-
nictwa (16, 20, 27, cyt. 29, 43, 44, 53) wynika, ze najkorzy-
stniejszych rozwigzan w zakresie profilaktyki choréb ryb,
mozna oczekiwaé wykorzystujac naturalne sity obronne or-
ganizmu, to jest uktad odpornosciowy. Dlatego tez waznym
zagadnieniem jest poznanie zmian zachodzacych w tym ukla-
dzie u ryb zdrowych w okresie ich rozwoju osobniczego.
Przeglad pismienniclwa dotyczacego ontogenezy uktadu odpor-
nosciowego tyb (1, 3, 4, 10, 11, 17, 21, 26, 31, 32, 34-41,
46-52, 55) wskazuje, ze zwiazek stgzema lizozymu z rozwojem
osobniczym ryb poznany jest bardzo fragmentarycznie, nato-
miast w odniesieniu do aktywnosci mieloperoksydazy takich
badan nie zarejestrowano w ogéle.

Celem podjegtych badan byto przesledzenie, u réznych grup
wiekowych karpi zdrowych, dynamiki zmian poziomu lizo-
zymu 1 aktywnosci mieloperoksydazy.

Material i metody

Badania karpi. Badania wykonano u 540 karpi zdro-
wych (tab. 1), w wieku od 2 do 17 miesigcy, ujetych w naste-
pujace grupy:

— narybek karpia (K1), wiek 2 miesiace (grupa 1) i 5 miesig-
cy (grupa 2),

— kroczek karpia (K2), wiek 10 miesigcy (grupa 3), 13
miesigcy (grupa 4) i 17 miesigcy (grupa 5).

Badania objety karpie hodowlane, pochodzace od tego sa-
mego materiatu rodzicielskiego (ikrzyc i mleczakéw). Ryby
badane odtawiano w dobrym stanie kondycyjnym i zdrowot-
nym, ze stawéw hodowlanych o dobrych warunkach Srodowi-
skowych (tab. 2). Obsady karpi, w okresie prowadzenia badan,
nie byty poddawane zabiegom lekarsko-weterynaryjnym.

Tab. 1. Grupy karpi uzyte do badan
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1 150 narybek — K | 2 9
2 120 narybek — K 5 50
3 90 kroczek - Kz 10 50
4 90 kroczek — Ka 13 100
5 90 kroczek — Kz 17 200




