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na zatnieralnoŚĆ płodów
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Summary

The effect of folic acid supplenrents during the fe-
eding of pregnant sows on the mortality of fetuses

The ain. of the studies was to confirm data obtained
earlier and estimate an optima| folic acid daily dose
that can effectively increase the survival rate of fe-
tuses. The experiment was carried out on 360 sows
divided into 4 experimenta| groups. Group I served
as a control, other groups were fed the same mixture
as group I, but it was supplenrented with 2, 5 or 10
mg of folic acid per 1 kg, Data on productivity w€re
collected, morta|ity of fetuses on the 30th day of
pregnancy was estinrated, and biochemical indices
were determined to protect the healthy state of ani-
mals. The best results were found in the group where
5 mg of folic acid/kg of mixture was supplemented.

Wyniki niektólych badań wskazują. żc zwiększona zamie-
rzilnrlść płodólv lvystępu.jąca u loch w pieru,szym oktcsie ciązy
nla zr,viązek z koncentracją poziomórv tbliatów w surowicy
krwi (5, l0, l1), Przc;llowadzone wcześniej u,łasne badania
Iozpoznawcze potu,iel,d7-iły te zaleźności (2), Strvierdzono. że

zastosowanic lv zywieniu loch cięż.amych do 50 dnia ciąży
lnieszirnck róźniących się pozionlami kwasu foliowego wpły-
nęło istotnie na zwiększenie przeżywalności embrionów i pclw-

strzyllywało gwałtowny spadek poziornu foliatów w surowicy
krwi w pclrównaniu z grupź} kontrolną. Mniejsza była także
liczba martwo urodzonych prosirlt rł, _9rupaclr, w których sto-
sowano kwas fb]irlrł,y jako komponent dziennej dawki,

Celel,n badań było pcltwicrdzenie wcześniej uzyskanych wy-
ników i ustalelric optynlalnej dzienne1 dawki kwasu foliowe_eo
nla.jącej skute czny rł,pływ llil zwiększenie przczywalności pło-
c,lów,

Matetiał i lrietody

Doświaclczcnic wykonano na przcłcllnie ltlt \994195 w Przed-
siębiotstwie ,,Fenna-Pol" w Zalcsiu w woj, opolskirn. Do ba-
dań wybralrcl 360 loszek o średniei masie ciała około 90 kg,
Zwicrz.ęIa rozlosowatlo do 4 grup doświadczalnych rózniących
się poziomem kwasu Ibliowe_co w darł,ce pokannowej, Crupę
I traktowano jako kontrolną i ż.ywiono ją do 80 dnia ciązy
nlieszanką pełnoporcjową w ilości 2,6 kg dziennie, od 8 ] dnia
ciązy do wyproszcnia zwiększono dzienną dawkę o 0,5 kg
mieszanki. Loszkoll z grup II, III i IV podawano identyczną
ilość tej samej mieszanki lecz z dodatkiem kwasu fbliowego w
ilości 2. 5 i l0 mg na l kg paszi,.

Mieszanka podirwirnir wszystkim zwierzętcim składała się (w
C/a) ze śtuly jęczmiennej - _54.0; śluty owsialrcj - l0; otrąb
pszennych - 20; suszu z zielonek - 4; poekstrakcyjnej śruty
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sojowej - 4; mączki rybnej 2, mączki mięsno-kostn ej - 2,5,
mączki z krwi - 1,6; kredy pastewnej - 0,6; soli pastewnej -
0,3l premiksu L - 1,0. Wartość energetyczna mieszanki wyno-
siła 1 1,60 MJ, zawartość białka ogólnego 14,0Va,lizyny ogól-
nej - 0,7Vo, Met. + Cy., - 0,5Vc, Ca - 0,8Vc, P - 0,77o, Na -
0,5%, kwasu foliowego - 0,82 mg/kg.

Po wystąpieniu oznak pierwszej rui, co najmniej 2] dni od
momentu rozpoczęcia eksperymentu, loszki pokryto knurem i

kontynuowano żywienie według przyjętych założeń, Loszki
nieskutecznie pokryte usunięto z doświadczenia, gdy wykazy-
wały ponowne objawy rui, W 30 dniu ctąży z kazdej grupy
wybrano po _5 loch ciężarnych, ubito je, dokonano pomiarów
narządów rodnyclr, policzono płody zywe i marl,we, częściclwcl
zresorbowane oraz obliczono liczbę ciałek źółtych wjajnikach.

Po wyproszeniu lochy i mioty zwazono i zal,ejestl,tlwlntl
liczbę urodzonych prosiąt żywych i martwych. W tynr momen-
cie doświadczenie uległo zakończcniu.

Podczas doświadczenia wielokrotnie pobierano krew z, venct
c:ttvct carclicllis od 45 z grupy tych samych loch, w dniu pokry-
cia oraz w 30, 60 i 90 dniu ciąży. W pełnej krwi ol,az w
surowicy oznaczono następujące składniki: poziom foliatćlw
lnetodą izcltopową RIA (7), Ca, P, mocznik, aktywność amino-
transferaz alaninowej i asparaginianowej celenr oceny zdro-
wotności zwl,erząI, którym podawano składnik kilkakrotnie
przekraczając zapotrzebowanie okleślone w normach (6).

Wyniki badań opracowano metodami statystycznymi przy
uzyciu analizy wariancji jedno i dwuczynnikowej; istotność
różnic między średnimi z grup okreśiono przy ponocy testu
Duncana (8).

Wyniki i ornówienie

Średnia masa ciała (tab. 1) pokrytych 360 loszck kształto-
wała się od 93,-5 do 95,0 kg. Masy ciała 1och po wyproszeniu
wahały się od l12,6 do 1l6,7 kg. Liczba prosiąt urodzonych
w miocie wynosiła od t0,0 do 10,9 sztuk wykazuląc ztóżni-
cowanie na korzyść grup otrzymujących w mieszance dodatek
kwasu foliowego.

Najwyższą liczbę żywo urodzonych prosiąt zallotowano w
grupach iII i IV (10,1 1 10,3), była to róznice statystycznie
istotna w porównanil z )iczbą prosiąt żywych z grup I i Il
(9,_5 i l0,0). Podobne wyniki uzyskali inni autorzy podając
loszkorn kwtis foliowy (3). W badaniach własnych (2) wcześ-
niej wykonanych obserwowano tendencję wyzsze.1 plenności
loch, którym podawano kwas fbliowy do 50 dnia ciąży |ecz
różnic nie potwierdzono stetystycznje ze względu na duŻą
zlnienność wewnątrzgrupową.

Wyższ,ą liczbę martwo urodzonych prosiąt zanotowżlno w
grupach I i IV (0,5) leczróżnice te nie były istotne w stosunku
do grup II i ru, gdzie liczba ta wahała się od 0,2 do 0,5

martwego prosięcia. W porównaniu z poprzednimi badaniami
(2) Ijczba martwo urodzonych prosiąt była zdecydowanie niż-
sza co mogło by świadczyć o celowości przedłużenia poda-

wania lochonr kwasu fbliowego ptzez cały okres ciąży.
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Tab. l Wyniki replodukcyjrle (n = 90)

0zllaczane
pafanletr},

GlLlpy żywieniowe

1

kontto]na

]l
2 ng,lkg

ku,astl
foliowego

IIl
_5 mg/kg
kwasu

foliowego

IV
l0 lng/kg

kwasu
tbliowego

Liczba loch pokrytych 90 90 90 90

Masa ]oclr
pokrytych (kg)

9J._] 95,0 q] () 93.5

Liczba loch
rł,y 1ltoszonych

6l 62 _59 60

Masil loch
rvvproszonych (kg)

l l4,6 l l6.7 ] l2,6 l 1_5,E

Prosięla urodzone szt ]0.0'' ]0.3" l0.9l' l() 8|'

ZyWc 95 lO 0, tO 7b l0._]h

- matlwe 0,5 0.3 0.2 0.5

Nlasa
u, l

!n]otu
dniu źycia (kg)

l 0._5 l I.() l2.8 13 4

Masa l prosięcia (kg) 1.1 t.l 1.2 1,3

Tab 2 Wyniki poubojowe

oznlczanę
paIametly

Grupy żywrenlowe

]

kontrolna

II
2 mg/kg
kwasu

foliowego

TII

5 nlg/kg
ku,asu

foliowego

IV
l0 mg/kg

kwasu
foliowego

Liczba loch tlbitych 5 5 _5 5

Masa loch
(30 dzień ciąźy) (kg)

102,9 I03.,1 l04.0 l03 5

Liczba płodów żywych 98" l0.0" l4,_]h l2.8|'

Liczbl płodow mrttwych ],7' 04h 0,7h l.]'

Długość rogów nracicy
(łącznie cll)

]47.0 23 8,t) 2_]2.0 .]5 r)

Masa jajników (łącznte g) 14.8 154 ]69 I6,]

Liczba ciałek żółtych
(łącznie szt )

l3,7 l _].5 ]5 3 l6.7

Przeżywalność embńolów 7o 7l" 74a 9_]h 19Ą

Objaśnienie: a. b - śreclnie oznAczone w rzędacl-t róźnymi literami róźnią

się istornie przy p < 0.05

Zestawione w tab. 2 pomiar1, poubojowe korespondują z

wynikami proclukcy.lnymi. acicach

loch pochodzących z grup istotnie

wyższa niz w grupie I i II zamie-

rajność płodów cto 30 clni pic II i

III (0,4 i 0,1) tliż w grupach I i IV (1 ,1 i I,2), Najwyzszą
p[zeżywalnoŚć embrionów do 30 dnia ciąży zanotowano w

_srupie IlI (93c/o), były to róznice istotne w porównanju z

_slupami I, il i IV, gdzic wskaźnik telr kształtował się na

poziollie od 1l do 19%.

Podane w tab. 3 wartości koncentracji fbliatów w sufowicy

ktwi oraz wybrane wskaźniki biochemiczne wskazują, ze za-

stosowanie kwasu lbliowego w ilości kilkakrotnie przekra-

czającej zapotrzebowanie (6) nic wywarło ujelnnego wpływu

na iclrciwotność zwlerz,ąt Poziomy nrocznika, Ca, P, AlAT i

AspAT - wykazywały małe zróźnicowanie i mieściły się w

granicach prl_yjętych za fizjologiczne (9).

Zastclsowanie kwasu fo-liowego w dziennej dawce wpłynęło

na zahamowanie jego gwałtownego spadku po pokryciu, co

Objaśnienie: jak w tab l

obserwowano w grupie kontrolnej. W obrębie grup żywionych

mieszankami z udżwłefi kwasu foliowego stwiel-dzono zróż-

nicowanie koncentracji foliatów w surowicy, Nizsze poziomy

foliatórv w 90 dniu ciąży zaiotowano w grupie II (średnio

59,8) i o około 18 jeclnostek wyższę w grupaoh III i IV
(średnio 11,8 1 11,9).

Uzyskany wynik moze sugerować, że poziom 2 mg/kg nie-
szanki jest za niski, a 10 mg/kg za wysoki. Zastosowanie w

grupie IV poziomu kwasu 2-krotnie wyższ,ego niz w grupie

III wywarło taki sam ef-ekt. Poziom 10 mg/kg mieszanki był

za wysoki i nie był wykorzystywany. Albers (1) podaje, że

u świń nie jest znany stopień wykorzystywania kwasu folio-

Wego dostarczanego w dawce pokarmowej,

iodsunowując uzyskane wynikj nożna jednoznacznie stwier-

c]zić,że najbardziej korzystne efekty uzyskano przy stosowanlu
Skazują na to
(1,2 prosięcia
koncentrac.ja

nienrywać, że

kwas foliowy należy podawać lochom podczas całej ciązy,

W poprzednich badaniach (2) stosowano go tylko pr7,ez piet-

wszych 50 <lni co dało zdecydowanie gorsze efekty,

biochernicznych w surowicy krwi lochTab 3 Pozion oznaczanych wskaźników

Oznaczone wskaźniki w dniach ciąży

Grup1, ży_

\łlenlo\^re
Kwas lbliowl,

ng/nll
Ca

mnlol/l

P
nrlnol/I

Mocznik
nrmo1/l

AlAT
]m

AspAT
Jn1

0 30 6() 9() X () 30 60 9() x 0 30 6() 9() X 0 30 60 90 x () 30 60 90 x 0 30 6() 9() x

l
kontlolna

E90 6l _5 5_5 3 505 6.ł 0 l 15 5 l ],6 ] 5,ł 287 2 20ó 280 2.39 _5.88 613 6.10 5 8,1 71 9 290 21,1 35.6 ż99 l 6._3 16 .5 11 1 2l 1 1,1 9

IT kwas
foliowy
? llo,/kt

910 ]8 l l)l l 59.8 7]] ].0_] 282 265 5 ) 75 2 3_5 236 ]6] 7l) 616 5.2) 608 6,19 ó,06 26.9 ]94 29.3 )5,] 2l ,l ló l 164 20Ą l9] ] 8.1

Il kr,vas

oliowv
i ll g,4< g

920 E2..5 ]q ) 778 8 ].9 2 78 l l9 25l ]89 2.8]ł 2.53 2.2 l 2,Ą z09 ,l 700 802 6.60 .1 l8 6.,+_5 l] ) 33,7 298 31,7 l],I 192 )] Q 121 2l .1 ż1

IV kwas
fbliowy
l() mg/kg

90 83 19] 11 9 i32 9 )10 2.93 2 j2 ]95 11 ż,21 2.70 ]3 211 z21 616 641 639 5.,ł3 6 18 3]6 35.] 36 l 21 1 32.9 20, l 23.0 ,,ł 1 9.,l 21 0
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Wnioski
l, Zastosowanie w żywieniu loch prośnych dodatku syn-

tetycznego kwasu foliowego wpływa korzystnie na wskaźniki
plenności z,wterząL

2. Wysokie poziomy kwasu foliowego w dawce pokarmowej
ki l kakrotnie pr ze wy ższ,ające przyj ęte zapotrzebo w a ni e nie w y -

wielają ujenrne_qo wpływu na zdrowotność zwierząt.
3. Najlepsze rezultaty dotyczące liczby urodzonych prosiąt

i przeżywalności elnbrionów uzyskuje się przy zastosowaniu
_5 l,n_9 kwasu foliowcgo dodanego do mieszanki pełnoporcjowej
skarmianej podczas całe1 ciąży.
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Celem podjętych badań było prześledzenie, u różnych grup
wiekowych karpi zdrowych, dynamiki zmian poziomu lizo-
zymu i aktywności mieloperoksydazy.

Materiał i metody

B adania karpi, Badania wykonano u 540 karpi zdro-
wych (tab. 1), w wieku od 2 do l7 miesięcy, ujętych w nastę-
puJące grupy:

- narybek karpia (K1), wiek 2 miesiące (grupa l ) i 5 miesię-
cy (grupa 2),

- kroczek karpia (K2), wiek 10 miesięcy (grupa 3), l3
miesięcy (grupa 4) i 11 miesięcy (grupa 5).

Badania objęły karpie hodowlane, pochodzące od tego sa-
mego materiału rodzicielskiego (ikrzyc i mleczaków). Ryby
badane odławiano w dobrym stanie kondycyjnym i zdrowot-
nym, ze stawów hodowlanych o dobrych warunkach Środowi-
skowych (tab.2), Obsady karpi, w okresie prowadzenia badań,
nie były poddawane zabiegom lekarsko-weterynaryjnym.

Tab. l Grupy karpi użyte do badań

Dynamika zrnian poziomu lizozymu
i aktywności mieloperoksydazy

u zdrowych karpi (Cyprinus carpio L.)
Wojewódzkie Laboratorium Weterynaryjne, ul. Olbrychta l,65-356 Zielona Góra

Summary

Changes in the amount of lysozyme and the activity of
myeloperoxidase in healthy carp (Clpńnus carpio L.)

Changes in the amount of lysozyme and the activity
of mye|operoxidase in hea|thy carp aged 2-17 months
were assessed. It was found that the amount of lysozyme
depended on the age of the fish and to some extent on
their body weight. In the case of the myeloperoxidase
activity no such interrelationship was observed.

Wzrastające ZaintereSoWanie układeln odpornoŚciowym ryb
hodowlanych (5-8, l 5, 22, 23, 25, 33, 43, 54) uzasadnia
prl,ede wszyslkim ,zagrożcnie występowania u nich chorób
infekcyjnych, inwazyjnych i środowiskowych. Opracowanie
metod zabezpieczania lyb przed tymi chorobami ma duze
znaczenie praktyczne i stanowi ważny, takżc z ekonomicznego
punktu widzcnia. problem badawczy. Z przeglądl piśmien-
nictwa (16, ż0, ż1, cyt. 29, 43, 44, 53) wynika, że najkorzy-
stniejszych rozwiązań w zakresie profilaktyki chorób ryb,
lT]ozna oczekiwać wykorzystując naturalne siły obronne or-
ganiznlu, to jest układ odpornościowy. Dlatego też, ważnym
za,gadnieniem jest poznanie zmian zachodzących w tym ukła-
dzie u ryb zdrowych w okl,esie ich rozwoju osobniczego.
Przegląd piśmiennictwa dotyczącego ontogenezy układu odpor-
nościowego ryb (l, 3, ,1, 10, ll, 11,21,26,3I,32,34-4I,
46-52, 55) wskazuje, że związek stężenia lizozymu z rozwojem
osobniczym ryb poznarry jest bardzo fiagmqntarycznie. nato-
miast w odniesieniu do aktywności mieloperoksydazy takich
badań nie zat,ejestlowano w ogóle.
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