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Summary

Enterotoxigenic strain of Yersinia pseudotuberculosis
as the cause of yersiniosis in chinchillas

In the chinchilla farm (1000 animals) many cases
of sickness and mortality (8%) were noted. Twenty
died chinchilla were examined. The symptoms of
diarrhea, dehydration and pyometritis were stated.
Pseudotuberculosis hepatitis, enteritis catarrhalis, lymp-
hadenitis mesenterica, splenitis haemorrhagica and in-
terstitial pneumonia were found during autopsy. A
profuse growth of enterotoxigenic strain of Yersinia
pseudotuberculosis (RPLA test) was obtained from
the internal organs of the chinchillas. Clinical signs,
gross lesions and bacteriological examinations suggest
a septicaemic nature of the disease. All chinchilla
from the farm were treated with an immunomodu-
lator (Propionibacterium acnes, t. I) and then vaccinated
with a formalin inactivated culture of Y. pseudotu-
berculosis. In conclusion the efficacy of immunoprop-
hylaxis of yersiniosis by means of an immunomodulator
(P. acnes) and Y. pseudotuberculosis vaccine was cli-
nically demonstrated.

Drobnoustroje Y. pseudotuberculosis wywotuja rézne ob-
jawy kliniczne jersiniozy u wielu gatunkow zwierzat hodow-
lanych i dziko zyjacych; dotyczy to zaréwno ssakéw, jak 1
ptakéw (2, 3, 6, 7, 8). Jednakze grupa zwierzat, u ktoérych
najczesciej dochodzi do zachorowar i (lub) bezobjawowego
nosicielstwa, sa gryzonie, a wsréd nich gatunki dziko zyjace
(kréliki, zajace), hodowlane (nutrie, szynszyle) oraz labora-
toryjne (§winki morskie) (11, 14). Dzikie gryzonie poprzez
kat moga zakazad inne zwierzeta i cztowieka (2, 15). Hodo-
wane w domu, sa niekiedy przyczyna groZnych ,epidemii
rodzinnych” (9, 10). W okresie 1954-1971 w ZHW w Kato-
wicach wyizolowano z materiatu zwierzgcego 44 szczepy Y.
pseudotuberculosis; az 35 szczepéw (79,55%) wyosobniono
od gryzoni, w tym 30 (68,18%) od nutrii (8). Przebieg choroby
u hodowlanych gryzoni jest z reguty ostry. Dochodzi do bak-
teriemii, w wyniku kiérej powstaja liczne ogniska zapalne w
watrobie, §ledzionie, nerkach i rzadziej w innych narzadach
wewnetrznych (2). Jersinioza moze powodowac powazne stra-
ty ekonomiczne w hodowli szynszyli, $winek morskich, nutrii
i krélikow (14).

W styczniu 1994 1. rozpoznano enzooti¢ jersiniozy w pry-
watnej hodowli szynszyli, obejmujacej okoto-tysiaca zwierzat
odmiany standard i beige, w tym 600 matek. Chorowalo i
padto 80 szynszyli, w tym 60 osobnikéw dorostych i 20

miodych. Klinicznie obserwowano objawy silnej biegunki,
prowadzacej do gwattownego odwodnienia i $mierci. U 18-tu
cigzarnych samic wystapily ronienia, martwica ptodu i zale-
ganie w macicy oraz ropne zapalenie tego narzadu.
Zasadniczym celem pracy byta identyfikacja drobnoustrojéw
wyizolowanych z materiatu patologicznego oraz ustalenie stopnia
ich zjadliwosci. Ponadto podjeto prébe ograniczenia choroby
poprzez zabiegi immunomodulacji i uodporniania czynnego.

Material i metody

Materiat do badar stanowito 20 sztuk padtych szynszyli.
Wykonano badania sekcyjne. histopatologiczne i bakteriologi-
czne. Histologicznie badano wycinki watroby. stosujac barwienia
HE, PAS, na obecno$¢ zelaza i siateczke. Izolacji drobnoustro-
jéw dokonywano na podlozach McConkeya i Yersinia 1/94 (z
zielenia malachitowa i mocznikiem). Réznicowanie biochemi-
czne wykonywano stosujac testy zalecane przez Corbela (3) i
innych autoréw (4, 14). a enterotoksycznos¢ szczepu okreslano
w tescie Reversed Passive Latex Agglutination. wykorzystujac
zestaw Oxoid, przy gotowany do oznaczania enterotoksyczno-
$ei (LT) E. coli i Vibrio cholerae (17). Ponadto oznaczano
wrazliwo$¢ szezepu na antybiotyki, stosujac metodg dyfuzyj-
no-krazkowa,

Wyniki 1 oméwienie

Sekcyijnie stwierdzono: pseudotuberculosis hepatis, enteritis
catarrhalis, lymphadenitis mesenterica, splenitis haemorrha-
gica, pneumonia interstitialis; u cigzarnych matek: pyometritis,
martwice ptodu i zaleganie w macicy. U wigkszosci szynszylh
na powierzchni watroby i §ledziony odnotowano liczne, jasno
szare ogniska martwicze o Srednicy 2-3 mm.

Histologicznie stwierdzono w watrobie martwice hepato-
cytéw z piknoza i rozpryskiem jader, liczne ziarniniaki. Ogniska
zapalne utkane byty z histiocytéw, komérek limfoidalnych i
neutrofiléw.

Wykazano przydatno$¢ izolacyjna podtoza McConkeya i
Yersinia 1/94. W wyniku testéw biochemicznych, okreslono
wyosobniony szczep jako Y. pseudotuberculosis (tab. 1) oraz
oznaczono szereg jego wlasciwosci (tab. 2), ktére byty typowe
dla tego gatunku.

W oparciu 0 RPLA-test stwierdzono, ze wyizolowany szczep
wytwarza enterotoksyne LT (tab. 3). Ponadto odnotowano,
7e wykazywal on wrazliwos¢ na streptomycyneg, neomycyng,
sizomycyne, amikacyne, trimetoprim, kanamycyne, tobramy-
cyne, kwas nalidyksowy, chloramfenikol, gentamycyng, ni-
trofurantoing oraz karbenicyling. Wymienione antybiotyki nic
zostaty wykorzystane w leczeniu tego przypadku jersiniozy.
Po dokonaniu selekcji w stadzie (eliminacja osobnikéw cho-
rych), pozostate szynszyle (poza oseskami) poddano zabiegowi
immunoprofilaktyki. Zabieg ten wykonywano w 2 etapach.
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Tab. 1. Zasadnicze cechy szczepu Yersinia

Krétkie, grube, Gram-ujemne

Barwienie metody Grama g ! . X
pafeczki, barwiace si¢ biegunowo

Wzrost na podt. Yersinia 1/94
z zielenia malachitowa (0,12%),
z mocznikiem (25%) 1 czerwienig

Wzrost po 6 godz. inkubacji
(37°C); w wyniku hydrolizy
mocznika zmiana zabarwienia

fenolowa (0,12%) podioza

Préba O.N.P.G.* ;

wg Le Minor i Ben Hamida #
Fermentacja laktozy K
Fermentacja ramnozy +

Ruch w temp, 22°C +

w temp. 37°C -

Objasnienia: * o-nitrofenylo-B-D-galaktopyranozyd, +** wytwarzanie en-
zymu galaktohydrolazy B-D-galaktozydéw (B-galaktozydazy), —*** brak
enzymu B-galaktopermeazy (acetylotransferazy galaktozydowej), odpowie-
dzialnej za transport substratu

Tab. 2. Wiasciwosci biochemiczne szczepu Yersinia pseudotuberculosis

Testy Reakcje

Redukcja azotanéw, katalaza,
fermentacja i gaz z glukozy, +
hydroliza mocznika, DN-aza

Oksydaza, indol, H»S, zelatynaza -

VP (temp. 25°C) -
MR (temp. 37°C) +

Eskuling, salicyna, melobioza,
galakioza

Sorboza, sorbitol. sacharoza -

Dekarboksylacja lizyny 1 ornityny —

Liaza 1zocytrynianowa

Tab. 3. Badanie enterotoksycznosci w tescie odwrdconej biemej aglutynacji
lateksowej (RPLA)

Obecnosc

G721 ooz enterotoksyny LT

Y. pseudotberculosis — podtoze Mundell’a =+

Y. pseudotuberculosis — woda peptonowa
(Oxoid CM9)

+

E coli O149:K91, K88ac* — podloze Mundell’a +++

E coli O149:K91, K88ac — woda peptonowa ++

Liofilizowana enterotoksyna

Vibrio cholerae (TD 923) (kontrola zestawu Oxoid) aRai

Objasnienia: * wzorcowy serotyp E. coli z kolekcji C.L.V. Weybridge;
kontrola pozytywna, +++ bardzo wyrazna aglutynacja czastek lateksu opla-
szczonego przeciwcialami anty-LT z rozpuszczalnym antygenem bakteryj-
nym (enterotoksyna), ++ wyrazna aglutynacja, £ odczyn watpliwy

W pierwszym wszystkie szynszyle otrzymaty preparat Sti-
mulvac (Propionibacterium acnes t. 2 — SZGzZep . Krakow”,
podskérnie 0,2 mg/kg m.c.) produkcji Wytwérni Surowic 1
Szczepionek w Warszawie. Nastgpnie po 6-7 dniach, prze-

prowadzono wakcynacje, stosujac inaktywowana formaling
szczepionke, przygotowana z wyizolowanego szczepu Y. pseu-
dotuberculosis (podskérnie 0,2/0,3 ml preparatu/szt.; 1 ml
preparatu zawierat 9x10'%k. v. pseudotuberculosis).

Opisany przypadek jersiniozy szynszyli zostal wywolany
przez wyjatkowo zjadliwy szczep Yersinia pseudotuberculosis.
Wskazuja na to ostry przebieg choroby (z wysoka Smiertel-
noscia) oraz zmiany anatomopatologiczne. Czynnikami majacy-
mi wplyw na wystapienie jersiniozy sa zaburzenia w zakresie
gospodarki wapniowej (niedobér Ca, niekiedy z jednoczesnym
wysokim poziomem Mg) oraz zelazowej (dtugotrwate poda-
wanie preparatéw Fe) (3). Elementy te moga mie¢ wpltyw na
przebieg choroby u szynszyli; nie wykonano jednak badan
pozwalajacych stwierdzié to w sposéb jednoznaczny. Zwrd-
cono natomiast uwage, iz w okresie poprzedzajacym zacho-
rowania szynszyli, zaréwno stan zoohigieniczny pomieszczefi,
jak i sposéb zywienia tych zwierzat, nie odbiegaly od przy-
jetych norm hodowlanych. Wedlug Christie i Corbela (2),
generalizacja zakazenia Y. pseudotuberculosis rozpoczyna si¢
jako drugi etap choroby. W pierwszym, po kolonizacji bakterii
na powierzchni receptoréw, znajdujacych si¢ na mikrokosm-
kach enterocytéw jelita cienkiego, nastepuje ich inwazja via
tkanka limfoidalna jelita do krezkowych weziéw cblonnych
i lokalizacja infekcji (lymphadenitis). W drugim etapie (gene-
ralizacja zakazenia), dochodzi do przenikania (dzigki inwazynom)
i lokalizacji paleczek Yersinia w ukladzie retikuloendotelial-
nym (RES). Nalezy podkredlié, iz naleza one do fakultatywnych
wewnatrzkomérkowych patogendw bakteryjnych. Wewnatrz-
komérkowe przezycie (zwlaszcza w cytoplazmie komérek fa-
gocytarnych), umozliwiaja antygeny V i W oraz biatka membrany
zewnetrznej, ktérych ekspresja jest determinowana przez plaz-
mid o cigzarze 42x10° (1). Wyizolowany szczep w tescie
odwréconej lateksowej aglutynacji biernej (RPLA), wykazat
zdolno$é do wytwarzania enterotoksyny typu LT. Miato to
swoje kliniczne odzwierciedlenie przebiegu choroby (ostra
biegunka, szybko prowadzaca do odwodnienia i Smierci zwie-
rzat). W pi§miennictwie nie znaleziono danych odnosnie ente-
rotoksycznosci Y. pseudotuberculosis zwiazanej z produkcja
enterotoksyny LT lub ST. Najczesciej wymieniane do tej pory
czynniki zjadliwosci tego gatunku to: obecnos¢ wielu biatek
zewnetrznej membrany, wykazujacych rézne funkcje (deter-
minacja opornosci na wewnatrzkomérkowe mechanizmy bdjcze
makrofagéw, synteza receptoréw dla sideroforéw, stymulacja
endocytozy przez komérki pozbawione cech fagocytarnych);
wytwarzanie adhezyn (kolonizacja), inwazyn (penetracja), en-
dotoksyny oraz toksyny letalnej dla kr6lik6w i §winki morskiej
(3, 12, 16). Wydaje sie, iz opisana wiasciwos¢ Y. pseudotu-
berculosis, moze by¢ efektem przekazania jej w procesie ko-
niugacji przez inne bakterie (zwtaszcza ETEC). Wiadomo, ze
u Enterobacteriaceae cecha ta jest zakodowana w plazmidzie
bakteryjnym (2). Przeprowadzone zabiegi immunoprofilakty-
czne mialy wplyw na zatrzymanie rozwoju jersiniozy; nie
obserwowano nowych przypadkéw zachorowan. Zatozono, iz
dwuetapowy sposSb iniekcji, bedzie miat w pierwszym rzedzie
wplyw na stymulacje odpornosci komérkowej i wzrost liczby
aktywnych limfocytéw B (Stimulvac), a nastepnie na wzrost
odpornosci humoralnej (swoiste uodpornianie czynne) (12).
Najprawdopodobniej sytuacja taka zaistniata. Jednakze w zwiaz-
ku z tym, iz nie wykonywano monitorowania immunologicz-
nego chorych i zdrowych szynszyli, stwierdzenie powyzsze
ma charakter domniemania i jest oparte na obserwacjach kli-
nicznych.
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Summary

Prevalence of Cysticercus tenuicollis and Echinococ-
cus in slaughter pigs

The aim of the studies was to evaluate the exten-
siveness and intensity of T. hydatigena and E. granu-
losis invasion and analyse their localization in the
liver of pigs. 2500 livers were examined in the Olsztyn
abattoir in 1994. In 129 (5.16%) cases tapeworm
larvae were found. In 82.17% of cases 1-3 larvae
were found in the liver, while in 17.83% more than
3 larvae were noted. In 52.71% of livers larvae were
localized in the left hepatic lobe, in 27.13% in the
right lobe and in 20.15% they were disseminated in
both hepatic lobes. The extensiveness of tapeworm
invasion was high and comparable to a mean value
estimated for the whole country. Therefore, it is
necessary to draw the attention of dog owners to a
regular dehelmintization of dogs and to protect pigs
against the penetration of tapeworm eggs into pigge-
ries and pig fattening houses.

Do najczesciej stwierdzanych w watrobie Swir larw tasiem-
cow psa naleza Cysticercus tenuicollis 1 Echinococcus. Pier-
wsza jest forma rozwojowa tasiemca Taenia hvdatigena. druga
_ Echinococcus granulosus. Larwy te, pod torcbka watroby
lub w jej miazszu tworzgq mniejsze lub wigksze pecherzyki z
ptynem i jednym skoleksem (Cysticercus) lub z ptynem i
duza liczba skoleksGw oraz komor legowych (Echinococcus).

U $wif inwazja larw moze by¢ tak duza, ze prowadzi do
zaniku migzszu watroby, rozrostu tkanki lacznej oraz przerostu
regeneracyjnego, a takze do powaznych zaburzefi przemiany
materii i strat ekonomicznych (15).

Inwazja larw tasiemcéw Taenia hydatigena i Echinococcus
granulosus jest czgsto ujmowana w badaniach acznie — jako
bablowica watroby. Lis (8, 9) w oparciu o wyniki badan
poubojowych stwierdzil, ze §winie zarazone sg w 5,22-5.62%
larwami tych tasiemcéw, Kozakiewicz (5) za$ stwierdzil bab-
lowice watroby §win w rzeZniach woj. poznanskiego w 9,3%.
Duza inwazje larw wymienionych tasiemc6w stwierdzono tak-
7e u $wif ubijanych w rzeZniach woj. toruriskiego, olsztyn-
skiego, bydgoskiego, biatostockiego, Lublina i Lodzi (2-4,
12, 17-18). Tak duzy odsetek Swin zarazonych larwami obu
tasiemcoéw, stanowié moze zagrozenie dla ludzi, szczegdlnie
przy karmieniu pséw odpadkami poubojowymi zawierajacymi
larwy tasiemca E. granulosus. Zarazony tasiemcem pies wy-
dala do otaczajacego Srodowiska duza liczbe jaj 1 staje si¢
srédtem zarazenia dla zywicieli posrednich, w tym ludzi.
Mimo tak znacznego zarazenia §win w Polsce wymienionymi
rodzajami tasiemcéw, nie stwierdza si¢ na ogot czgstych przy-
padkéw zachorowan ludzi, By¢ moze szczep E. granulosus
wyslepujacy u pséw w kraju nie daje larw inwazyjnych. a
tylko plonne. Mozliwe sg takze inne przyczyny, ktére prowadzg
do powstawania pgcherzy bablowcowych bez skolekséw i
komor lggowych.

Celem badan byla ocena ekstensywnosci i intensywnosci
inwazji larw tasiemcéw T. hydatigena i E. granulosus oraz
analiza miejsc ich lokalizacji w watrobie §win.



