
Medycyna Wet. 52 (4) l996 255

Miano przeciwciał HI w sutowicach szczepionych zwierząt
wahało się od 20 do powyże.j 640. Po zakażenu kontrolnym
samic ciężal,nych. średnia ]iczba młodych, urodzonych od
jednej samicy. wynosiła 9,7. podczas gdy w grupie kontrolnej
wartość ta była równa _5,4 (.19, ż2). Dane te pochodzą z ferm,
w których jedyną udokumcntowaną przyczyną stanów pato-
gennych ciązy i okrcsu okołoporodowego, było zakażenie
parwowtrusowe,

Bliskic poklcwieństwo antygenowe parwowirusa lisów nie-
bieskich z parwowiruselt kotów i norek (18, 19), uzasadniało
celorł,ość użycta wirusów heterologicznych do sporządzenia
krajowych szczcpionck doświadczalnych. Badania własne wy-
kazirły obecność przeciwciał poszczepiennych u immunizo-
wan vc h li sów i n orek . pt zy czylł1 n ajwyższe m i ana stwi erdzon o
w suror.vicztch zwierziit szczcpionych pleparatami zawicrają-
cymi parwowirus nolek. Wyniki uzyskane po zastosowaniu
szczepionki cloświadczalnc.j były prll,ównywalne z otrzyma-
nymi w przypadkLr użycia szczepionek referencyjnych Biovac
D i Norclent, używarrych w Skandynar,vii do immunoprofilaktyki
złkaż,eń p ar,,r,clwi rtl sow vcll u l isów. Skuteczn ość szczepion ek
doświadcz_a]nych możc byc< jeclynie oceniona w szerokiclr do-
ślviirdczenizrclr terenowych, które zostaną zakończone latem
l99_5 l. i będą plz.ednliotcm kolejnej publikacji.
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KRZYSZTOF KOSTRO, STANISŁAW WOŁOSZYN

Porównanie wybranych parametrów
odporności u lisów srebrzystych i polarnych
Katedra Epizootiologii i K|inika Chorćlb Zakaźl5,ch Zwierząt Wydziału Medycyn5,Weterynaryjnej AR, ul. Głęboka 30,20-612 [,ublin

Summary

Conrparison of se|ected immuno|ogica| parameters in
silver and po|ar foxes

The aim of the work was to compare selected
nonspecific imnruno|ogical parameters in silver and
polar foxes. It was found that out of three mitogens
(Con A, La and PWM) on|y Con A stimulated the
strongest lymphocyte proliferation in both species of
foxes. Mean stimulation indices and the abso|ute
va|ues of incorporated thymidine were significantly
higher in polar foxes. The average percentages of
phagocytes and the fatal indices of neutrophi|s were
comparable in both species of foxes, while the mean
value of the phagocyte index \\ras much higher in the
silver fox. However, in polar foxes a higher concen-
tration of lysozyme in the blood serum was found.
The differences in the parameters nray jnfluence the
susceptibility of these foxes to some infections already
at the leve| of nonspecific primary response.

W hodowli lisów od szeregu lat prowadzona jest stała
selekcja mająca na celu uzyskanie najbardziej pożąda-
nych cech uzytkowych lub nowych odmian. W selekcji
tych zwierząt nie brano dotychczas pod uwagę wrodzonej
i nabytej odporności na choroby zakaźne. Rozwój biologii
i genetyki molekularnej umozliwił wykazanie polimor-
fizmu białek surowicy krwi lisów różnych odmian (4,

1, n). Białka te uwazane są jako jeden z wielu gene-
ty cznie uwarunkow any ch czynników wpływaj ących na
podatność lub odporność na zakażenia (17).

Celem pracy było porównanje wybranych parametrów
odpowiedzi humoralnej l komórkowej u lisów srebrzys-
tych i polarnych, u których we wcześniejszych badaniach
wykazano polimorfizm niektórych białek surowicy krwi
(,1, I0).

Materiał i metody

Zwierzęta cloświadczalne, Do badań lżyto 12 ]isów sre,
brzystych i 12 eku 1-2 lat, w okresie przedubojo-
wyin, tj. w pie 1istopada. Zwierzęta były źywione
wódług noim ch z uwzględnieniem dodatków
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llinerallro-witaminowl,ch oraz nriały stały dostęp do wody,
Pochoclziły z f'ernl wolnyclr od chorób zakaźnych i inwazyj-
nych.

Izolacj:r i .uranulocytów, Krew w ilości 5 ml
pobierano owc.j do jałowych strzykawck z dodat-
i<icnl hepa tlcl śl,odków konserwujących, w i]ości

sLawiano potrójnie. Mikropłytki
.1'.)'C plzez J8 gt,clzill rł, powiet
57c COz. 6 godzin przed zakoric
lniktoclołka clodtrwano l uCi (37

h1,1occlcctLs (lllreu,\, Oxforcl 209P, według mctody opisanej

ry obliczano według wzoru:

1 x l00

nych neutlol ilach,
Wszystkie uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej

prry pÓ,oo.y teŚtu jednoczynnikowej analizy wariancji,

Wyniki i omówienie

Wyniki odpowiedzi prolit'eracyjnej limfocytów krwi obwo-

dowej 1isów srebrzystych i polarnych stymulowanych nlito-
genami Con A, LA i PWM ilustruje ryc. 1, Jak wynika z

zawartych w niej danych, najsilniej stymulowała lirnlocyty
obydwu odmian lisów Con A. Śreclnie incleksy stymulac.li

były istotnie wyższe u lisów polarnych, co stwierdzono l1awet

w stężeniach 5-krotnie niższyclr od optymalnego. Odpowiedź
prolif'eracyjna po stymulacji LA i PWM była istotnic wyzsz3

również u lisów polarnych, tak w zakresie wielkości indeksów

stymulacji jak i bezwzglęclnych wartościach inkorporowanej

tymidyny. U lisów polarnych istotnie wyższe wskaźniki pro-

lif'eracji limfocytów pod wpływem użytych nlitogenów ob-

serwowano w obecności w podłożu surowicy l-romologicznej,

natomiast u lisów srebrzystych przy użyctu surowicy płodowej

cielęcej (ryc. 2). Poclobne róźnice zaobserwowallo w oclnie-

sieniu do proliferai:ji spontanicznej (tyc. ż').

Wskaźniki nieswoistej odporności przedstawiono w tab. 1,

U lisów srebrzystych i polarnych odsetek komórek lagocytu-
jących był zbliżony, natomiast średnia wartość indeksu tagocy-
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Tab l Porórvnarvcze wyniki odporności nieswoistej lisów srcbrzystych i polarnych (n = 3)

Lis,v srebrzl,ste

7o konrórek
iagocl,tu jących IF IB

Lizozylll
mgil- NBT NBT

Stmu]oWany

_52.ó+1.3 l .ł.8+0.5 i 90,2+0,9 4.2+o,3 )q \+l 1 56,1+2.2

(46 62.i+* (12,2 1,7,8) ( 82,9_93,6) (2,.5_6,0) (,7_63) (25 90)

Lisy 1lo1arne

5ń l+] r l ).1+0.94 86,8+2.2 6,1+o,7+ 29, 1 +0.8 6-ł.6t.5.2

(42 69) (6.3 ]5.3) ł 68.8_9],9) (3_12) ( l0__50) (26_89)

C)bjlŚllienia: lF indeksfh_tocytirrny. TB -indekszabijania"3 -r,óżnicestatystyczneistotneprzyp<0,0_5w badanychgrupach. x* _w nawiaslch
1lodano rłł;tości nlinilnł]ne i tlaksl,nlx|nę

talnego była istotnie wyższa u lisów srebrzystych. Aktywność
bójcza neulrofili ol,az odsctek komórek redukujących NBT
były poctobne u obu badanych oclmian, natomiast stęzenie
lizozyrrru byłcl istotnie w)/zsze w grupie lisów polarnych.

Wrodzonii oraz nabyta oclporność organizmu uwarunkowana
.jest przede wszystkim jego _scnotypem (8, ] 7, 20). Mechaniznry
odpowiedzialne za obttlllę ol,canizmu zwierzęcego pfzed za-
każeniem llożna ogólnie podzielić na trzy grupy. Pielwszą z
nich są bariel,y allłttolniczne i funkc.lonalne różnego typu.
Kolejną grupę stanowią komórkowc (neutrofile. makrofagi
komórki NK) i humclralne (natul,allle przcciwciała, properdyna,
clopełniacz. llzozyn, s)/stcm cytokin, białka ostrei fazy) cz,yn-
niki odpolności nieswoistej. Sprawność oraz harmonijne
lł,spółdziałanie tych lIechanizmów warunkuje uruchomienie
odpowiedzi irnmunologicznej w wyniku zakażenia naturalnego
lub sz-cz-epieti ochronnych (8). Badania własne wykazały
r,ł,yraźne l,óżnice w zakfesie baclanych parametrów odporności
nieswoistcj lisórł, srebrzystvch i polarnych. U obu oclmian
naj si l n i e.j sz,ą oclpowi edź plol i I'craci,jn ą l i rn tbcy tów stwierdzo-
no po stymulac.ji Con A. Stanowi to potwierdzenie wczeŚniej
uzyskan\/ch wyników. iż Ll lisów hodowlanych mitogenem z
wybol,u do stymulacji nieswclistej prolif'eracji limfocytów jest
Con A (l_]. l4), lstotnie wyzsze incleksy po stymulacji wszy-
stkirni uzytymi mito_qenanli stwicrclzono u lisów polarnych.
Dotvczvło to zatórłlno wielkości indeksu stymulacji jak i bez-
\ł,z_slęclne.i ilości inkorporowźrnej tynlidyny (ryc, l). Wiele
czvnnikór.v niltu],y fiz\/cznc.j. chelnicznej i biologicznej wy-
lt,iera l,noclulujący wpływ na ilość tymidyny inkorporowanej
z podłoza (2. l3, l4). W badaniach własnych stwierdzono.
zc ist()tny r.vpłyrł, na aktywność proliferaoyjną limfbcytów nra
l'ociZaj SuroWiclr 7nqlx1,1g.1 w podłożu. Róznice te dotyczyły
tak prolifel,acji st5lnlulor.vancj .jak i spontanicznej (ryc. 2),
Wedłu_c clanych piśmiennictwa (1,3. _5. 16, l9,20) odpowiedź
prolit'elacvjna limlocytów na mitogen1, .jest uwarunkowana
_lenetycznic i nie zależy od proporcji limtbcytów T i B oraz
1azy S podziału tych kolnórck Dla uzyskania miaroctrajnych
i powtalzalnych lvyników konieczny jest jednak dobór odpo-
wiec]nich kollponentów i ustalenie optymalnych warunków
wykonl,lvania testu prolif-eracji itt yitro.

U lisćlw sfebrzystych stwierdzono islotnie wyzsze indeksy
('a_9ocvtarne natol-niasl- aktywność hójcza neutroflli była po-
dtlbna u obu baclanyclr odmian. Mozlra domniemywać, że
zaobserwowane różnicc w zclo]ności thgocytarne.j mo_są być
wynikiem genctycznie uwalunkowanych cech błony komór-
kowc.j neutrolili (8, J6), a szczególnie 1iczba dostępnych re-
ccptorów Fc i C na ich powierzchni, czy teżróżnej zawartości
opsonin lub substancji hamujących f'agocytozg w surowicach
badanych oclnliirn ]isór.v (1_5, 17).

W przeprowadzonych badaniach wykazano u lisów polar-
nych istotnie wyzsze stężenie lizozymu, niż u srebrzystych.
Zgodnie z poglądem Mijllerai Brema (17)może to sugerować,
l,ż niższy indeks fagocytarny u 1isów polarnych jest kompen-
sowany akty wnością (wy źszym poziom eln ) l izo zylrru. S twier-
dzone różnice w zakresie badanych parametrów (wskaźników)
mogą ewentualnie rzutowaĆ na zróżnicowaną podatność tc-
stowanych odmian lisórv na niektóre zakażenia,już na poziomie
odpowiedzi nieswoistej pierwotnej (l7). Warto podkreślić, ze
w toku wieloletnich badań terenowych zaobserwowallo zna-
cznie mniejszą wrażliwość na trychofitozę 1isów srebrzystych
w polównaniu do polarnych. W tych samych f'ermach i plzy
identycznym żywieniu wskaźniki zachorowalności lisów sre-
brzystych były 3-4-krotnie nizsze, niż polarnych (21,22). Z
kolei lisy srebrzyste są bardziej podatne na zakażenia baktc-
ryjne związane z przypadkowymi ulazami skóly czy tez błony
śluzowej jamy ustnej przez odłamki kostne karmy. Przedsta-
wione w niniejszej pracy dane wskazują, że w selekcji hcl-
dowlanej, niezaleznie od oceny cech użytkowych, mogą być
wykorzystywane wyniki badań nad odpornością poszczegól-
nych odmian lisów hodowlanych,
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