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Summary

The level of globulins and total protein in sera of
healthy carps (Cyprinus carpio L.)

The level of globulins, total protein and globulin
index (albumin globulin ratio) was estimated in sera
of healthy carps aged from 2 months to 5 years. The
content of globulins increased along with the ontogeny
of the fish. The highest level of globulins was found
in 29-month-old individuals, the lowest in 10-month-
-old ones. Among spawnings a greater concentration
of globulins was noted in milters. The dynamics of
total protein changes showed the same pattern as
globulins but differences in the total protein content
between the groups of carps were more pronounced.
The globulin index was constant irrespectively of age,
hody weight and sex of fish.

Zwiekszona podatnoéé ryb na choroby infekeyjne, in-
wazyjne i Srodowiskowe jest przede wszystkim nastgp-
stwem intensyfikacji hodowli. Na stan zdrowia karpi
rzutuje utrzymywanie ich w duzym zaggszezeniu oraz
czesto w akwenach obciazonych substancjami organicz-
nymi. Ponadto duzy wptyw na organizm ryb ma zwiazana
z technologia hodowli koniecznos¢ dokonywania okre-
sowych przerzutéw materiatu zarybieniowego, zmiany
¢rodowiska wodnego oraz nieodfaczny w tych okolicz-
nosciach stres. Problem zwiekszonej zachorowalnosci
ryb i strat z tego wynikajacych nabiera na znaczeniu nie
tylko ze wzgledoéw epizootiologicznych, ale takze eko-
nomicznych. Stad tez uzasadnione sa préby doskonalenia
metod diagnostycznych pozwalajacych na wnikliwa ana-
lize i interpretacje wynikéw badan, a w efekcie oceng
zdrowia badanych ryb. Stan ilo§ciowy i jakosciowy biatek
surowiczych u ryb zdrowych odzwierciedla migdzy in-
nymi kondycje ryb, jednak gléwnie ich stan kliniczny.
7 uwagi na duze znaczenie diagnostyczne wskaznikow
biatkowych (globuliny, biatko catkowite) uzasadnione
jest, jak sie wydaje, rozpoznanie zaleznoéci wystepuja-
cych miedzy iloScia 1 jakoscig bialek, a wiekiem i masa
ciata ryb. Pozwoli to na lepsze wykorzystanie wynikow
uzyskiwanych w badaniach kontrolnych 1 rozpoznaw-
czych u ryb zdrowych 1 chorych bedacych w réznym
wieku.

Badania podjeto jako probe wyjaénienia tych zalez-
nosci. uzasadniona, jak wskazuje na to pismiennictwo
(1-8), 10-19, 22-28), brakiem danych odnos$nie do ksztat-
towania sie poziomu globulin i biatka catkowitego w
procesie rozwoju osobniczego ryb.

Materiat i metody

Badania wykonano u 748 zdrowych karpi, badacych w wie-
ku od 2 miesiecy do 5 lat, ujetych w nastepujace grupy (tab. 1):

— narybek karpia (K1), wiek 2 miesiace (grupa 1)1 5 miesig-
cy (grupa 2),

— kroczek karpia (K2), wiek 10 miesiecy (grupa 3), 13
miesigcy (grupa 4) i 17 miesigcy (grupa 5),

— karpie handlowe (K3), wick 22 miesiace (grupa 6), 25
miesiecy (grupa 7) i 29 miesigcy (grupa 8),

_ tarlaki/mleczaki, wiek 5 lat (grupa 9),

— tarlaki/ikrzyce, wiek 5 lat (grupa 10).

Karpie pochodzity od tego samego materiatu rodzicielskiego
(ikrzyc i mleczakow). Odlawiano je ze stawow hodowlanych o
dobrych warunkach srodowiskowych (tab. 2), a ich stan kondy-
cyjny i zdrowotny, na podstawie badan klinicznych. anato-
mopatologicznych i parazytologicznych, oceniono jako dobry.

Badania surowicy ryb obejmowaty oznaczanie poziomu glo-
bulin metodg wedtug Stona, Gittera (20), bialka catkowitego
metoda biuretowa (9) oraz wskaznika globulinowego odzwier-
ciedlajacego stosunek albumin do globulin.

Wyniki badan, przedstawione w tab. 3, podano w postaci
éredniej arytmetycznej i odchylenia standardowego.

Wyniki i oméwienie

Poziom globulin u karpi, w wieku od 2 do 29 miesiecy
(masa ciata /m.c./ od 9 do 800 g), wzrastala w miarg ich
rozwoju osobniczego. Najwigksze ilogci stwierdzono u karpi
w wieku 29 miesiecy, najmniejsze u ryb w wieku 10 miesiecy.
Weréd tarlakow wigksze ilosci globulin wystgpowaly u mle-
czakéw niz u ikrzyc. Dynamika zmian ilosci biatka catkowitego
w surowicy badanych karpi ksztaltowata sie analogicznie jak
w przypadku ilosci globulin. Jednak w odréznieniu od globulin,

Tab. 1. Grupy karpi uzyte do badan

e : "
Q‘upﬂ szz)]?s;clgb Grupy ‘hodowlane | W'iek Masa ciala
doswiadczalna do badafi karpi i ich symbole | (mies.) | (g£10%)
S __.__!___ —==
I 150 narybek — K1 2 9
2 120 narybek — Ki I 5___, ._ST
3 90 kroczek — Ka 10 | 50 _
4 90 kroczek — Kz. 13 | 100
5 90 kroczek - Ka 7| a0
6 60 karpie handlowe — K3 22 !_200
7 60 karpie handlowe - K3 25 400 )
8 60 | kampie handlowe — Ka 0 | 80
9 14 tarlaki/mleczaki — Km | 5 lat 5200_—
10 14 tarlakifikrzyce — Ki S I;t__ 5800__
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Tab. 2. Badania chemiczne préb wody ze staw6w, z ktérych pochodzity karpie

Stawy w ktérych | Pora roku Grupy Liczba zbadanych Tempera}ra BadaTj_h_e_miC_Y_J_w"i_ —
pobrano proby wody| (mies.) | doswiadczalne ryb prob wody W(Og); pH 03 NH NHs |NH{ + NH3 | POs4
(mg/l) | (mg/l) | (mg/h) (mg/l) | (mg/h)
1 VIl l o 33 24.1 | 7.02 6,85 0.55 ns il 0,55 | 020
] LX 2 30 10,1 700 | 720 | 063 | s 063 | 030
e 1 il 3 12 3.6 | 6,96 8.40 1,73 ns 1.73 0.30
1 VI 4 12 214 . 7.45 8.40 .80 - 0s 1,80 0.40
o Il X | 5 12 10,8 7.12 ;5__]0 1.67 ns .67 0.30
I I l 6 9 [ 4,1 7.21 7.30 1.36 ns 1,36 0,20-_
ﬁ N VI 7 9 21,7 7.24 7.50 1,37 ns 1,37 0.30
IHI X 8 9 9.6 7.26 7.40 139 | ns 1,39 0,50_
v I11 9. 10 -6 3.8 7.35 7.40 1.80 ns 1,80 0.30_
Objagnienia: * — oznaczone parametry podano w postaci $rednich arytmetycznych, ns — nie stwierdzono.
Tab. 3. Poziom bialtek surowiczych u zdrowych karpi
_Gluy;l Pora roku | Wiek __Masa ciata __aobuliny WskaZnik é-i-a]ko catkowite
doswiadczalna (mies.) (mies.) (g+10%) (g globulinowy g/l
]_ [ VII | 2 o 9 9.09 + 0.82 1.99 a 27.24 + -1,3_9_
2 : X T 5 N __50 [ 9.59 + 0,54 N 1,99 ) 28,73 ; -1,27
3 | TII 10 50 8,79 i0_7; _1,99 - 26,34 + 1.84 :
o 4 VI 13 100 10.7 £ 0,52 _1.99 32,21 £ 236 =
L 0L _i T 7 - | 17 200 11,56 + 0,61 ) 1.99. N 34,64_i 2,41
6 : I11 : f’_’_l 200 9,7% + 0,96 1.99 L 2925 £ 2,06
_7 | i V1 | 25 o 400 11,22 (—);9 1.99 . 33.61 + 231 3
8 r | X | 29 _: 800 11,62 + 0,82- 1-.9‘;- ;.82 + 2,15 :
9 1 ~ T 5 lat l 5200 11.34 ;.0.91 1.99 33.96 1_1,97- B
. 10 [l S_Iat 5800 _ i_().29 + 0.87 a 1,99 - 30.82 + 2,22

réznice w iloscl biatka catkowitego wystepujace w poszcze-
g6lnych grupach badanych karpi sa wicksze. Wskaznik glo-
bulinowy u karpi (grupa 1-10) utrzymywat si¢ na jednakowym
poziomie, niezaleznie od wieku, masy ciafa i pici.
Wzrastajaca, z wiekiem ryb, ilo$¢ globulin i biatka calko-
witego w surowicy, a lakze wigksza ich ilo$¢ u mleczakow
w stosunku do ikrzyc jest, jak si¢ wydaje, prawidtowoscia
fizjologiczna. Wyniki badan wlasnych (tab. 3) z uwagi na
brak danych odnosnie ksztaltowania si¢ ilosci globulin i biatka
catkowitego w procesie rozwoju osobniczego karpi i innych
gatunkéw ryb, mozna po czgscl odnies¢ do poziomu prze-
ciwciat naturalnych (13) i immunoglobulin (10). Badania te
(13) wykazaly, ze poziom przeciwcial naturalnych (hemaglu-
tynin i hemolizyn), jest najnizszy uryb najmtodszych (pierwszy
rok zycia, m.c. okolo 50 g) natomiast najwyzszy u tarlakow.
Potwierdzaja to takze badania przeprowadzone u pstraga te-
czowego (10), w ktérych wykazano, ze ilos¢ immunoglobulin
surowiczych wzrasta do czasu uzyskania przez nie masy ciata
125 g. W okresie p67Zniejszym utrzymuje si¢ ona na poziomie
wystepujacym u ryb o masie ciata do 1000 g (10). Poréwny-
walna ilo$¢ Ig surowiczych, u ryb o masie powyzej 125 g,
wskazuje zdaniem Sanchez i wsp. (10) na uzyskiwanie przez

nie dojrzatosci immunologicznej. W badaniach wiasnych , sta-
bilne” ilosci globulin i biatka catkowitego obserwowano u
karpi w wieku 13 miesiecy o masie ciata powyzej 100 g.
Stad wniosek, ze globuliny i bialko catkowite, podobnie jak
czynniki humoralnej odpornosci nieswoistej np. lizozym (21),
sa wyzsze u ryb starszych.

Brak réznic w wskazniku globulinowym, ktérego wartosc
odzwierciedla miedzy innymi stan réwnowagi biologicznej
organizmu, u wszystkich badanych grup ryb zdrowych wska-
zuje na zblizone proporcje globulin i albumin, niezaleznie od
wieku i pici karpi. Brak danych w pi$miennictwie pozwala
proponowaé wyniki badadt wiasnych (tab. 3), za odzwiercied-
lajace stan fizjologiczny. Wydaje sig, ze wskaznik ten moze
i powinien znaleZé zastosowanie w rutynowej diagnostyce
ichtiopatologicznej, zwhaszcza choréb zakaznych, tym bardziej
ze jest tatwy do oznaczania. W interpretacji wynikéw badan
bialek surowiczych wigksza wartosc diagnostycznag moze mied,
jak si¢ wydaje, ich wzajemny stosunek niz bezwzgledne ilosci.
Koncentracja biatka catkowitego w surowicy ryb zdrowych
rézniacych si¢ wickiem, kondycja czy pochodzacych zréznych
pod wzgledem troficznym Srodowisk moze nie by¢ poréwny-
walna. Jak wynika z badafi wlasnych, wartos¢ wskaznika glo-
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bulinowego pozostaje bez zmian u ryb wykazujacych rézne
koncentracje biatka catkowitego w surowicy.

Analizujac poziom globulin i biatka catkowitego (tab. 3),
obserwuje si¢ tendencje spadajaca w okresie jesienno-wio-
sennym zaréwno u ryb miodszych jak i starszych (wiek 10 i
22 miesiace). Spadek wartosci tych wskaznikow byt jednak
wyzszy u ryb starszych. Zaobserwowane W badaniach wias-
nych zjawisko jest zblizone do wynikow uzyskanych przez
Tatner 1 Manning (26) u pstraga leCZOWeZo. Odzwierciedla
ono, jak wig wydaje, zmiany zwigzane z rozZwojem organizmu
oraz wiekszg aktywnos¢ niektorych elementow obronnych u
ryb miodych. Podkresli¢ jednak nalezy. ze niezaleznie od
stwierdzonego spadku ilosci biatek surowiczych zasadnicza
tendencja i kierunek zmian w okresie rozwoju osobniczego
jest wyraznie zachowana pomimo okresowo niskich tempe-
ratur.

Wnioski

1. To§é globulin i biatka catkowitego u karpi zdrowych w
wicku od 2 do 29 miesigcy wzrasta wraz z ich rozwojem
osobniczym, niezaleznie od okresowych spadkow zwiazanych
7 wplywem niskich temperatur wody.

2. Wskaznik globulinowy pozostaje bez zmian, niezaleznie
od wicku i plci badanych ryb oraz pory roku (temperatury
wody).
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DANNATT L., GUY F., TREES A. J.: Ronienia w stadzie
kréw mlecznych wywolane przez Neurospora sp. (Abortion
due to Neurospora species in a dairy herd). Vet. Rec. 137,
566-567, 1995 (22)

Neurospora caninum powodujaca uszkodzenia uktadu nerwowego i zabu-
rzenia plodnosci u pséw nie rézni sie od gatunkéw Neurospora powodujacych
ronienia bydia. Latem oraz jesienia 1993 r. w stadzie liczacym 95 krow u
10 sztuk wystapily ronienia, §rednio w 98 dniu cigzy. Badaniem histopato-
logicznym plodéw stwierdzono tagodng postaé nieropnego zapalenia mozgu
i wieloogniskowa glioz¢. Badania histochemiczne wykazaly zakazenie Neu-
rospora sp. Odczynem immunofluorescencji u 10 kréw, ktére poronily stwier-
dzono przeciwciata dla Newurospora w mianie 1:640-1:5120. Badanie krow
po 2 tygodniach po ostatnim przypadku ronienia wykazalo u 37 z 95 krow
odczyn pozytywny w mianie powyzej 1:640. Badanie 4 cielat urodzonych na
krétko przed wystapieniem ronien wykazalo u jednego z nich obecnos¢ spe-
cyficznych przeciwcial w mianie 1:10 280, co §wiadezy o zakazeniu plodo-
wym, u pozostatych cielat miato miejsce przekazanie przeciweial za
posrednictwem siary

G

MONGOMERY J. F., HUM S.: Rozpoznanie terenowe za-
trucia azotynami u bydla w oparciu o badanie ptynu wod-
nistego oka przy pomocy paskéw przeznaczonych do
badania moczu. (Field diagnosis of nitrite poisoning in cat-
tle by testing of aqueous humour samples with urine test
strips). Vet. Rec. 137, 593-594, 1995 (23)

Okreslono przydatnosé handlowego zestawu (paski hibuty., Cambur 9 test
strips) do diagnozowania zatrucia azotynami wykorzystujac wodnistg ciecz
oka Materiat do badan pochodzil od 4 krow i jednego cielecia, ktére padty
po 4 dobach spozywania Echinochloa frumentacea. Badanie sekcyjne jednej
krowy wykazalo obecnos¢ punkcikowych wybroczyn na osierdziu. przekrwie-
nie narzadéw wewnetrzoych, nagromadzenie galaretowatego nacieku o zabar-
wiceniu stomkowym w worku osierdziowym Badanie ptynu z worka
osierdziowego testem paskowym wskazywalo na zatrucie azotynami. Wyste-
powata zgodnosc pomiedzy wynikami uzyskanymi przy uzyciu paskéw Camn-
bur 9 dla cieczy wodnistej oka i dla ptynu osierdziowego

G

PALACIO J., LISTE F., GASCON M.: Przydatnosé sto-
sunku bialko/kreatynina w moczu do oceny niewydolnosci
nerek u pséw z lajszmanioza. (Urinary protein/creatinine
ratio in the evaluation of renal failure in canine leishma-
niasis). Vet. Rec. 137, 567-568, 1995 (22)

Zarazenie Leishmania wystepuje w basenie Morza Srodziemnego, Afryce.
Azji oraz Ameryce Centralne) i Poludniowej gtéwnie u pséw i gryzoni. a
takze u czlowicka. Endemicznie choroba wystepuje w Hiszpanii 1 w basenie
Morza Srédziemnego porazajac do 42% populacji pséw. Objawy kliniczne
zaleza od typu Leishmania, fazy choroby, wladciwosci zarazonego organizmu
Wazne znaczenie przy tak réznorodnych objawach klinicznych, ma wezesne
rozpoznanie choroby oraz prognozowanie jej zejscia. Badania przeprowadzono
na 13 psach z objawami klinicznymi choroby, u ktéry ch za 24 i
potwierdzono odczynem immunofluorescencii. Stosunek biatka do Kreatyniny
w moczu wynosit u pséw chorych 22433 za§ u zdrowych osobnikow
0,14+0,05. Nie wystgpowaly przy tym zaleznoéci pomiedzy wartosciami sto-
sunku bialka do kreatyniny w moczu a poziomem biatka w surowicy kiwi
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