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Summary

unconvential methods in the elimination of subclini-
cal forms of mastitis.II. Effectiveness of drv cow the-
rapy with antibiotics and propolis

health of the udders the total elimination of carrier
states is crucial. The studies revealed that half of the

e period of examinations
antibiotics. Propolis, ho-
rity of the infections du-
ion. It is concluded that

the drug can be administered in dry cows to all
quarters of the without any danger for humans.

u krów metodą eliminacji sta-
titis jest leczenie w zasuszeniu
, zwłaszcza, że zdaniem Kurka

znane i stosowane w praktyce są dwa warianty tego
postępowania: maksymalny i minimalny (2I, 27).

, Wariant maksymalny polega na podawaniu wszystkim
krowom do wszystkich płatów np. Nafpenzalu DC lub
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Ilcocilliny DC (przewńnie antybiotyków o przedłuzo-
nym działaniu), bez wcześniejszego badania mikrobiolo-
gicznego ich wydzieliny. W minimalnym - dozatokowo
podaje się leki wyłącznie do tych płatów wymienia krów
zasuszonych, które przed inwolucją były zakażone.Wy-
bór jednej z tych metod jest trudny i bywa w praktyóe
wymuszony sytuacją. Mniejsze zużycie leków, lepsza
znajomość warunków ich podawania i przeświadczenie,
że. antybiotyków nie należy stosować masowo ptzema-
wiałyby za waiantem minimalnym. Wymaga oń jednak
systematycznego prowadzenia dość
przed podaniem leku, a nie wszęd
powiednie do tego laboratorium (2

jest konieczne przy wa-
dłlższej jego realizacji

i drobnoustrojów na sto-
sowane antybiotyki (1), a nawet do drożdżyc wymienia
(ż,l0,Iż, I'1,36). O negatywnych skutkach stosowania
antybiotyków na skalę masową w akcji zwalczania ma-
s/i/is szeroko dyskutowano w czasie sympozjum w Mon-
trealu (17), natomiast w badaniach własnych opisano

immunosupresyjnych i nie wymaga w tym okresie prze-
strzegania karencji.

Materiał i metody

Zwieruęta. Krowy doświadczalne pochodziły z 2 stad,, w
których co miesiąc badano wymiona i niezwłocznie leczono

(grupa kontrolna) wybranymi w oparciu o badania wrazliwości
drobnoustrojów wywołujących, a pozostałe (grupa doświad-
czalna) sporządzonym w Jeleniogórskich Zakładach Farma-
ceutycznych ,,Polfa" żelem dowymieniowym z propolisem,
Leki te podawano do zakażonych płatów (wariant minimum,1
po ostatnim wydojeniu zwierząt przed ich zasuszeniem.
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Badania wymion i mleka. W ramach badań wyjściowych
przeprowadzono kliniczną (wymion i organoleptyczne mleka)
oraz iaboratoryjną (TOK i mikrobiologiczne) ocenę wymion i
mleka w oparciu o obowiązujące w Polsce instrukcje (10, 16,
36). Wykonując zgodne zzasadami opisanymi w dokumencie
FIL-IDF (J 0) oraz instrukcjach Ministerstwa Rolnictwa (1ó) i
In stytutu Weteryn arii ( 3 6) badania bakteriologic zne po zw ala-
jące wykryć minor i major pathogenes (gronkowce, pacior-
kowce, maczugowce i pałeczki gramujemne patogenne dla
gruczołu mlekowego krowy), a także mykologiczne pozwala-
jące stwierdzić obecność grzybów drozdzoidalnych i pleśnio-
podobnych. Testy mikrobiologiczne powtarzano trzykrotnie w
odstępach co l2 godzin (3 1), Wysiew ano przy tym po 0,01 ml
pobranej jałowo próbki nrleka na agar z dodatkiem 57o krwi
baraniej i 1% eskuliny (31) oraz podłoże Sabourauda, odczy-
tując wyniki po inkubacji w 3]"C przez 24, 48 i 12 godziny.
Badania kontrolne po Ieczeniu przeprowadzono po 2 i 6 tygo-
dniach od wycielenia krów powtarzając trzykrotnie testy
mikr-obiologiczne i interpretując ich wyniki w opisany już
sposób (4).

Zakażęnie (3l). Gruczoły mlekowe krów doświadczalnych
uwazano za zakażone, gdy te same drobnoustroje izolowano w
2 kolejnych badaniach, a za wyleczone, gdy po 2 testach nie
było drobnoustrojów (l9). Wskaźniki dynamiki zakażeń wy-
mion opisano w poprzedniej pracy (7). W obecnej analizowano
indeks zaburzeń sekr-ecji Drury-Reeda (IDR) oraz zakażeń wy-
mion (UI). Poziomy zakażenia (LI) wyliczano osobno dla krów
(LIw) i płatów ich wymion LIp). Prócz tego określono tempo
przyrastania (NIR), przetrwania (PIR) i eliminowania (IER)
zakażeń oraz tempo oczyszczanl,a się płatów (QCR) i czas
trwania ich zakażenia (DI).

Analiza matematyczna. Wyniki poddano analizie statystycz-
nej testami analizy wariancji i t-Studenta, uwzgJędniając na-
stępujące poziomy istotności p<0,1; pś0,05; pś0,01 (13, 14,
29,31').

Wyniki i omówienle

stąpiły ponadto organoleptycznę zmialy wydzieliny i kliniczne
wymienia. W doświadczalnej natomiast poza zakażęnięm stwier-
dzono zmienioną wydzielinę u 6 krów, a objawy kliniczne u
8, Dla obu grup krów identyczne były w badaniu wyjściowym
- indeks zaburzęń sekrecji (IDR) wynoszący 4,47 orazpoziom
zakażęń wymion (LIw=|Q97r;. Po dokładniejszej analizie oka-
zało się jednak, że w grupie propolisowej krów wyższy był
poziom zakażenia płatów (LIp) i indeks zakażęnia wymion
(UI). Różnice te nie były jednak statystycznie istotne.

U krów leczonych propolisem odnotowano w pierwszym
badaniu po porodzie (2tyg.) najwyższe w całym doświadczeniu
tempo oczyszczania się płatów (QCR=5,89), podczas gdy u
leczonych antybiotykami było ono przynajmniej pięciokrotnie
nizsze (QCR=I,01). Podkreślić należy, że po propolisie było
ono istotnie wyższe (porównując z wyjściowym) jeszcze w
6 tygodniu po wycieleniu. Tempo przetrwania zakażeń (PIR)
dla tej grupy krów było niskie (tab. 2) już w drugim tygodniu
po porodzie i obnizyło się jeszcze w szóstym, Stąd większośó
zakażęń (IER=94,59) zostało wyeliminowanych w okresie in-
wolucji, a pozostałe w miesiąc później (6,76).W grupie leczonej
an tybiotykami tóżnice między wartościami tempa oczy szczani a

się płatów (QCR) okazały się (tab. 1) w poszczególnych okre-
sach po porodzie statystycznie nieistotne, co wcale nle oznacza,
że leczenie antybiotykami było nieskutęcznę. Zwłaszcza, że
tempo eliminowania zakażeń (IER) było w obu badaniach
kontrolnych (tab.ż) istotnie wyższe od wyjściowego. W grupie
antybiotykowej wystąpiło jednak równocześnie istotnie wyz-
sze tempo przyrastania nowych zakażeń (NIR) oraz przetrwa-
nia (PIR) już istniejących (tab, 2). W wymionach tych krów
(tab. 1) podniósł się poziom zakażenia płatów (LIp) i spadło
tempo ich oczyszczania się (QCR), choć w obu przypadkach
różnjce te okazały się statystycznie nieistotne. Sytuację tę

należałoby ocenić jako niezupełne wyleczenie (restutio ad
W tab. l zestawiono wyniki leczenia mastitis u krów za- integrumnon datur) lub nowe zakażęnia w okresie obserwa-

suszonych preparatem sporządzonym na bazie propolisu (grupa cyjnym.
doświadczalna) i antybiotykami wybranymi w oparciu o test Mechanizm ustępowania zakażęń mozna łatwo prześIedzić
wrażliwości wyizolowanych bakterii (grupa kontrolna). W oby- na podstawie danych tab.2, gdzte uwzględniono kolejne etapy

dwu grupach były zwierzęta wchodzące w okres zasuszenia mąstitis i to we wszystkich płatach wymion zwierząt z obu
z zakażonymi wymionami, U 5 krów grupy kontroinej wy- grup. Leczone zapalenję nie w każdym przypadku ustępuje

Tab 1 Porównanie efektów lęczęnia mastitis antybiotykami i propolisem u krów zasuszonych

Wyniki badania wymion

Krowy leczone w zasuszeniu

propolisem (4l szt,) antybiotykami (40 szt )

ptzed
zas uszenlem

2 ty9.
po porodzie

6 tyg.
po porodzie

przed
zasuszenlem

2 tyT
po porodzie

6 tyg.
po porodzie

Z1,1,1iltly

organoleptyczne wydzieliny C/c 14 63 0.00x* 0,00xx l2,50 750 l2.50

- k]iniczne wynrie nia 
'

l9.5l 73| 17.7 l2 50 750 l2 50

- pozioln zlklżenia wymion (LIw) Vo l00.00 21 95 73,17* l00,00 95,00 85,00* **

Indeks

- zaburzeń sekrecji (IDR) 447 |,]3* 0,76x x x 4,47 I.77+* 3.12*

- zakażenia rvymion (Ul) l04 0,37x 0.76*ł 0.93 0,96 095

Płaty

- liczba płatów |64 l60

- pozion zakażenta (LIp) 1o 43,90 5 49* ż3,,l8* 35.00 37,50 ]ń,)§

- tempo oczyszczania (QCR) 0"73 5,83 x x* l 61* 1.14 1,07 1.10

Objaśnienia: x
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Tab. 2. Zdrowotność wymion i wybrane wskaźniki dynamiki ich zakażenił (Va)

Wyniki badania wymion

Płaty leczone

propolisem (164) antybiotykami (160)

ptzed zasuszeniem 2 tyg po porodzie 6 tyg. po porodzie przed zasuszeniem 2 tyg. po porodzie 6 tyg po porodzie

Stan Zdfowotny

- zdrowe śL )T 83,75* * 7 4,39* 61,,8,7 59,37 60.62

zakażenia utajone 23"78 3!66x x x 20.I3 ,1 7§ 28.12 2I,25

- stany podkliniczne l5.25 l0;7,7 3.66* 7.51 T5) II,ż6

w tym Zakażone I5,25 l83 3,66 7.5l 752 11,26

niespecyficznie 0,00 894 0,00 000 0.00 0,00

postacie kliniczne 4.88 0 00x 0,00ł 3,,I5 1.87 ą75

płaty nieczynne t82 1,82 t,82 3,I2 31ż 3,|2

Tempo

przetrwania zakażeń (PIR) l00.00 4.05+ 1,35**x l00,00 69,64* 50,00xxx

- eliminacji zakażeń (IER) 0,00 94.59x x 6,76 0.00 25,00x*x 35,7 l xxx

- pr7yl,astania nowich tNIR) 0,00 9.45* ł 4T,]0* 0,00 35.7lx** 62.50xx x

Objaśnienir: jrk w tab

do końca, bo proces zdrowienia może się zatrzymać na jednym

z jego stadiów pośrednich. W grupie propolisowej ustąpiły

wszystkie kliniczne przypadki m.astitis i w obu badaniach
kontrolnych istotnie podniósł się odsetek zdrowych płatów.

Ponadto istotnie obniżył się procent zakażeń utajonych w

pierwszym badaniu kontrolnym, w drugim stanów podklini-
cznych. Naclmienić warto, że posiewy wydzieliny gruczołu

mlekowego z większości stanów podklinicznych okazały się
w pierwszym badaniu kontroinym jałowe (tzw, niespecyficz-

ne), co wskazywałoby, że po propolisię szybciej ustępowały

zakażenia wymion od innych objawów nx(]stitis (np. liczby
komórek somatycznych). Wśród krów poddanych w tych sa-

mych warunkach antybiotykoterapii odsetek zwierząt z kolej-

nymi stadiami choroby nie zmieniał się w porównaniu ze

stanem wyjściowym, Niezmienny pozostał też odsetek zdro-

wych płatów, ąle nieznacznie wzrósł procent zakażeń fiajo-
nych w pierwszym i stanów podklinicznych w drugim badaniu,

Dlatego też, gdyby w pierwszym badaniu kontrolnym nie

obniżyła się liczba klinicznych przypadków mastitis, można

by sądzić, że nie było w tej grupie zvlierząt jakiejkolwiek
poprawy. Tym bardziej, że większość zakażeń (PIR=69,64)

przetrwała okres inwolucji, a po miesiącu zauwazono, iżpołowa
(PIR=50%) z nich przetrw ała cały okres obserwacyjny. Jednakże

anallza dwóch pozostałych wskaźników (IER i NIR) pozwoliła
wyjaśnić, że ustępowanie zakażeń komplikowały nowe infek-

cje lub wystąpienie zakażęń mieszanych,
W tab. 3 oprócz porównania Iiczby zakażonych płatów

przed doświadczeniem z wynikami badań kontrolnych, uwz-

ględniono też etiologię zakażeń, Wyraźny postęp w leczeniu
wymion osiągnięto po zastosowaniu propolisu. Do pierwszego

badania po porodzie wyeliminowanych zostało 8],50Vo zaka-

żeń płatów (porównując ze stanem wyjściowym) i połowa z

nich pozostała niezakażona (45,83%) co najmniej przez na-

stępny miesiąc. Natomiast po antybiotykach nie było w tych

samych warunkach poprawy. Llczba płató,w zakazonych w

badaniach kontrolnych była nawet nieznacznie wyższa od

wyjściowej, a z analizy wcześniejszych danych wiadomo, że

postęp w likwidowaniu zakażęń (tab. 1 i 2) utrudniały nowe

infekcje. Postęp w eliminowaniu zakażeń (tab, 3) okazał się

statystycznie istotny jedynie po zastosowaniu propolisu. Do-

datnie wyniki w grupie poddanej antybiotykoterapii. mimo

braku istotnych statystycznie róznic były jednak kolejnym
potwierdzeniem występowania nowych zakażeń w okresie ob-

serwacyjnym. Potwierdzałby to równieżwyższy w pierwszym
badaniu kontrolnym w porównaniu ze stanem wyjściowym
odsetek zakażeń różnymi drobnoustroj ami Zaznaczyć należy ,

że dotyczył on nie tylko krów poddanych antybiotykoterapii,

W przypadku zakażę6 grzybami drożdżopodobnymi wystąpił

on zarówno po antybiotykach jak i po propolisie. Poza tym

po propolisie podniósł się w pierwszym badaniu odsetek za-

kazeń paciorkowcami i innymi bakteriami, a po antybiotykach

- gronkowcami, pałeczkami gramujemnymi oraz grzybami

pleśniopodobnymi. Wydatny spadek lic zby zakażonych płatów

w 2 tyg. po porodzie u krów leczonych propolisem sprawił,

żę |iczb a zakażeń wy w oł an ych p o s zcze góIny mi drobn ou s tro -

jami była za mała, aby zastosować testy statystyczne, Po

propolisie jednak wyraźnię obnizył się odsetek zakażeń gron-

kowcami, pałeczkami gramujemnymi i grzybami pleśniopo-

dobnymi oraz krótszy był u tych krów, w porównaniu z anty,

biotykoterapią, średni czas trwania zakażenia wymienionymi
drobnoustrojami. Po antybiotykach podobną sytuację odnoto-

wano w zakażęniach paciorkowcami i innymi bakteriami,

Najbardziej zaawansowanę oraz najgroźniejsze z form ma-

srlrjs to niewątpliwie postacie kliniczne, Dotyczą one najczę-

ściej około I\Vo Wów w stadzie (4, 5) i znikomego odsetka
częściej występują stany
e powinno więc dziwić,
nych postaci tego scho-

z Iiczbą wszystkich pła-

tów) okazało się w obliczeniach statystycznie nieistotne, a

wyleczenie w istotne tylko na poziomie

0,05 > p > 0,1 nia przeprowadzano w wa-

runkach skraj on na zakażenie, gdyż w

stadach doświadczalnych nie realizowano dzińań profilaktyc z-
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Tab. 3 Drobnoustroje wyizolowane z wymion krów (7o)

Wyniki badania wymion

Płaty leczone

propolisem (164) antybiotykami (160)

przed zasuszenrem
2 ty9.

po porodzie
6 tyg

po porodzie
przed zasuszeniem

2 ryg.
po porodzie

6 tyg
po porodzie

Liczbe płatow zakażonych 12 9+* 39x * 56 60 58

Postęp w elinrinacji zakażeń l00,00 _87,50 -45,83 1 00,00 +7,14 +3,61

a] bŃteriani

- gronkowcami 54.1,7 11 11 4I.02 60.73 65,00 55,1 8

zakażeń (DI) tygcZas trwanra 80 110

- paciorkowcami l3,89 33,33 30,77 26,18 I6,67 ż0,69

czas trwania zŃażeń (DI) tyg 80
,75

- pałeczkanlt gram 4,|7 0,00 513 3,51 l0,00 ł 75

czas trwania zakażeń (DI) tyg 6,0 80

- rnnyml l2.49 000 5.36 0,0o 1 T,)

czm trwania zakażeń (DI) tyg 80 7.1

b) grzybami

- drożdżopodobnymi 1.39 11.12 10,26 1.78 500 8.62

czas trwania zŃażeli (DI) tyg 80 6,0

- pleśniopodobnytni l3,89 0,00 Iz,82 t,78 l0,34

czas trwania zakażeń (DI) tyg 6.5 80

Objaśnienia: jak w tab 1.

nych przewidzianych Pro gramem

szyło to oczywiŚcie ryzyko przyr
równym stopniu dotyczyło krów
kontrolnej, Wiadomo bowiem, że

zarazków m.astitis na wymiona kolejnych krów są dojarki

mechaniczne. Ponadto około 30% mleka powraca po kazdym

cyklu pulsacjl z zatoki strzykowej
dzając zarazki, a drobnoustroje kol
Strzykowego mogą Się W ZasuSZeniu

strzyka (1l). Utrudniało to ustępowanie zakażeń w przepro-

wadzonych badaniach i zwiększyło ryzyko powstania nowych,

Sytuacja letę sprawdzony w

trudnych en w łatwiejszych,

Uwydatni ws ustępowaniaza-
każeń mi zw ropolis wpłynął

korzystnie na zdrowotność wymion w całej grupie krów, czego

nie notowano po antybiotykach. Świadczył o tym istotny

wzrost zdrowych płatów u krów leczonych propolisem i brak

w kolejnych badaniach krów po antybiotykoterapii widocznych

w mleku. Oceniono również, że skuteczna jest ona w tym

zakresie w 95% klinicznych przypadków (17), Potwierdziły

to uzyskane w ninlejszej pracy wyniki, bo po an

wyraźnie obniżyła się liczba klinicznych przypadk

Lęczenie to nie miało jednak większego wpłyrłu

ność wymion tej grupy krów, gdyż nie było równoznaczne z

wyleczeniem w sensie mikrobiologicznym - likwidacją nosi-

cielstwa zarazków. Osiągnąć ją można bowiem w 907o przy-

P kcji
,, J).o 

*u-
Trudności związanę z anty-

hprzez te bakterie dotyczą
. Co więcej, liczne dane na

zarazków o różnej wrazli-

wości osku

o zbli ż0),

Tym 
'9E:komó rOZ-

nych rodzajów oporności i dzięki pozachromosomalnym me-

chanizmom dziedzl,czenia być przekazane nawet pomiędzy

rezygnacja z badatlla mikrobiologicznego, a zwłaszcza oWę-

ślanń wrażliwości drobnoustrojów na antybiotyki (10, 12, 15,

16, 17), Sto tybiotyków w terapii mclstitis Wów

nalezałoby z aniczyć i to z wielu powodów (1, 2,

4, 6, I0, lt, czne jest tęż przestrzeganie okresów
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15, 18, 19,22,21,30,34). Bez wątpienia należy do nich
zastosowany w badaniach własnych propolis (8, 18, 19,34).
Uzasadnieniem nazwania go antybiotykiem są jego właści-
wo ści przeci wdrobn oustr ojow e (22). Można dzisiaj pre cy zyj -

nie określić zakres i siłę działania jego ekstraktów. Jako wy-
soka oceniana jest wobec gronkowców koagulazoujemnych,
mikr-okoków, dwoinek, paciorkowców ropnych, t|enowych la-
seczek, beztlenowców, maczugowców, promieniowców, włos-
kowców, prątków, krętków, dermatofitów, wirusów i pierwot-
niaków (l3). Nieco mniejszą wrazliwość na jego wyciągi
wykazują gronkowce koagulazododatnię, paciorkowce kało-
we, niefermentujące pałeczki, prątki saprolitycznę oraz grzyby
drozdzoidalne i pleśniopodobne. Mało wrazliwe okazały się
pałec zki j elito we, a zwłaszcza P s e ud omo na s ae r u g ino s a. J e go
zaletą - w przeciwieństwie do tradycyjnych antybiotyków -
jest brak wpływu immunosupresyjnego na organizmy ssaków
(28), a okazało się, ze nawet pobudza on aktywność fagocy-
tarną makrofagów, podnosi w surowicy krwi poziomy Cx- i
B-globulin oraz podwyższa miana aglutynacji i fagocytozy
(9, 22). Potwi erd zon o tez j e g o oddziaływ an te przeciw zapalne,
znieczulające miejscowo oraz korzystny wpływ na regenerację
tkanek i mechanizmy obronne organizmu (34).

Wnioski

1. Propolis w porównaniu do antybiotyków skutecznie eli-
minuje zakażęnia wymion, chociaż w niektórych przypadkach
objawy zapalenia ustępują wolniej,

2. Zal,etą antybiotykoterapii jest szybkie i dość skuteczne
likwidowanie objawów nlastitis, a jej wadą mniej efektywne
eliminowanie zakażeń i tendencja leczonych płatów do po-

nownej infekcji,
3. Propolis, podczas terapii nasritis, można podawać wszy-

stkim klowom zasuszonym do wszystkich płatów; postępo-

wanie to nie powinno być stosowane w przypadku antybio-
tyków.
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Poznań

STUGESS C. P., GRUFFYDD-JoNES T. J., HARBOUR D.
A., FEILDEN H. R.: Badania nad bezpieczeństwem szcze,
pienia kotów Chlamydia psittaci. (Studies on the safety of
hlamydia psittaci vaccination in cats). Vęt. Rec. l3'7, 668-
669, 1995 (26)

Monowalentna szczepionka (Katavac ChI atą,dia) przeciwko zakażeniom

kotów Chlalnydia psinaci opfacowana w l99l r. w Wielkiej Brytanii zawiera

żywy zmodyfikowany liof,rlizowany zarazek W dwóch seriach badań okre-

ślono działanie uboczne szczepionki na olganizm kotów zakażonych uprze-

dnio tym zarazkiem oraz u kotów u których wirus szczepionkowy przedostanie

się do worka spojówkowego U kotów wolnych od przeciwciał d|a C. psittaci

zastosowano w iniekcji podskórnej 10 krotnie wyższą dawkę szczepioŃi od

powszechnie zalecanej Szczepienie nie wpłynęło ujemnie na stan kliniczny

kotów oraz nie wystąpiły znriany w oczach Z worka spojówkowego nie izo-

lowano C. psittuci Tylko pomiędzy 4 i 9 dniem po szczepieniu ulegały po-

większeniu węzły chłonne Szczepionka podana do worka spojówkowego

(7_500 ElDsrllub t5 0OO EIDso) wywołała zmiany typowe dla zakażenia C.

psittaci Zarazek izolowano z wor*a spojówkowego do 7-9 dnia po inokulacji

worka spojówkowego 
c.

INUI K., BARRET T., KITCHING R. P., YAMANPUCHI
K.: Długo trwająca odporność u bydła szczepionego rekom-
binowaną szczepionką przeciwko księgosuszowi. (Long-
term immunity in cattle vaccinated with a recombinant
rinderpest vaccine). Vet, Rec. I37, 669-6'70, 1995 (26)

Rekombinowaną szczepionkę przeciwko księgosuszowi skonstruowano in-

korporując gen wirusa księgosuszu (RPV) do atenuowanego wirusa ospy

(VV) Czas utrzymywania się działania ochronnego po szczepieniu określono

na 4 cie]ętach zaszczepionych w wieku 10 miesięcy podskórnie l08 PFU
wirusa, Do każdej pary szczepionych cielat dołączono jedno nieszczepione

W odstepach miesiecznych badano surowicę krwi na wysokosć miana prze-

ciwciał dla wirusa RPV metodą SN i dla wirusa VV metodą ELISA Po roku

wszystkie sztuki zakażono podskórnie zjadliwym szczepem (Sanda 1/8l) RPV
w dawce 104 TCIDso. Miano swoistych przeciwciał dla RPV i VV utrzyrny-

walo się u szczepionych osobników przez okres 1 roku na niezmienionym

poziomie. Po zakażeniu miano przeciwciał dla RPV szybko wzrastało, podczas

gdy dla VV nie uległo zmianie U cieląt nieszczepionych ale kontaktujących

się z osobnikami szczepionymi nie nastąpiła serokonwersja zarówno w kieruŃu

RPV jak i VV Te zwierzęta padły po zakazeniu zjadliwym szczepem RPV,

G


