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Summary

Studies on the possibility of using the CERBIO pro-
biotic in carp nutrition

The studies were carried out on 2-month-old bree-
ding carp. The CERBIO probiotic was given with
corn feed at a dose of 150 or 300 g/100 kg of fodder
for 53 consecutive days. The usefulness of that feeding
system was assessed on the basis of body weight
increase of the fish and also by taking into account
immunological indices (phagocytosis, metabolic acti-
vity of neutrophiles, activity of myeloperoxidase) and
haematological ones (number of leucocytes and neu-
trophiles, blood picture).

The administration of the probiotic proved to be
profitable as the body weights of the fish under study
were higher compared with control group, especially
when the probiotic was given at a dose of 300 g/100 kg
of fodder. Immunological - and to some extent hae-
matological results showed that the parameters exa-
mined were higher in the experimental group than
those in a control one.

W drugiej polowie lat siedemdziesiatych w zywieniu
zwierzat zaczeto stosowad biologiczne dodatki paszowe,
nazwane pozniej probiotykami (pro-bios, dla zycia). Rola
i znaczenie probiotykéw, preparatéw alternatywnych dla
antybiotykéw i im podobnych stymulatoréw wzrostu,
przedstawione zostaly miedzy innymi w publikacjach
krajowych (3, 6-9). Probiotyki charakteryzuje przede
wszystkim to, ze zawieraja one tzw. zespoly bakteryjne,
utworzone ze specyficznych mikroorganizméw lub sub-
stancje biologicznie czynne oddzialujace stabilizujaco
na flore bakteryjna przewodu pokarmowego. Drobnou-
stroje te przygotowane sa najczgsciej w formie zliofili-
zowanej (w stanie anabiozy), odpowiednio zageszczone,
a ponadto tak ustabilizowane by w nastepnych pokole-
niach nie nabieraty cech chorobotwérczosci. Wréd bak-
terii najczesciej wykorzystywanych dla tworzenia ,,zespo-
téw” znajduja sie drobnoustroje z rodzaju Lactobacillus,
Sacharomyces, Enterobacter, Micrococcus iinne (9, 13).
Wedtug danych pismiennictwa (7, 8, cyt. 9, 13) probiotyki
zastosowane w zywieniu trzody chlewnej, bydta i drobiu
wptywaja na przebieg proceséw trawiennych, poprawiaja
wskaznik wykorzystania paszy zwigkszajac przyswajal-
no$¢ wielu jej sktadnikéw migdzy innymi amylazy, mal-
tozy i celulozy. Efektem dzialania probiotykéw jest réw-
niez zwiekszona odporno$¢ organizmu, wyrazajaca si¢

miedzy innymi wzrostem produkcji przeciwciat oraz zwigk-
szong aktywnoscia elementéw swoistej 1 nieswoistej od-
pornosci komérkowej (3, cyt. 9). Doda¢ jednak nalezy,
ze w przypadku niektrych mikroorganizméw zawartych
w probiotykach obserwowano takze odwrotny skutek ich
dziatania, to znaczy immunosupresyjny (cyt. 9).

Zatozeniem badan wiasnych byto dokonanie wstepnej
oceny mozliwosci i celowosci stosowania probiotykéw
CERBIO w zywieniu karpi.

Materiatl i metody

Badania przeprowadzono na karpiach najmiodszej grupy
hodowlanej, bedacych w wieku dwéch miesigey (grupa P1/2,
P1/4, P1/1 — grupa kontrolna, tab. 1). Ryby te stanowity obsade
trzech stawéw o podobnych, dobrych warunkach $rodowisko-
wych i hodowlanych. Probiotyki CERBIO podawano rybom w
postaci wmieszanej, na mokro, do paszy zbozowej, w dwéch
réznych dawkach. Stosowano je w ilosci 150 g na 100 kg paszy
(grupa PI/2) i 300 g na 100 kg paszy (grupa P1/4) codziennie,
poczawszy od sierpnia, przez 53 kolejne dni. Przydatnosc pro-
biotykéw CERBIO jako dodatku paszowego w zywieniu karpi
oceniono w oparciu o jesienne obserwacje hodowlane oraz
przeprowadzone w tym okresic badania immunologiczne i hema-
tologiczne ryb.

Badania hodowlane polegaty na przeprowadzeniu analizy
przyrostéw masy ciata ryb (ogélnej, jednostkowej oraz przeli-
czeniowej w odniesieniu do 1 ha powierzchni stawu).

Badania immunologiczne obejmowaty oznaczanie:

a) zdolnosci pochtaniania Staphylococcus aureus 209P przez
granulocyty obojetnochtonne, wyrazonej indeksem pochtania-
nia (Ipg) oraz procentem komérek pochtaniajacych (%gp),
metoda wedlug Brzuchowskiej (1), adaptowana dla ryb (12),

b) aktywnosci metablicznej granulocytéw obojetnochton-
nych w tescie spontanicznej redukeji blgkitu nitrotetrazolowe-
go (NBT), wyrazonej indeksem NBT oraz iloscia formazanu,
metoda mikroilodciowa wedlug Ramana i Polanda (5) oraz
Sychtowy i Lukas (14), adaptowana dla ryb (10),

¢) aktywnosci mieloperoksydazy (MPO) granulocytdéw obo-
jetnochtonnych, wyrazonej w postaci indeksu aktywnosci MPO,
metodg cytochemiczna wedtug Grahama (cyt. 15), adaptowana
dlaryb (11).

Badania hematologiczne obejmowaty oznaczanie bezwzgled-
nej liczby leukocytéw i granulocytéw obojetnochtonnych oraz
oceng jakosciowa biatych cialek krwi, metodami powszechnie
stosowanymi w diagnostyce laboratoryjnej u ryb.

Badania immunologiczne i hematologiczne wykonano u 90
karpi. W okresie zywienia karpi pasza z dodatkiem probiotykéw
oraz péZniejszym, to znaczy do czasu odlowow jesiennych, u
ryb badanych obsad nie stwierdzono choréb infekeyjnych i
inwazyjnych, co pozwalato uznac je za klinicznie zdrowe.

Wyniki badari immunologicznych i hematologicznych podda-
no analizie statystycznej wedlug testu t-Studenta dla alfa = 0,05.
Obejmowata ona okreslenie Srednicj arytmetycznej, odchyle-
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Tab. 1. Wyniki badari hodowlanych
Obsada karpi Pasza z dodatkiem probiotyku Odtéw jesienny karpi Przyrost
) Pow. stawu ; o ; masy ryb
Gmupa; wibf (ha) Liczba ryb | Ogélna masa ryb|ér. m.c.| Liczba \;’rlzg;gf;kgag;l Liczba ryb | Ogélna masa ryb |sr. mc.| na | ha
(tys.) (kg) (2 dawek na 100 kg paszy (tys.) (kg) (2 (kg)
py1* 1.48 10,0 26,8 2,6 0 0 8.19 150 18.3 83,3
P1/2 1.06 10.0 27,3 2.7 53 150 8,26 167 20.2 131.8
Pl/4 0.96 12,0 30,3 | 25 53 300 9,37 180 19.2 156,0
Objasnienia: * - grupa kontrolna, §r. m.c. — Srednia jednostkowa masa ciata karpi.

nia standardowego oraz istotnosci réznic miedzy wynikami
uzyskanymi u karpi otrzymujacych probiotyki (grupa PI/2,
PI/4), a okreslonymi u ryb grupy kontrolnej (grupa PI/1).

Wyniki i oméwienie

Wyniki badari hodowlanych przedstawiono w tab. 1, immu-
nologicznych w tab. 2, hematologicznych w tab. 3.

Poréwnanie przyrostow ogdlnej i jednostkowej masy ciata
karpi, ktérym podawano probiotyk (grupy PI1/2, PI/4), z wy-
nikamiuzyskanymi u ryb grupy kontrolnej (grupa PI/1) wypada
bardzo korzystnie (tab. 1). Réznity si¢ takze dane hodowlane
uzyskane u obsad karpi karmionych pasza z dodatkiem réznych
dawek probiotyku (tab. 1). Z analizy wynikéw hodowlanych
wynika, ze korzystniejsze okazalo si¢ stosowanie probiotyku
w dawce 300 g na 100 kg paszy zbozowej (grupa PI/4).
Obserwacje przeprowadzone u zwierzat gospodarskich (4) wy-
kazaly, ze wyzszy procent przyrostéw, przy zalozeniu przy-
rostu w grupie kontrolnej za 100%, wystgpuje u zwierzat,

Tab. 2. Wyniki badad immunologicznych

Zdolno$¢ pochtaniania | Aktywnos$é metaboliczna |
granulocytéw obojetno- | granulocytéw obojetno- Indeks
Grupa chlonnych chtonnych aktywnosci
ryb
- MPO
Ing Sogp Indeks | Ios¢ formazapu
8 NBT | w 1 ml kewi
Pyt 6,94 11,73 0,24 0,98 0,84
+ 1.00 + 1,46 + 005 | + 0.21 + 0.18
P2 7,26%* 15,82%* 0,31 1,62%* 1,12%*
+ 1,19 + 1,73 + 0,07 + 0,27 + 0,23
P4 7,63%* 14,97 0,36%* 2,11%* 1,23%%
+ 1,23 + 2,17 + 0.09 + 0,46 | + 0,31

Objadnienia; - grupa kontrolna, ** — statystycznie istotny wzrost
wartosci w poréwnaniu z grupa kontrolna.

ktére w momencie rozpoczecia obserwacji miaty najnizsza
jednostkowa masg ciata. Wniosku takiego nie mozna wyciag-
nacé na podstawie przedstawionych wynikéw badan wtasnych,
jednak nalezy zwrdci¢ uwage, iz taki wptyw probiotykéw na
ryby najmtodsze jest mocno prawdopodobny 1 bytby ogromnie
cenny w hodowli karpi. Wydaje si¢ jednak, ze dla uzyskania
takiego efektu niezwykle wazny jest staranny dobor diety.
Probiotyki zwigkszaja bowiem, co nalezy podkreslié, przy-
swajanie przez organizm podstawowych sktadnikéw pokar-
mowych migdzy innymi aminokwaséw i substancji energetycz-
nych, a w konsekwencji réwniez zapotrzebowanie na sktadniki
mineralne.

Interesujace i obiecujace okazaly si¢ takze, poza obserwa-
cjami hodowlanymi, wyniki wste¢pnych badan immunologicz-
nych i czgsciowo hematologicznych. Analiza wynikéw badan
immunologicznych (tab. 2) wykazata, ze u obu grup ryb,
kt6érym podawano probiotyki (P1/2, P1/4) warto$ci oznaczanych
parametréw (Ipg, %gp, indeks NBT, ilos¢ formazanu, indeks
aktywnosci MPO) byly wyzsze w stosunku do stwierdzonych
uryb grupy kontrolnej (PI/1). Na ich podstawie mozna przyjac,
iz probiotyki stosowane w zywieniu karpi, podobnie jak u
zwierzat wyzszych (2, 3, cyt. 9), wykazuja wlasciwosci immu-
nostymulujace. Wigza si¢ one najprawdopodobniej z obec-
noscia drobnoustrojéw probiotycznych, ktére oddziatlujac na
elementy uktadu odpornosciowego karpi rozbudzaja ich akty w-
nos$é, w badanym przypadku w zakresie nieswoistej odpornosci
komorkowe.

Réznice, w poréwnaniu z grupga kontrolng (PI/1), obserwo-
wano takze w zakresie cz¢sci oznaczanych wskazZnikéw hema-
tologicznych (tab. 3). Wzrost wartosci stwierdzono w odniesieniu
do liczby bezwzglednej i odsetka granulocytéw obojetnochion-
nych oraz w przypadku odsetka granulocytéw kwasochtonnych
(grupy PI/2, PI/4). Mniejsze warto$ci, w poréwnaniu z uzys-
kanymi u karpi grupy kontrolnej (PI/1), dotyczyty odsetka
granulocytéw zasadochtonnych (grupy P1/2, PI/4) i monocytéw

Tab. 3. Wyniki badafi hematologicznych

. Obraz biatokrwinkowy
. . | Liczba granul.
X Liczba leukocytéw .
Grupa ryb o 109 obojetnocht, Granulocyty — 1
(x 109/]) Limfocyty — 1 Monocyty — 1
obojetnochtonne zasadochtonne kwasochtonne
pi/1? 79,52 391 0,910 0,050 0,020 2 0,020
+ 8,20 + 0,96 + 0.035 + 0,009 + 0,003 + 0,004
PI2 83,43 35,85%* 0,890 0,070%* 0,010* 0,010** 0,020
+ 93] + 1,12 + 0,024 + 0,006 + 0,002 + 0.002 + 0,004
PI/4 8421 6,32%* 0,900 0,070%* 0,020%* 0,010*
+9.42 | 13 + 0,017 + 0,008 ' ns + 0,003 + 0,001

Objasnienia: i grupa kontrolna, * — statystycznie istotny spadek wartosci w pordwnaniu z grupa kontrolna, ** — statystycznie istotny wzrost wartosci

w poréwnaniu z grupa kontrolng, ns — nie stwierdzono.
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(grupa PI/4). Zmiany wystgpujace w obrazie hematologicznym
nie sa jednak tak wyraZne 1 jednoznaczne jak obserwowane
w obrebie wskaznikéw immunologicznych.

Wnioski

1. Probiotyki CERBIO wplywaja na przyrost masy ciata
karpi oraz wykazuja wiasciwosci stymulujace w stosunku do
wybranych wskaznikéw odpornosci nieswoistej tych zwierzat.

2. Uzyskane wyniki badari sa dobrym prognostykiem co
do mozliwosci 1 zasadnosci stosowania probiotykéw w zy-
wieniu karpi hodowlanych, zwtaszcza materiatu zarybienio-
wego.
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KRONIKA

POLSKIE TOWARZYSTWO NAUK WETERYNARYJNYCH

Dzialalno$¢é w okresie 1.01.-31.03.1996 r.

ZARZAD GLOWNY

W pierwszym kwartale b.r. odbylo sie jedno zebranie Za-
rzadu Giéwnego. Rozpatrywano sprawy organizacyjne. przy-
znano doroczne Nagrody naukowe Towarzystwa za 1995 r.
oraz omawiano aktualny slan przygotowan do X Kongresu
PTNW.

SESJE NAUKOWE
ORGANIZOWANE PRZEZ SEKCJE

Sekcja ichtiopatologiczna

W dniu 27.02.1996 r. odbyla sie w Warszawie sesja naukowa
pt. Aktualne problemy w chorobach pasozytniczychryb. Sesja
ta miata charakter szczeg6lnie uroczysty gdyz byta poSwigcona
uczezeniu 45-lecia pracy naukowej prof. dr habil. Marii Prost.

Na sesji wygltoszono nastepujace referaty:

Prof. dr habil. A. Sopifiska: Dzialalno$¢ naukowa prof. dr
habil. Marii Prost

Prof. dr habil. M. Prost: Cykl rozwojowy Myxobolus ce-
rebralis jako przykiad wyjatkowego zjawiska w biologii

Prof. dr habil. Z. Jara: Z poczatkéw ichtioparazytologii

Dr J. Zelazny: Cykl rozwojowy Pholometroides tusiana w
warunkach hodowli stawowe] karpia '

W sesji wzigto udziat 31 oséb.

ZEBRANIA NAUKOWE
W ODDZIALACH TOWARZYSTWA

Oddziat w Biatymstoku

12.01.1996 r.

Dr J. Szymborski: Przepisy Unii Europejskiej dotyczace
ochrony zwierzat, obrébki poubojowej i badania przed i po-
ubojowego
18.01.1996 r.

Dr P. Szeleszczuk:

I — Wybrane aspekty profilaktyki i terapii golebi

II — Profilaktyka weterynaryjna w okresie przygotowania
do sezonu rozrodczego

III - Aktualne mozliwosci profilaktyki i terapii wybranych
choréb gotebi

23.03.1996 r.

Prof. dr habil. A. Schollenberger:
I - Wstrzas anafilaktyczny i inne postacie nadwrazliwosci
II — Najczesciej popelniane bledy w czasie szczepiei psow

Oddzial Pomorsko-Kujawski w Bydgoszczy

21.01.1996 r.

Dr M. Gehrke: Diagnostyka niedoborowa manganu oraz
jego wptyw na glikemig, wybrane wskazniki biochemiczne
przemiany lipidowej i biatka u kréw



