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Czynniki warunkuj ąc9 pro do_k.j ę
zatodków u krów dawczyń
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Odtlział w Bydgoszczy, Al, Powstańców WIkp, 10,85-090 Bydgoszcz

Elementem niezbędnym do zapewnienia odpowied-

niło po"iomu produkóji zarodków u krów dawczyń

są Ózynniki waiunkujące z jednej strony efektywną

sup"ń*utucJę, z drugiej zespół zabiegów biotech-

niórny "t 
i tóóhniczny"l, por*ulaj ących optymalnie

wykoizystać ruję po superowulacji oraz w maksy-

ńŹrr"vń stopniu o dzyskić wyprodukow ane zarodki,

U"" ,r1".n,yii, t onrót wencji dla. zdrowia samic,

Owulację mnogą wyw lĘe się u krów podając

preparaty gonadotropowe I PtZY-
iuair.o*"gó pochodzinia. na|eżą

,u.o*i.iZróUnej klaczy ( tropina

menopauzalna liobiet (hMG), do drugiej preparaty

FSH, produkowane zprzysadek mózgowych owiec,

świń ikoni. Gonadotropiny różntą się między sobą

aktywnością biologic znĄ oruz zawartością FSH i LH
ę,'], IO, 2:I, 2ż, 37). Nowsze badania wykazały,

Ze więt<szą produkcję zarodków zapewnla oczysz-

Ćr"n Ć prepaiatów r'ŚFI z domieszki LH względnie

"up"*ni"r,ie 
odpowiedn iej w zaj emnej proporcj i obu

t ormonO* (9, żb,37). Jak wynika z badań prowadzo-

ny"t * komercyjnych stacjach przenoszenia zarod-

ków większą efÓ[rywność superowulacji oraz wyższą

produkcję zarodków uzyskiwano podając preparaty

F'SU ,up" aE yko-

*"gonud w I(9,
Zei.lat<z re FSH
spizyjało zwiększonej produkcji zarodków (19), Sto-

,b*uńi" samego PMSG 'est obecnie krytykowane,
z uwagi na mńie.ls"ąpowtarzalność wyniku super-

Ó*utuÓli oraz zitększony odsetek zarodków o nie-

dostatecznej jakości (58).
NiekorzyŚtny wpływ na rozwój zarodków wydaje

się wywiórać 
-obeiność 

nieowulujących pęcherzy-

t<Ow 3 a3 nit<oyy.|, które s ą następstwem dłu gotrw ałe go

utrzymywanla srę wysokiego stęzenia gonadotropiny

we krwi krów. Pęcherzyki syntetyzują dodatkowe

ilości hormonów estrogennych (3, 6, 11), Ujemle
skutki działania PMSÓ można - z korzyścią dla

produkcji wartościowych zarodków.- obnizyć po-
'aaląc póOczas rui pó sup".owulacji przeciwcińa
anty-PMSG (7, II, 2l).

ńczba wyprodukowanych zarodków' istotnie za-

|eży nte tyito oa rodzaju podanej gonadotropiny
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transferu je st wyższa u krów otrzymujących podczas
superowulacji 50 mg naturalnej prostaglandyny, po-
dzielonej nie na dwie lecz trzy dawki. Równocześnie
zwiększanie dawki prostaglandyny z 15 do 45 mg
na dawkę nie ma już większego wpływu na wyniki
produkcji zarodków.

Nieliczne choć na ogół jednoznaczne dane dotyczą
wpływu wielkości dawki nasienia oraz ltczby una-
sienień na wyniki superowulacji u krów. Garcia i
wsp. (20) donoszą o wysokiej liczbie zapłodnionych
oocytów po dwukrotnym unasienianiu nasieniem o
objętości 0,25 ml (p9j skiej),
zawierającym 20x10o zwię-
kszanie koncentracji p , jak i
objętości dawki do 0,50 ml nie zwiększało ogólnej
liczby zarodków, w tym przydatnych do transferu
i liczby zapłodnionych komórek jajowych.

Coraz częściej zwraca się uwagę naznaczący wpływ
ojca na produkcję zarodków przęz matkę (30, 51,
53, 54, 61). Nierówną liczbę dobrych jakościowo
zarodków tłumaczy się róznicami w jakości nasienia,
pochodzącego od różnych buhajów, a takze uwa-
runkowaniami immunogenetycznymi (51, 53, 61).
S twierdzon o, że zn acznie więks z ą liczbę zarodków
przydatnych do transferu uzyskuje się w tych przy-
padkach, w których stwierdza się podczas procesu
zapłodnien ta dll,żą liczbę dodatkowych plemników
przylegających do osłonki przejrzystej komórki ja-
jowej (3). Z kolei duze różnice w liczbie pozyski-
wanych zarodków tłumaczą Walawski i wsp. (61)
uw arunkow ani ami immunogenetycznymi, pole gaj ą-
cymi na występowaniu semilatentnych defektów za-
płodnienia lub zabwzeń immunologicznych pr zeja-
wiających się zamieraniem zarodków. Stwierdzono,
że genotyp charakterystyczny dla alkalicznej RNA-zy
leukocytów jest czynnikiem różnicującym wskaźniki
płodności u kojarzonych par rodzicielskich. Stosując
heterospermlczne dawki nasienia buhajów o geno-
typach AA, AB i BB wykazano mechanizm prose-
lekcyjny, faworynljący zygoty AA i dyskryminujący
zygoty BB.

Pewien wpływ na liczbę uzyskanych zarodków
po superowulacji wywiera takżę dzień ich pozyski-
wania z macicy. Najwięcej zarodków uzyskuje się
w ] i 8 dniu po rui (17). W 5 dniu po rui ltczba
pozyskanych zarodków jest bardzo niska i z reguły
nie przekracza jednej piątek liczby komórek jajo-
wych i zarodków pozyskiwanych metodą krwawą
w 3 dniu cyklu (25).

Przyjmuje się, ze wpływ instrumentów uzywanych
do bezkrwawego pozyskiwania zarodków oraz tech-
nik płukania rogów macicy na liczbę odzyskanych
zarodków jest niewielki (21, 45).

Z czynnlków ogólnych wywierających wpływ na
produkcję zarodków wymienia się również liczbę
zabie gów superowulacj i przeprow adzany ch podcz as
jednego cyklu reprodukcyjne1o oraz Wiek samic. Z
reguły największą liczbę zarodków pozyskuje się

od krów po pierwszym zabiegu supefowulacjt (ż6,
65). Stopniowe obniżanie się liczby produkowanych
komórek w mi arę zwiększ ani a liczby superowulacj i
powodowane jest obniżającą się wrazliwością jaj-
ników na podawane gonadotropiny względnie po-
jawianiem się przeciwciał na substancję białkową
egzogennego FSH. Ujemnego wpływu wielokrot-
ne go powtarzanla superowulacj i n a wyniki produkcj i
zarodków nie potwierdzają natomiast Gielen i wsp.
(2I) oraz Moor i wsp. (47).

Podzielone opinie dotyczą wpływu wieku krów
dawczyń zarodków na Iiczbę uzyskiwanych zarcd-
ków. Zdaniem Lernera i wsp. (40) liczba zarodków
zwiększa się stopniowo wraz z wiekiem, osiągając
maksimum u 9-letnich samic. Dopiero u starszych
krów reakcja na egzogenne gonadotropiny ulega
osłabieniu, czego efektem może być ntższa produk-
cja zarodków, Pogląd ten podziela Donaldson (13),
który jednak nie obserwował istotnych różntc w pro-
dukcji zarodków u krów do 10 roku życia. Zkolei
badania krajowe wskazuja, ze stosunkowo najwięcej
zarodków pozyskiwano od młodych 3-S-Ietnich sa-
mic, natomiast w późniejszym okresie zycia produk-
cja zarodków utrzymuje się na zbliżonym poziomie
(65). Nie zawszę dostateczna produkcja zarodków
przęzjałowice ma inne przyczyny. Do wazniejszych
zaltcza się trudności techniczne podczas pozyski-
wania zarodków oraz niedostateczne wykształcenie
rzęsek jajowodowych. Te ostatnie rozwijają się z wie-
kiem i przebytymi ciążami (28).

Reakcja na podane gonadotropiny, a co za tym
idzie, produkcja zarodków, w duzym stopniu wa-
runkowana jestprzez czynniki rasowe i genetyczne
krów dawczyń.Z reguły najwięcej zarodków ogółem
produkują krowy prymitywnych ras (14). Donoszono
także o znaczny clt r óżnic ach w o dp o w i e dzi n a g on a-
dotropiny pomiędzy poszczególnymi typami uzyt-
kowymi krów (4, 6,34). Równocześnie nie notowano
istotnego wpływu wydajności krów na wyniki pro-
dukcji zarodków (49).

Jak dotąd brak jest całkowitej zgodności odnośnie
wpływu pór roku na wyniki superowulacji u krów.
Wieloletnie badania przeprowadzone na kilku ty-
siącach krów wskazują jednak na istotne tóżntce
skuteczności stymulacji hormonalnej zarówno w po-
szczegóInych miesiącach roku, jak i pomlędzy la-
tami. Naj wy r aźniejszą re akcj ę na gonadotropiny no-
towano w warunkach europejskich w miesiącach
zimowych i wczesną wiosną, najsłabszą latem (57,
63, 65). Obnizenie wrazliwości na gonadotropiny
w okresie letnim tłumaczone jest róznicami w kon-
centracji białka i energii w dawce pokarmowej bydła
w okresie letnim i zimą. Z ko|ei obserwowana w
Ameryce Północnej niedo statec zna rcakcj aj aj ników
krów na egzogenne gonadotropiny, notowana w okre-
sie zimowym tłumaczona jest ekspozycją zwierząt
na warunki surowego klimatu oraz deficytami ży-
wieniowymi. Wśród pozostałych czynników wymie-
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nia się różne warunki świetlne, oraz mozliwośćprze-

W nielicznych
nie wpływu zywi
Niedostateczna
wskutek obnizonej syntezy gonadotropin - do za-
burzeń folikulogenezy otaz powoduje obnizenie lu-
tealnej aktywności jaj niekorzystny
jest wpływ nadmiaru efektem jest
ŻwiękŚzon a liczba cy z dwukrotną
falą wzrostu pęcherzyków jajnikowych i długotrwa-
łym utrzymywaniem się pęcherzyka dominującego
(9, 44, 48). Z kolei z krów zywionych dawką po-
karmową o podwyzszonej ilości białka strawnego
notowano obnizenie stężenia progesteronu podczas
cyklu rujowego oraz wzrost stęzenia metabolitów
białka w śluzie rujowym i popłuczynach z macicy,
Ich obecność wywiera niekorzystny wpływ naproces
zapłodnienia i rozwój zarodków (I9, 64). Nie bez
znaczenia jest także odpowiednta podaż witamin,
makro i mikroelementów. Do szczególnie istotnych
dla zapewnienia produkcji zarodków o dobrej jakości
za\tciane są beta karoten, witamina E i selen (32).

Efektem niewłaściwego zywienia krów mogą być
zablrzenia metaboliczne, które już w podklinicznej

stęzenie cholesterolu w okresi e poptzedzającym su-
perowulację, względnie podczas podawania FSH lub
Śuperowulowanej rui mieściło się w górnych gra-
nicach norm fizjologicznych (2, 38).
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Metronidazol
- ocena farmakokinetyczna leku

u ludzi i zwietząt
Katedra Toksykologii i Ochrony Środowiska Wydziału Medycyny Weterynaryjnej AR, ul. Akademicka 12,20-033 Lublin

Zachowante leku w ustroju ibezpieczeństwo jego
stosowania charakteryzowane są parametrami farma-
kokinetycznymi, które obok danych informujących
o spektrum aktywności i zastosowaniu klinicznym
stanowią podstawę postępowania terapeutycznego,
W medycynie weterynaryjnej znajomość dostępności
biologicznej, objętości dystrybucyjnej, okresu pół-
trwania, stałej eliminacji oraz klirensu leku u wszy-

t ważna ze względu na
gatunkowe wymienio-
etycznych, Obecnie nie

wszystkie leki produkowane nawet przęz renomo-
wane firmy farmaceltyczne posiadają takie dane
kinetyczne. Dlatego opracowania poświęcone tym
zagadnieniom są pomocne w pracy lękarza.

W niniejszej publikacji na podstawie danych piś-
ykonanych w Katedrze To-
rodowiska przedstawiono pa-
Zne metronidazolu u rÓZnych

gatunków zwierząt (2, 3,6, 10, Iż, 1,5, 16, I7) i
człowieka (], 8, 9).

Metronidazol [I-(2-hydroksyetylo)metylo-5-ni-
troimidazol] jest jednym z najczęściej stosowanych
leków z grupy imidazoli w zwa|czaniu chorób wy-
wołanych bakteriami beztlenowymi przetrwalniku-
jącymi i nie wytwarzającym| endospor oraz niektó-
rymi pierwotniakami, W medycynie weterynaryjnej
metronidazol stosowany jest u rózirych gatunków
zwierząt w leczeniu zakażeń wywołanych pierwot-

ni akami : u drob iu - trichomo nadozy, hi stomon ado zy
t giardiazy, u bydła - trichomonadozy, u psów -
giardiazy, u królików - kokcydiozy. Ponadto, w
Żwalczantu zakażeń bakteryjnych: dyzenterii u świń,

opłucnej, zapaleniu
icy t zanokcicy, a
tek interwencji chi-

rulrgicznych (4).
Wiele szczepów bakteryjnych i pierwotniaków ce-

chuje wrażliwość na wyjąt
poziom inhibicyjny (MIC
łatwym do osiągnięcla stęże
krwi (4),

IJ zwteruąt monogastrycznych, metronidazol po-
dany doustnie w dawkach leczniczych (20-50 mg/kg
m.c. w za|eżnoŚct od gatunku) osiąga stęzenie ma-
ksymalne (C,ou*) we krwi ptzekraczające kilkuna-
sto-, kilkudziesięciokrotnie MIC (2,I0,15). U psów
Cmax = 43 1l,glmt występuje po 1 godz. (tmax = 1h)
(10), natomiast u chomików w czasie o połowę

pglm|, w, co prak-
tycznie ia metroni-
dazolu trawlentem


